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A daru (Grus grus) magyarorszagi vonulasi mozgalmai 2006-2010 kozott
és ennek természetvédelmi vonatkozasai

Migration movements of the Common Crane (Grus grus) in Hungary between 2006 and 2010
and conservation aspects of this

VEGVARI ZSOLT

1. Bevezetés

A daru (Grus grus) — bar nem tartozik Europa veszélyeztetett fajai kozé (IUCN-kategoria: nem veszélyeztetett;
http://www.birdlife.org/action/science/species/global_species programme/red list.html) — a vizes ¢l6helyek egyik legjelentSsebb
eserny6fajaként ismert. Mivel hazank teriilete a daru legjelentGsebb vonuldhelyei kdzé tartozik, a vizes él6helyek védelmi statuszanak
jelentés megerdsitéséhez jarulhat hozza a daru vonulaskori él6helyvalasztasanak vizsgalata.

A faj teljes eurdpai 1étszamat 230 ezer madarra becsiilik, ezen beliil a legnagyobb allomannyal Oroszorszag, Finnorszag és Svédorszag
rendelkezik. Az elmult harom évtizedben nemcsak a kontinens daruallomanyanak robbanasszerii novekedése jellemzd, hanem az
elterjedési teriilet észak és dél felé valo terjeszkedése is. Az észak felé terjedésnek egyik legfontosabb okaként a klimavaltozast tartjak,
hiszen Eszak-Eurdpa allandéan fagyott (permafrost) zéndja gyors iitemben hiizodik vissza észak felé, ami a daru legjobban preferalt
fészkel6helyei, az égerlapok és mocsaras erdéségek észak felé valod elérenyomulasanak kedvez (BIRDLIFE INTERNATIONAL, 2004). Az
északi térhoditas egy masik okozodjaként az erddirtasokat emlegetik, ami elsdsorban a balti allamokban eredményezett robbanasszeri
allomanynovekedést. A gyors populacios novekedés egyik kovetkezménye, hogy a daru fészkeléskor egyre jabb éldhelytipusok
elfoglalasara kényszeriil, igy megindult a faj déli iranyi terjeszkedése, aminek eredményeképpen az elmult évtizedben elkezdett fészkelni
Cschorszagban, Franciaorszagban, a Brit-szigeteken és Belgiumban is. Erdemes megemliteni, hogy 2010-ben Szlovékidban is megjelent
a daru fészkeld fajként, ami a hazai kolt6faunaban vald Gjboli megjelenésének eléfutara is lehet.
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1. abra — A Hortobagyon atvonuld darvak fenologiaja 2. dbra — A Hortobagyon atvonuld darvak éjszakazohelyei
Fig. 1. — Phenology of migrating Common Cranes Fig. 2. — Night-time resting places of migrating Common
in the Hortobagy region Cranes in the Hortobagy region

Kontinensiinkén harom jelent6s vonulasi ut kiilonboztethetd meg, melyek azonban nem teljesen fiiggetlenek egymastol. Az atlanti
utvonal Norvégia, Svédorszag, Németorszag ¢és Csehorszdg fészkeléallomanyait koti Ossze a német, a francia és a spanyol
telelohelyekkel. Szintén a klimavaltozasnak tudhato be, hogy a telel6teriilet sulypontja egyre inkabb észak felé tolodik, igy az elmult
években Eszak-Franciaorszagban is tobb tizezres ttelelé allomanyok figyelhetdk meg. Hasonléan klimatikus hatisok sejthetdek a
mogott, hogy a brit populacié nem vonul.

A balti-magyar utvonal az északnyugat-oroszorszagi, a finn, a balti és a lengyel allomanyok fészkelShelyeit koti Ossze a dél-
magyarorszagi, a vajdasagi és a tunéziai telel6helyekkel. A teleldteriilet észak felé valé mozgasa itt is megfigyelhetd, igy a vajdasagi
telel6helyen telelé madarak mennyisége az elmult évtizedben elérte a tizezres nagysagrendet.

A kelet-eurdpai iitvonal Eszaknyugat-Oroszorszagot koti ossze Izraellel, illetve Etiopidval és Szudannal. A klimatikus hatds itt is
nyomon kovethetd: feltehetdleg a két afrikai orszag éghajlatanak szarazabba valdsa miatt egyre kevesebb északorosz daru kel at a
Szaharan, és — azaltal, hogy ezek Izraelben telelnek — valik hosszu tavii vonulobol rovid tava vonulova a faj.

Mint azt a mitholdas programban részt vevé madarak adataibol megtudtuk, a mas vonuld fajoknal jol ismert hurokvonulas jelensége a
darunal is tetten érhetd: igy tlinik, hogy a darvak egy része a balti-magyar Gtvonalon halad déli iranyba Osszel, majd Algérian és
Marokkon keresztiil az atlanti itvonalon érkezik vissza koltdteriiletére tavasszal. Ugyanennek a fészkeldallomanynak mas tagjai felvaltva
hasznaljak a balti-magyar és a kelet-eur6pai utvonalat (http://www.ecwg.org’home page.html).

A magyarorszagi vonulasi mozgalmak tekintetében is jelentds atalakulds volt tapasztalhatdo az elmult évtizedekben. Nem teljesen
tisztazott Osszefiiggés lehetséges akozott, hogy az 1970-es években megsziint a dobrudzsai vonulohely, és ezzel parhuzamosan jelentdsen
meger6sodott a délkelet-magyarorszagi régié vonuldsban betdltott szerepe, ami az 1980-as évek végétdl attevodott a Hortobagyra
(VEGVARI et al., 2010Db).
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A jelen tanulmany célja az, hogy képet adjon a daru magyarorszagi mozgalmairol a 2006 ¢s 2010 kdzotti idoszakbdl, kiilonds tekintettel

2. Anyag és médszer

2006 ¢s 2010 kozo6tt Magyarorszag minden, a daruvonulas szempontjabol jelentds teriiletén heti szinkronszamlalasokat végeztiink az szi
vonulasi id6szakban, igy a Hortobagyi, a Kords—Maros, a Kiskunsagi, a Biikki ¢és a Fert6—Hansag Nemzeti Parkok (HNP, KMNP, KNP,
BNP, FHNP) daruvonulas szempontjabdl érintett vizes ¢l6helyein.

A vizsgalati médszer a HNP-ben 1973 6ta zajlo daruszamlalasok folytatasa: mig 1973 és 1993 kozott Gsszel a vart vonulasi maximum
idejére idozitették a szinkronszamlalasokat, 1994 és 2010 kozott mar heti, fix napu szinkronokat végeztek szeptember kozepe és a
vonulas vége kozott. Mas hazai allomésozohelyeken 1971 és 2006 kdzott dsszel a maximum vart idején, illetve 2006 és 2010 kdzott az
orszag teljes teriiletén heti gyakorisagu, fix napu szinkronszamlalasokat végeztiink.

A vonulaskutatasi modszerek fejlédésével ezen mdodszerek eredményei alapjan egyre pontosabb képet kapunk a darvak kontinensléptéki
vonulasarol. Az 1985-ben beinditott szines gyliriis jelolési modszer mellett megjelentek a radios és a mitholdas nyomkovetd eszk6zok,
melyeket a darukutatasban is egyre gyakrabban alkalmaznak.

3. Eredmények
3.1. Regionalis mozgalmak

Hortobagyi Nemzeti Park: A régidban zajlo vonulasi trendeket a vizsgalat idGtartama alatt az 1. dbra mutatja be. A vonulés lefutasaban
észrevehetd egy konzisztens mintazat a kiilonb6z6 évek kozott: a trendek aszimmetrikusak, azaz az érkezési atlagos meredekség joval
kisebb, mint az elvonulasi. Emellett az abrak alakjairdl feltételezhetd, hogy azok tobb vonulasi hullam szuperpozicioi. A darvaknak a
vizsgalat idGtartama alatt elfoglalt éjszakazohelyeit a 2. abra mutatja be: az elmult évtizedekben a darvak tobb mint Gtven
¢jszakazohelyet hasznaltak a Hortobagyon. A legnagyobb éjszakazohelyek mesterséges halastavakon vannak, ahol az emberi zavaras
mértéke nem elhanyagolhatd. Emellett érdekes tendencia, hogy a Hortobagyon atvonulé darvak egyre gyakrabban éjszakdznak szaraz
gyepeken vagy mocsarakban, ami a teriilet alacsony ragadozosiiriiségét mutathatja.
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3. abra — A Koros—Maros Nemzeti Parkban atvonul6 darvak 4. abra — A Koros—Maros Nemzeti Parkban atvonul6 darvak
fenologiaja ¢éjszakazohelyei
Fig. 3. — Phenology of migrating Common Cranes Fig. 4. — Night-time resting places of migrating Common Cranes
in the K6ros—Maros National Park in the K6ros—Maros National Park

Kords—Maros Nemzeti Park: A régid éjszakazohelyeit a 4 abra, a vizsgélat id6tartama alatt az allomanytrendeket a 3. abra mutatja. A
teriilet nagysagahoz képest szokatlanul sok, tobb mint tizenét éjszakazohelyet valasztottak a darvak. Ugyancsak a Hortobagyéhoz
hasonld tendencia, hogy a darvak — elsdsorban a téli idészakban — rendszeresen éjszakaznak szaraz allapotu vagy befagyott vizes
él6helyeken. A teriilet a telek meleggebbé vélasaval része lett az Eszak-Vajdasaggal egybefiiggd, az elmilt évtizedben stabilizalodo
telelohelynek.

Kiskunsagi Nemzeti Park: A 1égid éjszakazohelyeit a 6. dbra, a vizsgalat idOtartama alatt az dllomanytrendeket az 5. dbra mutatja. A
darvaknak a Hortobagyrol vald elvonulasa utan a csapatok egy része a Kiskunsagban allomasozik, élesebb vonulési cstiicsokat mutatva,
mint a Kérés—Maros Nemzeti Parkban megjelendk. A régié legnagyobb éjszakazohelyei a szegedi Fehér-tavon vannak, de a szikes
tavakon is rendszeresen allomasoznak nagyobb csapatok.

Biikki Nemzeti Park: Bar a Borsodi-Mezdségben atvonul6 darvak a Biikki Nemzeti Park Igazgatosag mitkodési teriiletére esd vizes
¢léhelyeken éjszakaznak, ezek a csapatok valdsziniileg a hortobagyi allomanyhoz lazan csatlakoznak, amit az erés fluktuaciok is
mutatnak.

Ferté—Hansdag Nemzeti Park: Mig a régid viszonylag kis 1étszamt atvonulé mennyiséggel jellemezhetd, az ezen vonulési Ut izolaltsdga
és a cseh allomany kozelsége arra utal, hogy az itt megjelené madarak a csehorszagi vonuldkhoz csatlakozva haladnak az atlanti
utvonalon Németorszagon keresztiil.
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5. abra — A Kiskunsagban atvonuld darvak fenolégiaja 6. dbra — A Kiskunsagban atvonuld darvak éjszakazohelyei
Fig. 5. — Phenology of migrating Common Cranes Fig. 6. — Night-time resting places of migrating Common Cranes
in the Kiskunsag region in the Kiskunsag region

3.2. A klimavaltozas hatasai
3.2.1. Tavaszi vonulas és a helyi klimahatasok

A Hortobagyon atvonul6d darvaknal a tavaszi elsd érkezések idOpontjanal szignifikdns pozitiv kapcsolat mutatkozott a helyi havi
atlaghdmérséklettel (b=4,307, 1’=0,236, p=0,003). Hasonloképpen szignifikans pozitiv kapcsolatot talaltunk a helyi havi minimum-
hémérséklettel (b=1,748, r*=0,117, p=0,041).

A melegedd telek hatasat mutatja, hogy szignifikdns negativ kapcsolat jelentkezett a tavaszi érkezések és a helyi téli atlaghomérséklet
kozott (b=—5,788, 1’=0,208, p=0,006) (7. abra).
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7. abra — A darvak els0 tavaszi érkezéseinek idGpontja és a
téli atlaghomérséklet kozti dsszefiiggés a Hortobagyon
Fig. 7. — Relationship between the time of the first spring
arrival of the cranes and the average temperature in winter
in the Hortobagy

8. dbra — A darvak 6szi maximumanak idépontja és az
észak-atlanti oszcillacio téli értékének Gsszefiiggése
a Hortobagyon
Fig. 8. — Relationship between the autumn maximum of the
cranes and the winter value of the North Atlantic oscillation
in the Hortobagy

3.2.2. Oszi vonulas és globalis klimahatasok

Szignifikans kapcsolat jelentkezett az 0szi maximum idOpontja és az észak-atlanti oszcillacid mértékének téli (december—marcius)
értékei kozott (az észak-atlanti oszcillacié az Izland és az Azori-szigetek kozotti 1égnyomaskiilonbség mértéke, ami jol jellemzi Eurdpa
¢éghajlatat; a negativ értékek szaraz, hideg telet, a pozitivak pedig nedves, meleg teleket jelentenek) (8. abra).

4. Ertékelés és természetvédelmi kezelési javaslatok

Vizsgélatunk a magyarorszagi daruvonulas szdmos uj aspektusdra hivta fel a figyelmet. El6szor is nagy valdszintiséggel feltételezheto,
hogy a hazankon atvonulé darvak rendszeresen végeznek hurokvonuldst, azaz a tavaszi vonulds sordn nem a balti-magyar tvonalon,
hanem Algéria és Marokk¢ érintésével az atlanti utvonalon haladnak fészkelShelyiik felé. Mivel az eurdpai daruallomanynal a vonulési
utak valtogatasa rendszeres esemény lehet, elképzelhetd, hogy a kiugré maximumi években egy €szaknyugat-oroszorszagi allomany
bearamlasat tapasztalhatjuk. Emellett az is valoszinii, hogy a Fert6—Hansag Nemzeti Parkban lathaté darvak az atlanti Gitvonalat hasznald
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cseh allomany egy részét képezik. Tovabba arra utalé eredmények is vannak, hogy a Dél-Magyarorszagon atvonuld csapatok egy része
Olaszorszagon at Franciaorszagba vonul telelni.

Az eurdpai allomanyrobbanasnak Magyarorszagon is tanti lehetlink, hiszen a vizsgalat id6tartama alatt mind a magyar, mind a
hortobagyi maximalis 6szi Osszlétszam elérte a szazezres nagysagrendet, ezzel a teriilet a daru vilagviszonylatban legnagyobb
vonuldhelyévé 1épett elé (VEGVARI et al., 2010b).

A daruvonulas kapcsan értékes adalékokat talaltunk a klimahatasok és a madarvonulas kozti kapcsolatra. Eredményeink alapjan a darvak
a melegedé telek hatdsara egyre hamarabb érkeznek a hortobagyi vonuldhelyre, és egyre gyakrabban kisérlik meg az attelelést is. Az
Eurdpa id6jarasat részben leird észak-atlanti oszcillacio hatédsa is kimutathatd volt: enyhébb, nedves 6szok idején a darvak zome késébb
indul el fészkel6helyének korzetébdl, és késobb érkezik a hortobagyi allomasozohelyre is (VEGVARI et al., 2010a)

Bar az eurdpai allomany tovabbra is ndovekszik, a gyarapodas iiteme lassulni latszik. Ez részben magyarazhaté a fészkelShelyek
telitddésével, de nem zarhatok ki az intenzivebbé valo mezdgazdasagi technologiak altal a taplalékkinalatban indukalt valtozasok.
Emellett nagyléptékt vizesélohely-rekonstrukciok zajlanak Eurdpa-szerte, ami az alkalmas éjszakazohelyek szamat a jovoben tovabb
fogja novelni. A vonulé madarak szamara sziikséges taplalkozoteriiletek hosszu tavi fennmaradasat leghatékonyabban célzott
agrarkornyezetvédelmi tamogatisokkal lehet biztositani. Ezeknek a legalkalmasabb formaja az Erzékeny Természeti Teriiletek
tamogatasi formai, melyen beliil a magyar gazdalkodok is palyazhatnak a daru-vadlid programcsomagra. A darvak altal
taplalkozohelyként hasznalt teriileteken az egész kontinensen tdmogatasi programok zajlanak, mert tobb eurdpai orszagban a darvak
helyenként érzékeny karokat is okoznak.

Bér a daru nem tartozik a veszélyeztetett fajok kozé, vizesélohely-rekonstrukciok esetén mégis gyakran hasznaljak eserny6fajként, igy
javasolt a kezelési tervek végiggondolasa a daruvonulast érint6 folyamatok figyelembevételével is. Egyrészt érdemes felkésziilni a hazai
természetvédelmi gyakorlatban a telek tovabbi melegedésével parhuzamosan megndvekedd atteleld darumennyiségekre, ami érinti a
mocsarak feltoltésének, illetve egyes halastavak feltoltési és csapolasi idézitésének gyakorlatdt, ami viszont magasabb szinti
egyeztetéseket is fog indukalni. Ezzel parhuzamosan természetesen a fentebb emlitett agrar-kornyezetvédelmi programok illesztése is
javasolt a természetvédelmi kezelési tervekhez.

5. Summary

We conducted weekly counts of roosting cranes between 2006 and 2010 in all significant staging areas of Common Cranes (Grus grus)
in Hungary, which is the extention of the counting activity performed in Hortobagy National Park since 1994. As a result, we detected
consistently asymmetrical migration phenology in Hortobagy, indicating a superposition of several migration waves. Cranes used more
than fifty roost sites in Hortobagy with the largest ones situated in extensive fishponds. In Kéros—Maros National Park cranes started to
overwinter regularly, often roosting in dry wetlands. In Kiskunsag cranes tend to stage for shorter periods than in Kéros—Maros National
Park, with the largest flocks to be observed in the Lake Fehér at Szeged and also in a number of alkaline lakes. Cranes staging in the
Borsodi-Mez6ség region are considered to be loosely linked to flocks staging in Hortobagy, as shown by irregular fluctuations. Crane
flocks occurring in Fert6—Hansag National Park are probably connected to birds breeding in the Czech Republic which use the atlantic
flyway.

As a likely result of climatic variability, cranes migrating in Hortobagy have shown the advancement of first arrival dates and exhibited
significant, positive relations with local mean monthly temperature. Additionally, we detected a positive relationship between the julian
date of autumn migration peak and winter mean of the North Atlantic oscillation, indicating later autumn arrivals during warmer periods.

6. Koszonetnyilvanitas

Kiilon koszonet illeti Fintha Istvant, a Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatdsag nemrégiben elhunyt természetvédelmi feliigyeldjét a munka
motivacidjaért, a HNPI, KMNPI, KNPI, BNPI, FHNPI Természetvédelmi (")rszolgélata, a Hortobagy Természetvédelmi Egyesiilet, a
Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet, a Zdld Kor és a Bakcsé Egyesiilet tagjait, valamint szamos lelkes, 6nkéntes
ornitologust faradhatatlan munkajukeért.
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