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Az elektromos légvezetékek hatasa a nyugat-pannon tuzokallomanyra (Otfis tarda)
és az ausztriai tazokvédelmi LIFE+ projekt akcioi

Effects of aerial power lines on the West-Pannonian Great Bustard (Ofis tarda) population and the actions of the
Austrian Great Bustard LIFE+ project

RAINER RAAB, SPAKOVSZKY PETER & EIKE JULIUS

1. Bevezetés

A tuzok (Otis tarda) vilagallomanya 44 100 — 57 000 egyedre becsiilt (ALONSO & PALACIN, 2010). Sériilékeny faj, eurazsiai elterjedési
teriiletén mindenhol védett, ennek ellenére allomanya csokken (BIRDLIFE INTERNATIONAL, 2012). Spanyolorszagban a kifejlett, ropképes
egyedeket legnagyobb mértékben az elektromos légvezetékekkel vald {itkdzés veszélyezteti, a masodik életévben jard fiatalok 55%-a
ennek kovetkeztében pusztul el, és a felnétt egyedeknél is ez a f6 mortalitasi ok (MARTIN et al., 2007). Hasonld jelentdséggel szamolnak
be tuzokok légvezetékkel torténd iitkdzésérdl elterjedési teriiletének mas részeir6l is (Ausztria: REITER, 2000; Magyarorszag:
BANKoOVICS, 2005; Németorszag: SCHWANDNER & LANGGEMACH, 2011; Ukrajna: Ukraine Report on the Great Bustard MoU and Action
Plan).

2. A nyugat-pannon tiizokallominy monitorozasa

A tizokok és él6helyiik monitorozasa 2002-t6l intenzivvé valt a térségben (SPAKOVSZKY, 2009), ennek eredménye kimutatta, hogy a
nyugat-pannon tizokallomany mara teljesen elszigetel6dott, feldarabolodott, él6helye fragmentaltta valt (SPAKOVSZKY et al., 2012; az
¢l6hely részletes leirasa: RAAB ef al., 2010). Elsdsorban a hathatds agrar-kornyezetgazdalkodasi intézkedéseknek koszonhetden ez az
allomany az utdbbi években gyarapszik (RAAB et al., 2010), jelenleg kb. 450 egyedre tehetd. Az élShelyre alapvetden a markans
antropogén hatas a jellemz6, melynek egyik eleme a siirii elektromos 1égvezeték-haldzat (SPAKOVSZKY et al., 2011).

3. Légvezetékek hatasa a tizokokra

Az elektromos légvezetékek ttizokokra gyakorolt hatasara kettosség jellemzd. Egyfel6l a kozvetlen veszélyeztetés, melyrdl a talalt
tuzoktetemek vizsgalata alapjan kijelenthetd, hogy a légvezetékekkel torténd iitkdzés az egyik legjelentdsebb pusztulasi ok a mi
térségilinkben is (1. és 2. abra). Masfeldl a zavaras és az annak kovetkeztében jelentkezd él6helyromlas. Ezt ugy sikeriilt igazolni, hogy
megvizsgaltuk a légvezetékek hatasat a tizokok repiilésére, és kimutattuk, hogy felszallaskor a tizokok figyelembe veszik a kdzelben
1évé légvezetékeket, minél kdzelebb vannak ahhoz, annal inkabb attol tavolodva repiilnek fel (3. abra) (RAAB et al., 2011).
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1. abra — Az elpusztult, répképes fejlettségii tuzok egyedek 2. dbra — 2002. junius és 2012. november kozott elpusztulva talalt
szamanak évenkénti alakulasa 2002. junius és 2012. méjus kozott. ropképes fejlettségli tizokok szdmanak havi eloszlasa (sotét:
Adott év az év juniusa €s az azt kdvetd majus kdzott értendd tazokpusztulés légvezetékkel torténd litkozés kovetkeztében;
(sotét: tizokpusztulas légvezetékkel torténd litkdzés vilagos: tuzokpusztulas egyéb okok miatt)

kovetkeztében; vilagos: tizokpusztulas egyéb okok miatt) Fig. 2. — Monthly distribution of the dead, fully grown (i. .

Fig. 1. — Yearly distribution of the dead, fully grown (i. e. immatur and adult) Great Bustard recoveries between June 2002
immatur and adult) Great Bustard recoveries between June 2002 and November 2012 (dark: power line collision casualties, light:
and May 2012. A year is from given year’s June till next May perishing by other reasons)
(dark: power line collision casualties; light: perishing by other
reasons)

4. Korabbi tizokvédelmi LIFE projektek

A nyugat-pannon térségben Ausztridban, Magyarorszagon és Szlovakidban is zajlott tuzokvédelmi projekt az Eurdpai Unid LIFE
alapjanak tdmogatasaval, ezek koziil az els6 két orszag projektjei céloztdk a vezetékekkel torténd iitkozés mérséklését
(LIFEO5SNAT/A/000077 — www.grosstrappe.at; LIFEO4NAT/HU/000109 — www.tuzok.hu). 2002 elétt 10,6 km nagyfesziiltségii vezeték
volt minddssze megjellve madéreltérité eszkozzel, 2011-re a projekteknek és a Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyit6
ZRt. (MAVIR ZRt.) onkéntes vallalasanak koszonhetéen 86,7 km-re nétt ez a hossz, illetve 3 km hossziusagban kozépfesziiltségii
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vezetéket is megjeldltek. Ausztriaban a 380 kV-os vezetékekre fekete és fehér gomboket kettesével, illetve négyzet alaku, szintén fekete
¢és fehér szinti lapokat valtakozva, a 220 kV-os vezetékekre szintén gdmbdket, de valtakozva, a 110 kV-os vezetékekre pedig hosszikas
lapokat (ugyancsak valtakozva fekete és fehér szinben) szereltek fel. Magyarorszagon fényvisszaverd, forgd korongokat, illetve
fluoreszkald, lengd korongokat hasznaltak nagyfesziiltségii vezetékek megjeldlésére, de a kozépfesziiltségli vezetékre is a forgd,
fényvisszaverd korong keriilt. Ezen feliil 43,1 km-nyi 20 kV-os vezetéket valtottak ki foldkabellel Ausztridban. igy 2011-re 313,4 km-re
csokkent a légvezetékek hossza (107,3 km nagyfesziiltségili, amibdl 86,7 km jelolt, illetve 206,1 km kozépfesziiltségii) a vizsgalati
teriileten, melyet 2002 6ta szisztematikusan monitorozunk.
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3. dbra — Tuzokok felrepiilésének a legkdzelebbi 1égvezetékhez viszonyitott iranyanak valtozasa a 1égvezetéktSl mért tavolsag
fliggvényében. 180° = a 1légvezetékkel ellentétes repiilési irdny. A véletlen eloszlastol szignifikansan eltérd repiilési iranyokat a teli kor
jelzi (P<0,01; Rayleigh’s Uniformity Test) (RAAB et al., 2010)

Fig. 3. — Mean flight directions of Great Bustards after take-off at different distances to power lines. Flight directions described by an
angle of 180° point directly away from power lines. Significant deviations from a random distribution of flight directions are indicated by
filled circles (P<0,01; Rayleigh’s Uniformity Test). (RAAB et al., 2010)

aTy. y=92095-046x D ° y= 84286-042x  C 4 r=-0.15, p=0.708

" r=-0.80, p=0.010 =-0.86, p = 0.003

sl ® =

5 s 3
: i) .
é;. 44 % ;E * .
= B w .
2 @ =
E 4 = ~ .
g g B .
E I 1 H-1 -
= 2 .

. T . . . O i - - - v T - - - v u . T . ¥ ¥ T . .
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2003 2010 2002 2003 2004 2m§ 2006 2007 2008 2009 2010 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008 2008 2010
ev ev ev

4. dbra — A nyugat-pannon tizokpopulacio 2002 és 2011 kozt tapasztalt teljes (a), vezetékekkel torténd {itkdzés miatti (b) és egyéb okok
miatti (c) mortalitasi rataja. (RAAB et al., 2012)

Fig. 4. — Change of (a) total mortality rate, (b) mortality caused by power line collisions and (c) other casualties of West-Pannonian
bustards between 2002 and 2011. (RAAB et al., 2012)

5. Eredmények

2002. junius és 2011. majus kdzott Osszesen 78 tuzoktetem Keriilt eld, koziiliik 32 (41%) pusztult el 1égvezetékkel vald iitkdzés
kovetkeztében. Ezen id6szak alatt az éves mortalitasi rata szignifikansan csokkent (4/a. abra), mely elsGsorban a vezetékkel torténd
titkdzések csokkenésébdl adodik (4/b. abra), mikdzben az egyéb okok miatti mortalitasi rata nem valtozott (4/c. abra). Az iitkdzések
miatti pusztulasok éves mortalitasi ratdjanak csokkenése szignifikansan korrelalt a foldkabelezés terjedésével és a jelolt vezetékek
hosszanak novekedésével (Spearman rank correlation: r=0.84, p=0,005, ill. r,=0,76, P=0,017). Modellszamitasok azt mutattdk, hogy a
foldkabelezésnek a vezetékjeloléshez képest nagyobb a hatdsa a mortalitasi rata csokkenésében (RAAB et al., 2012.)

6. Uj LIFE+ projekt

Az iitkozéses tizokbalesetek terén elért sikereket latva Ausztridban a LIFE projekt folytatasa mellett dontdttek. 2010. oktdber és 2015.
december kozt zajlik az uj LIFE+ projekt (LIFE09 NAT/AT/000225), 4 508 481 € &sszkoltségvetéssel, melynek 75%-at az Eurdpai Uniod
allja. Cime: A tuzokok hataron atnyulo védelme Ausztriaban — folytatas (LIFE09 NAT/AT/000225), a f6 kedvezményezett az Osztrak
Thzokvédelmi Tarsasag (OGG — Osterreichische Gesellschaft GroBtrappenschutz). Egyiittmiikodd partnerei a burgenlandi és az also-
ausztriai kormanyzat, ezen tartomanyok aramatvivé halozataiért felelés cégek és a Neusiedler See — Seewinkel Nemzeti Park,
tarsfinansziroz6 pedig a Mez6-, Erd6-, Kornyezet- és Vizgazdasagi Szovetségi Minisztérium.

Immar négy projektteriileten folytatddnak a sikeres akciok, és tovabbra is fenntartjak az egyiittmiikddést a szomszédos orszagok
tuzokvédodivel. 33,1 km hosszan végeznek foldkabelezést (25,6 km a Morvamezon, 2,0 km a Hansagban, 5,5 km a Parndorfi-sik —
Heideboden teriileten), és 3,6 km-nyi 110 kV-os nagyfesziiltségii vezetéket jelolnek meg madareltéritdkkel Sandboden és Praterterrasse
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tuzokélShelyen (http://grosstrappe.at). Reméljitk az 0j LIFE+ projektnek kdszonhetden a nyugat-pannon tuzokpopulacié €l6helye még
biztonsagosabba valik.

7. Osszefoglalis

A tzok elterjedési teriiletének majdnem minden részén a légvezetékekkel torténd iitkozés az egyik legjelentdsebb antropogén eredetii
mortalitasi tényez0 a ropképes koru egyedekre nézve. A nyugat-pannon éléhelyen 2002 6ta intenziv monitorozas zajlik, melynek soran a
légvezetékek tuzokokra gyakorolt hatasat is vizsgaltuk. Ebben kett6sség mutatkozik: repiilési irany elemzése alapjan kimutathato, hogy a
tuzokok tartanak a légvezetékektdl, ennek ellenére ebben a régioban is gyakran iitkdznek azoknak. Ezen veszély mérséklésére
Ausztriaban és Nyugat-Magyarorszagon LIFE projektek keretében dsszesen 43,1 km hosszan valtottak ki 1égvezetéket foldkabellel, és
79,1 km hosszan jelltek meg vezetékeket kiilonbozé madareltérité eszkozokkel. Vizsgalataink kimutattak, hogy ezeknek kdszonhetden
jelentésen csokkent a tizokok mortalitasi rataja, foleg a foldkabelezés hatasara. A sikeres védelmet folytatva Ausztriadban 2010 és 2015
kozott Gj LIFE+ projektben tovabbi kb. 33,1 km foldkabelezés és 3,6 km vezetékjelolés torténik.

8. Summary

In almost every habitat of the Great Bustard collision with aerial cables is one of the most significant anthropogene cause of mortality in
the case of individuals able to fly. In the West-Pannonian habitat intensive monitoring has been conducted since 2002 in the course of
which the effect of aerial cables for Great Bustards has been investigated as well. There is a duality here: based on the analysis of the
flight direction it is obvious that the Great Bustards are afraid of the aerial cables, they nevertheless colide with those frequently in the
region. To reduce this danger aerial cables have been replaced by earth cables on a total length of 43.1 km in Austria and Hungary within
a LIFE+ project and on 79.1 km cables were tagged with various deflecting devices. Our investigations have shown that due to these
actions the mortality rate of Great Bustards ropped significantly, primarily due to the earth cables. As a continuation of the successful
measures further 33.1 km of cables are placed under the earth and 3.6 km of cables are tagged in Austria within a new LIFE+ project
between 2010 and 2015.
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