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Modellreptil 6r 61 készitett Iégifelvételek ornitologiai alkalmazasa

Ornithological application of airborne imaging technics using rc model airplane
KALMAR SANDOR

1. Bevezetés

Napjainkban a légifelvételek alkalmazéasa szélebéwelterjedt az egyes kutatasi programokban. Rilégbézbb ébhely-térképezési,
mérési, vadszamlalasi vizsgalatok és szamos eggéfiigyelés végezhétel segitségiikkel, amelyek sok esetben megalapopéegy
kutatasnak. A foldmérési, tavérzékelési gyakorliatatkalmazott médszerek azonban nem minden esdthelnek meg a kutatasok
igényeinek. A kutatasspecifikus ornitologiai |égifépezés magas koltsége gyakran meghaladja az @dgram koltségvetésének
kereteit. Tovabbi problémat jelenthet a fényképexégzd replibgép korlatozott repllési magassaga (tajvédelmidtékz esetében
minimum 450 m, lakott telepiilések esetében mininG@® m), vagy a gép altal keltett zaj zavaré hatassadarakra (pl. felrepiilnek a
fészek6l, ami neheziti a szamlalast). A fenti tén§lezfigyelembevételével kin6 alternativat jelenthetnek a radidiranyitasa (RC)
modellrepibgépekdl készitett 1égifelvételek a kildnb®ornitologiai vagy egyéb bioldgiai kutatasok sof(EnLMAR, 2008).

2. A modellrepulégép felépitése és felszerelése

A modellrepilés széleskbelterjedése 6ta sok modeliekészitett Iégifelvételeket, azonban a legtdbbbesetinden technikai elvaras
nélkil, idedlis le- és felszallohebjr A bioldgiai kutatasok soran azonban a legtdtditeen nem all rendelkezésre megfeldfutdpélya,
és a felvételek mifsége is fontos kritériuma a modszer sikerének. Itstuaatk hasznalt modellreptép nem igényel misségi fel- és
leszallo helyet, kézl indithatd, és szinte barmilyen lagyszard vegém@&épes karosodas nélkil landolnAfRGO et al, 2007).

Az idealis repilgép méreteiben meg kell talalni az arany kdzépttég nagynak kell lenni ahhoz, hogy elbirja a séijjes technikai
felszerelést, ugyanakkor elég kdfingk ahhoz, hogy a megfaleszarnyfeliilet/tomeg arany lassu siklasi sebességgen lehéivé. A
kézkbl torténs inditas a stk keresztmetszet, hiszen a témeg ndvekedésévelmaed a repilési kezisebességet, és ez 30 km/h felett
kézksl valé eldobassal mar nem érbel biztonsagosan.

Az éltalunk épitett, két méter szarnyfesztavolsamdellrepié habanyagbdl (elapor) késziilt, elektromos meghajta®dmotorja a
kozép$ torzson talalhatd. Aramforrasként 2500 mAh-esomiellas (11,1 V) Lithyum Polymer (LyPo) akkumukdtdiasznalunk,
amely 10-12 perces repulésisidtesz lehéivé, maximum 500 m-es magassagig. A gép Osszslliganeanyi szikséges technikai
berendezéssel egyiitt 1,7 kg, amelyek a kdvékkez

= 7 db szervomotor (iranyitas, exponalas) = digitalis nagyfelbontasu fényképiep
= elektromos haromfazisi motor =  videokamera

=  motor fesziltségszabalyoz6 =  képtovabbitd (videotranszmitter)

= 2db,LyPo” akkumulator = digitalis magassagm&r

= 2 db radiéved

3. A légifelvételek készitése, feldolgozasa

A repulbgépen elhelyezett videokamera ésisrban a fénykép poziciondlasara szolgal. A bemsd@a kamera @&tépét a foldre
sugarozza, amelynek segitségével valébad kdvethetjik nyomon a gép utjat, igy a légifidénegfeled pozicionalasa biztosithato.
Az elkésziilt fotok igény szerint kéiisb nagy mozaikokka egyesitikt igy a gép latdoszogénél jéval nagyobb teriléiekaphatunk
Osszeflig§ képet. Lehdiség van tovabba a fényképek kalibralasara, igy ajmkeferalhaték a szélesebb kdelhasznalhatésag
érdekében.

3.1. Gémtelepek felmérése

Szadmos hazai koécsagtelep esetében okoz gondotzkek&lomany méretének meghatarozasa. A telepek solbeesenehezen
megkozelithet helyen vannak, a teriilet méret€kifoly6lag a fészkek megtalalasara és megszasadédacsak a Iégi fényképezés nyujt
megoldast. Az altalunk hasznalt modellrépéllegkdzelebbi szarazulatrdl elinditva, a kaméhdré sugéarzott éképének segitségével a
fészektelep folé navigalhatd, és arrol kilonbdzagassagbdl 1égifelvételek készitiet A felvételek segitségével meghatarozhaté a
telep mérete, a lakott és a lakatlan fészkek szaémallett idedlis kdrnyezet esetében az egyes fajekiilonithetik (pl. nagy kécsag
vs. sziirke gém).

3.2. Elhelytérképezés

A kutatas ala vont teriiletek Iégifényképezése nomuitoldgiai, mind rovartani, illetve szamos egy@®. botanikai, vadbioldgiai,
természetvédelmi stb.) vizsgalat esetén megkonayéimérést, hasznos adatokat szolgaltatva aalizshjektumokrol. A fényképezett
terllet mérete, a lépték megvalasztasa minden essditlyg a kutatas céljatdl. Nagy teriletek dsszgfifglvételeihez a repégép
végigpasztazza a kijeldlt tertletet, majd az egfasételek illeszépontok segitségével egyesiiblet A fényképek kalibralasa,
korrigalasa és georeferdlasa utdn az elkészulétlbk ortofotoként kezelhik, amelyek igy térképre illesztiiét Az elkészult
felvételek olyan informaciokat hordoznak, amelyefolli terepbejarasok soran nem kilodnidkeel (pl. az egyes mikrohabitatfoltok
hatéarai), de segitséglinkre lehetnek egyes objekiphovadcsapasok, fészkek) megtalalasaban is.

3.3. Hiperspektralis kamera alkalmazasa

Szamos biotikus célterilet mellett az ismerteteftdam leheiség nyilik abiotikus objektumok felméresére is, merlleten —
elsisorban a geoldgiai kutatasok soran — mar évtizédeloevett gyakorlata van a Iégifényképezésnekonsjdgnak ezen a téren is a
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modellreplié hasznélata tekinthigtamely sok esetben a kutatasok terepi tamogatégaetlen hasznalhatdsaga, alacsorikadtetési
koltsége révén segitielAz egyes Kzettipusok elkiilonitésére (de akar novénytasulésalitipusok vagy névényfajok kimutatasara) a
hiperspektralis kamerak a legalkalmasabbak, ametgglesitik a digitalis fényképezést a spektroszigli A felvételezés soran egy
terliletet képpontokra bontunk, és minden képporiglokesziink egy spektrumot, amely folyamatos géébekelenik meg (HRGITAI,
2006). A multispektralis képekkel az egyeszétek vagy tarsuldsok elkilonitése j6I megoldh&ipek a métkamerdk a multban
altaldban nagymériggk és nehezek (30-40 kg) voltak, de az utobbi ésekimar elérhéek 3-4 kg-os kompakt méretben is, igy a
modellreplié &ltal valé hasznalatuk is megoldhat6 lett. Erds&gstovabba egy tervezett program, amelynek sométeanit eredei
kézetek keresésére hasznalnank a rendszert, ennelgdadsa mar folyamatban vanA1AR et al, 2009). Nincsenek ugyanakkor
tapasztalatok, hogy a hiperspektralis képalkotaagabgyes madartani témaju felvételek (pl. fésielek) faji szind elkulénitése
megvaldsulhat-e, ennek tesztelése a kdzvetlenidriézétt szerepel.

4. Kovetkeztetések, javaslatok

Az ismertetett mddszer relative alacsony koltségpss! kindl alternativat a vadbioldgiai kutatdsékinformatikai tamogatésara.
Lehetiséget nyujt olyan terepi objektumok megkereséssramlalasara, amelyek mas moédszerekkel nem (vagly wagyobb
raforditassal, zavarassal) végedketl. llyenek pl. a vadszamlalasok, fészekszamb&lamikrohabitatfoltok felmérése (pl. rovartani
kutatdsoknal), novényzeti folttérképek készitésemadellreplibgép megfelél kialakitas esetén alkalmas lehet nagyobb tdmeg
eszkozok (pl. Bkamera, hiperspektralis kamera) szallitdsara igy &PS alapl, automatizalt vezérléssel is. Tovéliernativat
jelenthetnek a jédben az uan. quadrocopterek (négy rotoros, forgogaadrimodellek), amelyek alkalmazasa még tokéletessbb
pontosabb navigaciét tesz letvt, hasznalatuk killéndsen a GPS vezérelt felhazmdletében lesz meghatarozé. Ezek a pilota nélkali
Iégi jarmivek (UAV: unmanned aerial vehicle) jelentik a §dvhiszen repilési gyakorlattal nem rendetkezemélyzet is kénnyedén
irdnyithatja a gépet, amely azi®d megadott Utvonalat repiili, igy a célteriletlzete legpontosabban és leggazdasagosabban réiérhet
fel.

5. Summary

In our days the usage of airborne images has béaelywpervading in research programs. The highscos$tthe research-specific
ornithological airborne imaging is often beyond thelget of the programs. Airborne images, madeallyorcontrolled (RC) model
airplanes provide a perfect alternative for orritigecal and other biological researches. The madelanes give the possibility to look
up or count field objects, which can not be dontnainy other methods (or just with bigger effontsl @isturbance). For example: game
counting, nest counting, survey of microhabitathas (eg.: in the case of entomological researchesggetation mapping.
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