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Térinformatikai eszkdzok alkalmazasa a madartani adtgyiijtésben

Application of GIS methods in ornithological data ollection
PELLINGER ATTILA & TAKACS GABOR

1. Bevezetés

A madartani felmérések egyik sarkalatos problén®jéerepen észlelt megfigyelések helyének rogzithgzen tébbnyire nem
rendelkeziink egyértelimn azonosithaté referenciapontokkal. Kilondsen wetegriti a munkat eziigi nadasokban vagy egyes
erddallomanyokban, ahol a latétavolsag is korlatoAditiel a madarak f6ldon, vizen és levbgn egyarant sokat mozognak a foldrajzi
hely néhany méteres pontossaglu beazonositasa dbbirk fészkelésekre vonatkoz6 adatokjtgge és tovabbi feldolgozdsa soran
fontos. A korabbi madartani felmérésekben ez sdiémseget okozott (térképek kezelése terepen), szhssé elérhét pontossag is
sokkal kisebb volt. A GIS (Geographic Informatiogs&m — foldrajzi informacids rendszer) technolégmegjelenésével lehitég
nyilt e problémék kikiisz6bolésére, azonban ezelrdvier- és szoftvereszkdzok megléisen dragak, a szoftverek hasznéalata emellett
Iényegesen d&vebb informatikai tudast igényel, mint ami az qédt irodai szoftverek haszndlatahoz sziikségeselEefienére, ha
tisztaban vagyunk a szoban forgd technoldgimyadivel, akkor — pl. palyazati forrasok igénybeléiel — ma mar elérhétk és
alkalmazhatdak.

A nagy mennyisélj és nagy pontossagu adatok irant fokozodo igénytkarik a természetvédelem szervezetei és egyéisduuk,
gazdalkodok (pl. erthazdalkodas) rész@lregyarant. A tudomanyos igéinkérdésekre keresett valaszok mellett gyakorlatielr@i
tevékenységekhez is a természeti értékek minéletésebb mennyiségi és eloszlasi ismeretére vakségii Az allamigazgatasi
eljarasokban, ahol a legkllonfélébb infrastrukigradlgazdasagi és teriletfejlesztési igények meguddSa esetén varhatd
természetvédelmi kdvetkezményeket kell értékelrm, mér egyre kevésbé elegéruvatkozasi alapot nyljtanak a szakétiecslések.
Az ellenérdekeltek részg@irfokozodé gazdaségi, tarsadalmét politikai nyomas ellenében csak a térvénnyel rsgmezottan védett
fajok érintett allomanyainak ismerete jelenthetbiddevesebb garanciat. A védett teriiletek terméédetmi kezelése soran ugyancsak
ismerni sziikséges az egyes teriiletek jéfagét a kildnbdizveszélyeztetett fajok mégzésében, ellenkézsetben egy (térben disen
vagy technolégiailag) rosszul megvalasztott beazik akar jeleis karokat is okozhat. Magyarorszagon jelenleg GAgnyfaj védett
és tovabbi 71 faj fokozottan védett, emellett 8@@dlett és 137 fokozottan védett allatfaj fordu. dtzek elterjedésének, allomany-
nagysaganak, allomanyvaltozasaik trendjeinek memiése komoly kihivast jelentenek a hivatdsos ésl ¢cermészetvédelmi
szervezetek, a biologus- és dkolégustarsadalom&azéegyarant.

2. GIS eszkdzok az adatgijtésben

A térinformatikai eszkdzok kulon-kulon is hasznegifi a terepi adatok dijtésének és feldolgozasanak, azonban leghatékoagabb
akkor hasznalhatjuk ki az altaluk nyujtott ledmigeket, ha komplexen alkalmazzuk azokat. A murdgjé kétségkivul a gyors és
pontos terepi adatgjtés jelenti. A legtdbb faj felmérése az évnek osgk rovid idsszakdban végeziieel. Amig a névények esetében
ezt tébbnyire a virdgzasddzaka, addig a madarfajoknal az allomanyfelmér@ajia jellemz) koltési iddszakra korlatozédik. E rovid
idétartam all rendelkezésre a munkara, igy nem koéz8nbiyed az egy adat rogzitéséneldigénye. A terepen néhany méteres
pontossaggal valds dben tortéd tajékozédas ezt az dd jelensen lerdviditheti, egyben akar nagysagrendekkelelhéti a
pontossagot, ami bélgirodai) feldolgozas utan ugyancsak noveli a kikeetetések megbizhatosagat.

2.1. Terepen hasznalhat6 hardvereszkdzdk

A hétkéznapi életben leginkdbb a navigaciés GP&ozsik terjedtek el. Ezek azée¢ betaplalt térképallomanyokon vizualisan jeldéniti
meg a felhasznald pozicidjat és eltarolhatjadk aarbejtvonalat, adatrégzitésre azonban nem alkakna&a ornitolégiai adatok
gyljtésére hasznalhatd GPS késziilékeknek azonbartdébbi funkcidval is rendelkezniuk kell. llyenekéxinformatikai szoftverek
futattatdsanak és kulonkdmrképi adllomanyok kezelésének lafsigei, tovabba a terepen rogziiemdatok tetsileges Bvithetisége

és az egyénileg kialakithato adatrdgzitési fel(ildap). Mind kdziul a PDA-val egybeépitett készilélkeleginkdbb megfeléék. Ezek
valbjaban kézi szamitégépek, amelyek az asztalnébe szamitdgépek szamos funkcidjaval rendelkeziBglc az olcsébb, tehat
legkénnyebben elérhietmodellek nem ilyenek, kifejezetten hasznos a (fdda korlatozott) viz- és Utésalldé tokozas, amelierapi
korilmények kozétt a draga és sérilékeny eszkodt méfizikai behatasoktol. A PDA-val egybeépitetP&ek LCD kijeldje
elegenden nagy (jellem&en 320x240 pixel) ahhoz, hogy megjelenitse a mgeligpozicidja kdrnyezetének tajékozédashoz mar
alkalmas részletét egyuttal az ésképerny, illetve billentyizet szolgélja a karakterek bevitelét és dzeelétrehozott listakrol tortén
kivalasztast. Az adatok a koordinatdkhoz rendefirelédnak el. Eszek a késziilékek az informatiak@sik egyik Ujabb csoportjat
alkotjak, amelyeket az utobbi két-harom évben ladietiségiink kiprobalni és alkalmazni. Elsapasztalatainkat a Mobile Mapper CE-
vel szereztilk, amellyel kapcsolatban komoly (zetobigAgi problémakat tapasztaltunk. Ujabban a TerMmad 800 GL-t
hasznaljuk, amely gyorsabbnak és megbizhatébbrmymlt. Mindkét késziilék por-, viz- és tésallaarasi, ezek kivalasztasaban
fontos szempont volt a vizes3ékelyeken valo alkalmazhatésag, hiszen pl. vizimadadlallomanyanak felmérése soran nemritkan 1-
1,2 m mély vizben kellett gyalogolni, gyakrafiris vizinévényzetben. llyen kortilmények kozott kilémdsfontos az adatok gyors
bevitelének lehésége, a zavaras minimalizasasa érdekében. A Tridnble SB modellje kisebb méliekdnnyebb és nem utolsé sorban
olcsobb, viszont ez nem vizallo tokozasu, igy Ikgbb erdei kdrnyezetben, szaraz gyepeken, lakdtleteken folyé adatdijtésben
alkalmazhat6. Kisebb kijefe ellenére igen jol hasznalhat6. A Trimble GPSagkumulatora a standby (izemmod sziikség szerinti
alkalmazéasaval tébb napos feltéltés nélkili hastoatesz lehévé.

2.2. Terepi adatgyijt 6 szoftverek

A hardvereszkozoket Windows CE vagy Windows Mobjperacios rendszeren futtathatd, PDA eszkozokresgtt térinformatikai
adatgyijté6 program kezeli. Ezek a programok az irodai (dgsktszoftverekhez hasonléak, kevesebb funkciévalekeznek,
érintsképernygre optimalizaltak. Munkank soran az ArcPad 7.1 wgar alkalmaztuk, de ismereteink szerint a hazgie$ztés
DigiTerra vagy az ingyenes gvSIG Mobil program gyenértékien felhasznalhaté. A kimeneti munkaallomanyok * &itpriesztés
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shapefajlok, amelyek letdltés utan konverzido nélkil dgtettk mas térinformatikai alkalmazasokba. #hape allomanyok
létrehozasanal pont-, vonal- vagy poligon-fedvénjetetnek. Madartani adatok {giése soran eddig kizar6lag pont-fedvényeket
alkalmaztunk, azonban (pl. telepesen fésgkétimérésénél) vonal- és poligon fedvények alkaasa is szoba johet.

2.2.1.Urlapok alkalmazésa

A széleskoit alkalmazhatésagra kifejlesztett programok kezelgséelsajatitasa sok tanulast és gyakorlast igéfefadat. A terepi
adatrogzitést egysawiti, igy a gyakorlatlan felhasznalok szamara @lesegitséget jelenthetnek a gyodrepok (Quick Form), ahol
szabalyok felallithsaval és legordiiistakkal csokkenthetjuk a torvénysizen etiforduld elgépeléseket, ami az (kb. 12 cm-es kéjigtlo
érintsképerny miatt redlis veszély. A madaralloméanyok felmérésen alkalmazhatd méstruktira és az ehhez kialakitott adatbeviteli
fellletek a kitizott célok szerint kiilénbéek lehetnek. Az eddig megszerzett tapasztalatoleliggnbe vételével a sajat adaigsek
igényeihez ilyeriirlapok kidolgozasa folyamatban van.

2.3. Térképi allomanyok

A PDA + GPS konfiguracié hasznalatanak ériaéngé, hogy a kijelén a poziciét jelg pont ala kulénféle térképi allomanyok toltblet
be és jelenithéek meg, amelyek az adafgiést végd szamara szamtalansalyt jelentenek. A térképi allomanyok a teriiletetawnaely
alkalmas (&ltaldban EOV, eseteg WGS84) vetiiletdseerben jelenitik meg, azaz a felhasznalé a $wmbizetét kozvetlenil a
térképe(ke)n latja. A térképi allomanyok szarmazalktvalamilyen meglévadatbazisbdl, de magunk i$&llithatjuk 5ket.

Vektoros térképi allomanyok: altalaban kisméretllomanyok, amelyek a térképi objektumokat koodtkkkal leirt pontokkal,
vonalakkal vagy poligonokkal jelenitik meg. Rendszetematikus adatallomanyok, amelyek a tereptdeatydpl. utak, vizfolyasok,
telepllések, ekitészletek stb.) kiilon rétegekben jelenitenek megpraok, vonalak, poligonok megjelenitési tulajdaye egyenként
beallithatok és egymasra vetitbletkvazi atlatszéak). Hatranyuk, hogy pontossagdigéalizalas pontossagéaval egyezik meg, és csak a
digitalizalt objektumok jelenithék meg. Eényuk a kis fajlméret, ami gyorsitia az eszkdzikddését, és a konfiy
szerkeszthéség/frissités a bekdvetkezvaltozasok feldolgozasaval. Jelemt ebnye a vektoros térképi allomanyoknak, hogy
gyakorlatilag barmely koordinatakkal rendel&etérképi tartalom megjelenitésére alkalmasak (prakbi hasonld céli felmérések
adatai, @z évek felmérési eredményei, amelyek maguk is vektéailomanyok).

Raszteres térképi allomanyok: jellefien papiralapu térképek (pl. topografiai térképrajiz atlasz), illetve hagyomanyos légifelvételek
szkennelésével és vetiletbe illesztésévidlklott fedvények (képek), alkalmazasuk nagyoroh&sa hagyomanyos papirtérképekéhez.
Elénylk a sokoldalu térképi tartalom, hatranyuk a jdnagyobb fajlméret (ami lassitja az eszkdkidését) és az, hogy egy pillanatnyi
allapotot mutatnak be, amely nem mdédosithato, édédriggvényében egyre inkabb elavul.

Digitélis légifotok, urfelvételek: a raszteres térképi allomanyok specidsoportja az ortokorrigalt, georeferalt diggali
fényképfelvételeké. Ezek olyan — nagy felbontaswitélis kameraval (a szinkép kilonigoztartomanyaiban) készitett —
fényképfelvételek, amelyek optikai torzitsait nedgl algoritmusok alkalmazéasaval korrigaltak, fotomémbakészitettek bélik és az
alkalmazott vetileti rendszerbe illesztették. Ilyeen ismert Google Earth fellleten eléthébtotérkép is. Alkalmazasanak hatranyai
kozul a legfontosabb, hogy az ortokorrekcié ellergr egyes felvételek pontossaga nem egyenletegyas felvételek szélei iranyaban
novekw torzitas miatt. Ezen kivil a geodéziai médszerek&szitett (és kébb szkennelt) raszteres térképekkel ellentétbeaska i
elemek eltéd megjelenitésével (szinezés, feliratozas stb.) rerdelkeznek. Oriasi &hyiik viszont a térképi tartalom friss volta és —
kuléndsen azirfelvételek esetén — a szinte korlatlan frissitgakb felvételek beszerzése, ha van ra anyagi édiehetsége. Mivel az
egyes szkennelt papirtérképekhez képest akar delikel aktudlisabb tartalmat jelenitenek meg, bieleéa névénytakard kiterjedését
(pl. fak, bokrok), madartani adatokigiése soran szerepiik kiemelked hasznos lehet.

2.4. Irodai GIS szoftverek

A terepen gjtdtt adatok feldolgozasa munkaigényes feladat, lani&nyelmesebben és hatékonyabban végézlebt irodai
koéralmeények kozott, nagy teljesitméngzamitogépes eszkdzokkel amelyek az adatok medgdét mar nagy métemonitorokon
teszik leheive. Nagyon fontos a terepi mérések archivaladasisgen a GPS készilékek meghibasodasanak, tonkeeeterek esélye a
terepi hasznalat miatt nagy, ami akar a gyakraarkes munkaval gijtott adatok végleges elvesztését is jelentheti.

Az adatok feldolgozasara szamos asztali térinfakaiadlkalmazas létezik. A természetvédelembebseldan az ESRI cég termékei, az
ArcGIS ArcView (3.x, 9.x) és az Arcinfo (9.x) tedeel, de természetesen ezen kivil tucatnyi ingydpe gvSIG, Quantum GIS,
Floppy GIS) és pénzért forgalmazott szoftver (plagihfo, Microstation) érhét el. Ezek mindegyike alkalmas az alagvet
térinformatikai niiveletek (szerkesztés, dsszevonas, puffer kialaldthg elvégzésére, és mindegyikben elkés#ikhetz adatok
publikacidjahoz sziikséges térképek

3. GIS eszkdzok terepi alkalmazasa madarallomanydielmérésére

A térinformatikai eszktzoknek csak az utdbbi évekiapasztalt gyors féitiése miatt — amibe beleértjik ezek természetvédelmi
alkalmazhat6saganak elérbied valasat is — nem beszélhetiink ezek elterjedilralizdsarol. Magunk is az elmilt néhany évben
ismerkedtiink meg a kinalt leliségekkel, a tovabbiakban néhany lehetséges, ckékedmultban kiprobalt alkalmazéast ismertettink,
kifejezetten a terepi adatijyesben tortéh felhasznalhatésagot kiemelve.

3.1. Fészkek terepi felmérése, revirtérképezés

A madarfészkek helyének pontos térképi rogzitésgitbban a konkrét hely meghatarozasa nehezitetie Bgges esetekben ezt csak a
hasznalt térkép pontossaga korlatozta, hiszengyl.fehér golya Ciconia ciconig fészek helyét lakott teriileten viszonylag pontosa
lehetett azonositani a megtétérképi tartalom segitségével. Mas esetben azombaegy erdallomanyban megtalalt ragadozémadar-
fészek vagy egy nadasbhan felfedezett énekesmasieki®setén ez szinte lehetetlen faladatnak bitorgBS késziilékkel bemérve
viszont 1-10 m-es pontossaggal ez ma mar nem jalkatalyt és kilondsen nagyszamu adat rogzitéssadehotted idot is
megtakarithatunk és pontosabbé tehetjik az allobgnsjéseket. Revirtérképezésnél az ismételt teejdefisok soran az énékhimek
poziciéinak ismételt rogzitésével kirajzolhato pgelick alapjan hatarozhaték meg a territériumolkag¥sz et al, 2010).
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3.2. Madarfészkek visszakeresése

Idénként sziikségessé valhat egyes korabban megidakeket Ujbdl felkeresni. llyen esetekben a fegegrbetdltétt pont(ok) altal
jelzett hely(ek) megkdzelitése a megfélplozicié ismeretében torténik, vagyis a poziciétjédell a kijeldn a keresett pont jelével
fedésbe hozni. A késziilék a terepen haladva jatregfigyet elmozdulasanak iranyat.

Gyakorlatunkban éfordult, hogy egy repdlépil készitett fényképfelvételeken azonositott vorésigArdea purpureptelepet kellett
siirii nddasban megtalalni és felmérni, mivel adidirok szama a levébsl nem volt megéllapithatd. A GPS jele alapjan téjgdva
egyenesen a telepre jutottunk, Iényegesen kiseldr&ssal és éfeszitéssel, valamint révidebbgiclatt, mint ahogyan az szugyigiér
helyszinen is be tudtuk mérni, ezzel eflezve a fénykép alapjan rogzitett hely pontossdgatminden vizsgalt esetben 6,0-7,0 m k6zé
esett.

3.3. Tracklog hasznalata

A tracklog a GPS késziilék Utvonalrégpmt Ez mas funkciokkal egyithen hasznalhatd, megjelenitheami segitséget jelent a mar
felmért és a hatralévtertlet kozoétti tajékozédasban (1. dbra). Az eszbgy kilon allomanyban tarolja el a bejart Gtvopahtjaihoz
tartozd6 koordinatakat, ezaltal az barmikor rekar@tratd. Az eltarolt tracklog jelefgen megkonnyitheti a mar ismert fészkek
visszakeresését is. Hasznos <ggita rogzitett Gtvonal a regiglépsl végzett felméréseknek. A repilés soran készdmitalis
felvételeken lathato tereprészletek pontos beait@sds (pontos ighedllitdssal hasznalt GPS és fényképgép esetén) megkdnnyiti a
tracklog, a felvétel expozicidjanak és a trackloggfeleb pontjdnak dsszevetésével (2. dbra). Ezt nddasokbgzett fészekkeresés
soran hasznaltuk j6 eredménnyel, de jél alkalmaztesine pl. vaddiszn&(s scrofamalacozo vackainak szamlalasara is.

1. &bra — Fészekfelmérés tracklogja (Nyirkai-Hany) 2. abra — Repiilési ttvonal tracklogja
Fig. 1. — Tracklog of nest survey (Nyirkai-Hany) Fig. 2. — Tracklog of flying route

4. Osszefoglalas

Az elmult években gyakorlatban alkalmaztunk GlSkéziket fészkél madarallomanyok felmérésére. Tapasztalatainkrezarterepi
felmérések soran a térinformatikai programokkatigstalis térképekkel ellatott GPS + PDA eszkdzikabnazhatéak hatékonyan. A
terepen felvett adatok kdzvetleniil felhasznalhawiodai adatfeldolgozast szolgalé térinformatiédalmazasokban. Az egyes fészkek
koordinatainak pontos rogzitésén kivil hasznaltekitériumok térképezésére, fészkek és telepekzaiezesésére. Tracklog
segitségével repigép6l készitett fészek- és telepfotdk helyének beazitdsit is elvégeztiik, valamint sikerrel alkalmaztikii
névényzetben végzett fészekkeresés soran a bejdréténléd vizsgalati teriilet folyamatos ellérzésére. Megallapitottuk, hogy bar
jelenleg még koltségesnek szamit ez a technikatotirgiai célli hasznalatra széles kérben alkalm@Ezhés a terepi munkat szamos
tertileten gyorsabba, kénnyebbé és pontosabba.teheti

5. Summary

In recent years we applied GIS devices in pradiicassess breeding bird populatioAscording to our experiences during
field assessments GPS + PDA devices equipped wihp@®grams and digital maps can be used effegti@dta collected in the field
can be directly used in GIS applications servintagaocessing. We used it in precisely fixing tbeations of the nests and further to
map territories, re-find nests and colonies. With help of Tracklog we could identify locationsrasts and colonies photographed
previously from airplane, as well as successfullpleed it to control already visited areas and deésduring search for nests in dense
vegetation. We assessed that although presensiyteébhnology is expensive, it can be widely appf@dornithological purposes and
can make field work faster, easier and more premisseveral areas.
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