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A Ferté tonal atvonuld havasi partfutdk (Calidris alpind) testtomegvaltozasa az
6szi vonulas soran

Body mass changes of migrating DunlinsGalidris alpina) at Lake Ferté during autumn migration
LAczik DENES

1. Bevezetés

A madarak vonuldsa élettani szempontb6l nagy eaigdgiyi jelenség, amelyre a madarak az Ubttelfokozott zsir- és
fehérjeraktarozassal késziilnek LERSTAM, 1990). A tapanyagok raktarozasa szamunkra iskéifzett modon testtdmegik
ndvekedésében jelentkezik. A madarvonulas kutatdsahgy hangsulyt kapnak a testtomegvaltozasarzélkutatasok, hiszen alapdet
LINDSTROM & ALERSTAM, 1992;VAN DER MEER & PIERSMA, 1994; tovabba BcHANAN et al, 1985; HERMAN, 1985; EBDES & OKILL,
1977; RERSMA & VAN BREDERODE 1990; ERKUIL et al., 2006).

A havasi partfuté az egyik leggyakoribb partimadf#zészi vonulasi ciklusban a Férimellékén. Jellegzetes aszinkron vonul6 faj, a
vonulas soran minden pihélmelyen megfigyelhétévente két-harom vonulasi hullama. Vizsgalataiéliaca Ferd tonal atvonuld havasi
partfutok testtémegvaltozasanak nyomon kovetéserskail, vonulasi stratégiajuk leirdsa és tartéakoilejik meghatarozasa volt.

2. Anyag és modszer
2.1. Vizsgalati terulet

A Ferth t6 a Kéarpat-medence északnyugati szegletében @it kontinensen keresztiil vonulé havasi parkfuségempontjabdl
stratégiailag kedvézhelyen, ahova a vonulasi akadalyt jetelirpatok és Alpok vonulatai kdzotti Morva-medengénesztil jutnak el
6szi vandoruatjuk soran. A té melletti szikes tavakaévizes élhelyek rehabilitalasara létrehozotblébly-rekonstrukcidk a partimadarak
tomegeinek szolgalnak pih&melylil mindenésszel és tavasszal. A vizsgalati terllet pontolerjeését lasd RLINGER (2003)
munkéajaban.

2.2. Modszer

A havasi partfutdkat varsaval fogtuk be @&szi vonulas soran (8, 1995). El§ megfogasukkor a dylizést kdveien tdbbek kdzott
lemértiik testtdmegiket is. A mar jelolt madarakszéfogasai alkalméval a yyiszam ellefirzése utan ismételten felvettik a
kondicidjukra jellemé adatokat (zsirkategoria és testtdmeg). A mérédedsdla rugés mérleggel 0,1 gramm pontossaggaktidged
mért értékeket nem korrigaltam, a mérési pontatigosés a befogastdl aigiizésig eltelt idt — ezzel a madarak testtomegvesztését —
allandonak vettem.

A gytiriizések 1992 és 2009 kozétt 12 évben folytak, dedeitipontban kezédtek és valtozé istartamiak voltak, mivel a varsak
hasznalatat az djaras és elssorban az éhely-rekonstrukcidkon talalhaté vizmennyiségsen befolyasolja. A testtdmegvaltozas
elemzésekor az 1999-es adatsort vettem alapukeameények ellefrzéséhez és az értékeléshez a tobbi év adateihastnaltam. A
nagyszamu visszafogasi adat kétféle megkdzeligzebasonlitasat tette lebed: az egész atvonuld témeget egy egységkéntjaliet
egyedek csoportjaiként értelmezve. Populacié alajm$galatkor a gfriizéskor és az utolsé visszafogaskor mért testtémegek
kildbnbségét vettem alapul, fliggetlenil attél, hegyben az adott egyedet hanyszor fogtuk visszaegyed alapl vizsgalat soran az
egyed testtdbmegvaltozasanak menetére voltam kivakrelemzésben azon egyedek adatait hasznalfaanfielyeknek haromnal tobb
visszafogasi adataval rendelkeztem.

3. Eredmények

1999-ben az 1228 meggyizott havasi partfutd kdzul 563 példanyt 982 alkailmahfogtunk vissza. A visszafogasok szama egyedenké
1 és 11 kozott valtozott. A testtdmegértékek 325-gtammig terjedtek.
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1. &bra — A populacio atlagos testtbmegvaltozasa a 2. dbra — Az egyes példanyokdbs utolsé kézrekerilése
gylirtizést kdveien kdzott megfigyelt testtdémegvéltozas
Fig. 1. — Average body mass change of the populatio Fig. 2. — Body mass change between the first aadattt
following ringing. In the analysis | used the dafavery capture of individuals. The duration of stay was no
recaptured bird independently of how many timegais considered. The weight measured at the time ofninip
recaptured. The weight measured at the time ofngn taken as 100%.

taken as 100%.
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Az elssként elvégzett populacié alapu vizsgalatkor arrtotiam, hogy a maximalis testtémeggyarapodast aadiapartfutok a
pihershelyen valé tartozkodasuk 10. napjan érik el (YfapalSzintén ebll a megkdzelitésid derlilt ki az is, hogy a populacié atlagos
testtbmeggyarapodasa a vonulasi szezémrelehladtaval csdkken (2. abra).

A haromnal tébb visszafogasi adattal, ezzel egiggttomegértékkel rendelkezgyedek testtémegvaltozasat elemezve egyed alapu
megkozelitésben megallapithato, hogy a pthelyen eltoltott id alatt a testtdmeg véaltozasa nem lineéris. Gyakapasztalhato a
gyliriizés utan testtdmegcsokkenés, amelyet rovid (aial@yy-két napos) édzak utdn kdvet a testtémeg ndvekedése. A testtdmeg
csokkenése nem kizérdlag a iigyzéskor magasabb lipidindexszel jellemeshebadaraknal tapasztalhatd,éferdul a kisebb
tartalékokkal rendelkézpéldanyokndl is. Szintén t6bb esetben kimutatlzatésttomeg Ujboli csbkkenése egy tdbb napos ifenz
gyarapodas utan (3. abra). Harom példany testtonmege mutatott érdemi valtozast a megfigyelt tartd@idsi id alatt, illetve
kismértéKi csdkkenést tapasztaltunk naluk, ezek az egyedéilagosnal hosszabb ideig tartdzkodtak a terlil€tén 18 és 28 napig,
szemben a teljes populéciora vonatkozé 4,9 napegost megfigyelt tartdzkodasiddel) (3. abra).

A vonulasi szezon elején érkeanadarak szignifikAnsan magasabb napi gyarapodasatmak, mint a szezon végén éilez
(X=1,15 g/nap; %=—0,06 g/nap; t=8,34, p<0,001; illetve a harom m@pmosszabban a teriletendzdk esetében 1,17 g/nap;
X,=0,38 g/nap; t=5,56, p<0,001). Emiatt elkilonitetteét csoportra a visszafogasokkal rendélkeadarakat, és kilén megvizsgaltam
a szezon elején és a szezon végén 8kkEsttdmegvaltozasait. A populacio alapu vizsgdhetdellben ez arra vezetett, hogy a szezon
elején érkedk mar a tartézkodasi idejiik 7. napjan, mig a szeBgen érkaik a 11-12. napon érik el a maximalis testtdmegedida).

4. Megvitatas

A fert6i élohely-rekonstrukciok viszonylag kis teriiletik mikiiondsen alkalmasak a partimadarak vonulasanalgaiatara. A varsas
befogasi mddszer a tapasztalatok szerint éeféeteszi a teriileten mozgd madarak tobbszori befig&gy-egy példany nemritkan
naponta tobbszor is a csapdaba sétal taplalkozaseko [Osszevetésiil: Nagy-Britanniaban végzelitiggs soran 1959-1976 kozott
20 000 havasi partfutédt jeloltek, 6000 példanyttébgvissza, és csak 800 példanyrdl volt egynél tédatuk, de maximum o6t
visszafogasuk volt hat madar esetébemNRowski et al, 1979.)] Ezek a kérilmények alkalmat adnak a \@moadarak testtomeg-
valtozasainak részletes elemzésére. A kevés egyegkeriléssel szamold projektek esetében alkaltnpaptlacio alapt szemiélettel
szemben lehéség adodott az eredmények korrigalasara az eggpd akemlélet segitségével. A madaregyed testtirakgéltozasat
a pihedhelyen tdbb tényézis befolyasolja, tobbek kdzott a megfogassal gréssz is, de esetiinkben az egyes példanydkatrédseri
hatdsok nem kulonbéznek, igy befolyasold szerepuizsgalat eredményét nem modositja. Az atlagobnaszabb ideig a vizsgalati
terlletinkodn tartdzkodd, és testtdmegiiket alig oz#dttd példanyok jellensiben felteheten a telelhely kodzelségének hatasa
mutatkozott meg. A febt élshelykomplexum utani kdvetkézallomas a vonulas soran a havasi partfuték szaemrAdriai-tenger
északi partvidéke, ahol a megkerulések alapjaniunkatvonulé havasi partfutok a telet toltik. Adiéallomany testtémegvaltozasai
nem mutatnak akkora valtozasokat, mint vonulasub&d (PENkowski et al, 1979).

A szezon elején szamolt napi gyarapodasi rata mabbasolt, mint a szezon végén, ez pedig a taplalékbmirbségére vezethit
vissza: a csokkénhémérséklettel a zsakmanyallatok szaporodasi tevéléggyis csdkken, kevesebb forrason kell a terliktemyiijto
madaraknak osztozniuk. Az optimalis vonulas elnes(8LERSTAM & LINDSTROM, 1991) szerint a megfigyelt jelenség a teljes Vasiu
id6t minimalizalé stratégia jellendje. Bar az elmélet a napi gyarapodasi ratakat koestk veszi, az egys#sités egy modell
felallitaisanal elengedhetetlen. Az egyedi testttrakkgzasokban tapasztalhatd, lineéristdl éltélengéseknek élettani okai lehetnek, és
nem helytallé az a megéllapitds, hogy a ,zsirosabbtiarak veszitenek a testtomedilkd megfogast kévétnapokban (MisSSNER
1998). A testtdmeg csdkkenése valosleg a legtdbb egyedre jellefhza hossztavu repiilést kéeegeneralddasi szakasz velejardja.

A teljes alloméany adataib6l szarmaztatott tiznappsmalis tartdzkodasi & tulajdonképpen a dinamikusan véaltoz6 egyedi éktéke
atlaga. Az egyedek jellertinek vizsgalata vilagit rd a kérdés Osszetettségereonulési ciklus elején érk@mek hét nap is elég
energiatartalékaik feltdltéséhez, mig adtss érkednek 11-12 nap sziikséges ehhez. A 8Y349Bigzamu madar j6l példazza, hogy
nem egyedi tulajdonsagoktél, hanem Kitdnyesktsl fligg a gyarapodasi rata: a megfigyelt 25 napkadasi id alatt 12 alkalommal
fogtuk meg ezt a példanyt. Testtomegvaltozasa sizidbszakban meredeken — az adotiszbkban fajtarsaihoz jelleanértékben —
emelkedett, majd egy jeldist csdkkenés utan szerényebb mdrtékfajtarsai napi gyarapodasi ratdjahoz hasonldtiszi emelkedést
mutatott (3. &bra). A havasi partfutdé aszinkronulorfaj, vonulasa soran hullamokban jelenik megreehelyeken. Nyilvanvaléan a
korébban érkek mas kornyezeti feltételeket taladlnak egy adaiilegen, mint a kébb érkedk. Az eltél kdrnyezeti feltételek miatt
indokolt tehat e faj vonulasanak vizsgalatat eggtapon végezni, illetve a populacié alapt elemzésiraényeit élbbiek szerint
korrigalni.
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autumn 1999 the first and the second phase of migration
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5. Osszefoglalas

A Ferts t6 mellett 1992—-2009 kozott 12 évbenigiztiink partimadarakat. 1999-ben kiemelked sok, 1228 havasi partfutot jeldltiink,
ezek kozill 563 példanyt 6sszesen 982 alkalommataiss fogtunk. A testtdmegvaltozasokat populasi@égyed alapon is elemeztiik.
Populacié alapu szemlélettel elvégezve a vizsgakatooptimalis (a maximalis testtdmeg-gyarapodéknp) tartézkodasi id tiz
napnak adodott. Az egyed alapu megkozelités rdtdtigarra, hogy a vonulasi szezorbrehaladtaval az atvonulé példanyok napi
atlagos testtdmegvaltozdsa csokken, szignifikanénkiség mutatkozik a szezon elején és végén &kkéttagos testtdomeg-valtozasi
értékei kdzott (X=1,15 g/nap, illetve ¥=—0,06 g/nap; t=8,34, p<0,001). Az atvonuldé menéyit két csoportra bontva azt kaptuk, hogy
a vonulasi ciklus ets felében érkez madaraknak hét nap elég a maximalis testtdtmegagpdés eléréséhez, mig a d#ds érked
fajtarsaiknak ehhez 11-12 napra van sziikséguk.gkesepéldanyokrél rendelkezésunkre all6 tobb vieg#es lehetvé tette az egyedi
testtdbmegvaltozasok nyomon kévetését. igy deriily férra a jelenségre, hogy a megérkezést kéweh legtobb esetben a madar
kondicigjatol figgetlenul csokken a testtdmeg, wafe a testtdmeg valtozasa a &ékiek sordn sem lineéris.

miatt a vizsgalatok soran nélkilozhetetlen az eggdabl megkozelités. A fiatal havasi partfutok gédataink alapjan az
idéminimalizal6 vonulasi stratégiat alkalmazzak.

6. Summary

We ringed shorebirds in 12 years between 1992—2@@9 the Lake Fdif NW-Hungary. Extremely high numbers of Dunli@alidris
alpina) were marked in 1999 (n=1228) and 563 specimese wetrapped up to 11 times during their stopowesulting in altogether 982
retrap records. Due to the high number of recapfureth population- and individual-based analysesewpossible to carry out. In the
population-based approach, optimal stopover lengih calculated as ten days. Focusing on the ingividody mass changes, we found
that there was a significant difference in relatbh@dy mass changes among the earlier and latefirgrrbirds (X%=1.15 g/day and
X,=-0.06 g/day, respectively; t=8,34, p<0,001). Dingithe records in two groups, optimal stopovegtas were seven days in the first
and 11-12 days in the second half of the migrapieriod. The body mass started to increase followiig2 days long declining period,
which could be observed not exclusively on fat ®ibdit also on very lean ones. Daily rate of inazemas higher in the beginning of the
season than in the second half and the increasaetdmear. Asynchronously migrating birds — oéagrin several waves at stopover
sites like Dunlin — have to adapt to dinamicallyebing environmental factors, thus studying thdgration needs an individual-based
approach. According to our findings, juvenile Daslichoose the time-minimization migration strategy.

7. Koszonetnyilvanitas

Koszdnetet mondok mindazoknak, akik a terepi adgtiésben részt vettek, tovabba a BeHansag Nemzeti Park Igazgatdsagnak a
sokoldalu segitségnyujtasért.
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