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A lappantyu (Caprimulgus europaeus L.) habitatvalasztasa és territoriumvaltasa a
Soproni-hegységben

Habitat selection and territory change of European Nightjar (Caprimulgus europaeus L.) in the Sopron Mountains
WINKLER DANIEL

1. Bevezetés

A lappantyt (Caprimulgus europaeus L.) hazank egyik legérdekesebb védett, vonuld madara. Rejtett éjszakai életmodja miatt azonban
viszonylag kevés ismerettel rendelkeziink e fajrol. A hazai szakirodalomban fellelheté adatok inkabb csak faunisztikai megfigyelésekre

foglalkoztak (Szabd, 1992; Winkler 1996, 2000, 2006).

A lappantytalakaak rendjének (Caprimulgiformes) legnagyobb fajszammal (68) képviselt csaladja a lappantyufélék (Caprimulgidae). A
forré és mérsékelt dvben mindeniitt megtalalhatok képviseldi. A Caprimulgus genus 44 fajaval gyakorlatilag a csalad egész elterjedési
teriiletén el6fordul (Glutz von Blotzheim & Bauer, 1980). Eurdopaban a csaladot harom faj képviseli: fészkeldként a lappantyt
(Caprimulgus europaeus L.) és a rozsdastorku lappantyt (C. ruficollis Temm.), ezen kiviil ritka madarvendég a sivatagi lappantyt (C.
aegyptius Licht.). Hazankban csak a lappantya fordul eld. Van azonban egy emlitésre méltd adat a sivatagi lappantya hazai
eléfordulasarol is, mely fajt Gyory (1959) figyelte meg éppen Sopron koérnyékén, a Bécsi-dombon. Magyarorszag madarainak
névjegyzékébe (Keve, 1984; Magyar et al., 1998) azonban — a bizonyitottsag elégtelen volta miatt — nem keriilt be.

A lappantyunak Osszesen négy alfaja ismeretes, ezekbdl hazankban ketté fordul els. A C. e. europaeus L. a legnagyobb és legsotétebb
alfaj, nalunk csak atvonul. Magyarorszagon egy kisebb alfaj, a C. e. meridionalis Hart. kolt.

Palearktikus elterjedésti faj. El6fordul Eszak-Afrirkéban, valamint a Brit-szigetektSl Eurdpan, Kis-Azsian és Nyugat-Szibérian at egészen
a Bajkal-toig, Kiils6- és Bels6-Mongoliaig és Eszaknyugat-Indiaig. Hianyzik a Tavol-Keleten, ott egy masik faj (C. indicus Lath.)
helyettesiti.

A torzsalak (C. e. europaeus) koltési teriilete a Brit-szigetektdl (Skociaban csak alkalmi fészkeld) Dél-Skandinavian (Norvégiaban csak a
legkiilsé részeken, Svédorszagban és Finnorszagban kb. a 63. északi szélességi korig kolt) és Eszak-Oroszorszagon at (ahol a 63.
szélességi kort helyenként még atlépi) déli irdnyban a Pireneusokig, az Appennini-félsziget kozépso részéig, az Alpok délkeleti széléig és
Dél-Ukrajnaig terjed. Az atmenet a Caprimulgus e. europaeus és a C. e. meridionalis alfajok koltési teriilete kozott nem olyan éles.
Utobbi alfajnak azonban a Pireneusok déli 1abairol, Kozép-Olaszorszagbol, a Fekete-tenger északi részeirdl és a Kaukazus eldvidékérdl
kimondottan intermedier populéacidja ismert (Cleere, 1999).

A faj kissé thermofil, igy f6 fészkelOhelyei az alfoldeken, siksdgokon talalhatok. Helyenként a kozéphegységekben, délen a
magashegységekben is megtalalhatd. Geografiai, talajtani, vegetacioszerkezeti vagy helyi klimatikus okokbol azonban széles teriiletek
kimaradnak. Ko6zép-eurdpai elterjedésének sulypontja Magyarorszag keleti része. A legnagyobb hézagok a koltéteriiletén beliil
Ausztriaban és Svajcban vannak. Elterjedésének felsd hatara a Karpatokban és az Alpokban 700-800 m, helyenként 1000 m (Glutz von
Blotzheim & Bauer, 1980; Sierro et al., 2001).

A lappantyt hazai allomanystiriiségérdl kevés adat all rendelkezésre. Gyory (1984) szerint a ,,szamara megfeleld él6helyen elterjedt, de
nem tul gyakori” madar. Moskat (1975) a Karancs és a Medves hegységben 1968—1974 kozott végzett felmérései alapjan elég gyakori
fajnak mindsiti. A Borzsonyi TK teriiletén Homoki-Nagy (1981) az 1968-1979 kozotti idészakban szorvanyosan, kis egyedszamban
eléfordulo fajnak talalta. Fenydsi (1993) a Barcsi TK teriiletén fészkeld allomanyat 15-20 parra becsiili. Optimalis €él6helyén (nyires-
borodkas) kb. 100 ha-on harom territériumot allapitott meg. Magyarorszagi allomanyat Magyar et al. (1998) 5000-10000 parra becstilik.

A Soproni-hegységben 1990 ota végzem a lappantyll monitorozasat, a territoriumok feltérképezését. Bar a fészkek megtalalasa
legtdbbszor szinte lehetetlen feladatnak bizonyul, mégis abban a szerencsében volt részem, hogy az emlitett id6szakban tobb par koltését
is végigkisérhettem és dokumentalhattam. Ebben a rovid tanulmanyban a faj habitatvalasztasaval és territoriumvaltasaval kapcsolatos
megfigyeléseim eredményeit k6zl6m.

2. Anyag és médszer
2.1. A vizsgalati teriilet jellemzése

A Soproni-hegység az Alpok legkeletibb nyulvanya, igy a magashegység kozelsége természeti szempontbdl meghatarozd. A tj
domborzatat tekintve kdzéphegység jellegii, atlagos tengerszint feletti magassaga 410 m (Marosi & Somogyi, 1990).

A Soproni-hegység mérsékelten hiivos, mérsékelten nedves éghajlatu kistaj. A hegység nyugati részének magasabb tengerszint feletti
fekvésébol, valamint a keleti rész peremfekvésébdl adodoan a két tajrészlet éghajlati viszonyai meglehetésen kiilonbozéek, ami a
homérséklet- és csapadékviszonyokban egyarant megmutatkozik.

A Soproni-hegység névényfoldrajzi vonatkozasban az alpesi floratartomany (A/picum) kelet-alpesi fléravidékének (Noricum) sopron-
kdszegi florajarasaba (Ceticum) tartozik. A hegység noévényfajai féleg az eurdpai elemcsoport tagjai, kiegésziilve néhany montan, alpin-
karpati és atlanti-mediterran elemmel (Csapody, 1955).

Allatfoldrajzi vonatkozésban a Soproni-hegység az Alpokalja faunakérzet (Noricum) Scarbanticum faunajarasaba tartozik, jellegzetes
alpesi és kelet-alpesi fajokkal. A hegység gerinces faunijanak kétségkiviil legkutatottabb csoportja a madarak (Aves). A ,,Sopron
madarai” cimii elsé 6sszefoglaldo munka Faszl Istvan (1883) nevéhez fiizddik. Tobb érdekes adatot k6zol olyan madarfajokrdl is, melyek
azota kipusztultnak tekinthetok hazank teriiletérél (nyirfajd — Tetrao tetrix), illetve a Soproni-hegységbdl (kovirigdb — Monticola
saxatilis). Jelenleg Osszesen 87 madarfaj fordul eld fészkel6ként (ebbdl 80 védett, 2 fokozottan védett faj), ezen kiviil szamos
madarvendég, atvonulo (kozottiik tobb ritka faj) gazdagitja a teriilet orniszat.
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2.2. Alkalmazott médszerek
2.2.1. Territériumtérképezés

A lappantyt-territoriumok feltérképezésére legalkalmasabb modszer az akusztikus (hang alapjan torténd) monitoring. A lappantyt
»eneke” jellegzetes pirregés, melyet altalaban kimagaslo pontokon, alkonyattol kora hajnalig hallat. Emellett jellemzi még a rendszerint
roptében adott jellegzetes, rovid ,,ruit” hang is.

A revirek viszonylagos (néhany hektar) pontossagu behatarolasa utan a fészkek megtalalasa még igy is rendkiviil nehéz feladatot jelent a
faj kivalé mimikrije miatt, ez azonban nem is volt célom minden esetben. A vizsgalati id6szak alatt a megtalalt fészkek szama tizenegy
volt. Mindezek alapjan a fészkel6habitatok pontosan beazonosithatoak és felmérhetéek voltak.

2.2.2. A lappantyu territériumvaltasaval kapcsolatos vizsgalatok és alkalmazott médszerek

Az évenkénti allomanyfelmérés, etologiai és koltésbiologiai megfigyelések mellett a territorialis viselkedést mutatd himek bioakusztikus
modszerekkel torténd egyedi elkiilonitésével s monitoringjaval megprobaltam kimutatni a habitatvaltozasnak (els6sorban szukcesszids
valtozasok) a faj fészkelésére gyakorolt hatasat.

A lappantyuk évekig tartd (akar életre sz6010) territoriumhiisége ismert jelenség (Cleere, 2001; Bult, 2002; Palmer, 2003). Ha nem torténik
szamottevd valtozas (antropogén vagy természetes eredetil) a fészkelGhabitatban, a par évrdl évre ugyanarra a helyre tér vissza kolteni, s
a fészek (illetve a kapart sekély mélyedés) helye ilyenkor az el6z6 évivel pontosan egyezik. A vegetacidban bekdvetkezett szukcesszids
valtozasok (elsésorban a gyepszint vagy a fiatal fak teljes zarodasa) hatasara a faj szamara a habitat fészkelésre alkalmatlanna valhat,
ilyenkor — amennyiben az nem esik bele egy masik par territoriumaba — altalaban a legkdzelebbi optimalis habitatban kolt.

2.2.2.1. Bioakusztikus modszerek alkalmazasa

A bioakusztika az allathangokkal kapcsolatos bioldgiai és fizikai kérdéseket vizsgalja. Hazankban a madarak bioakusztikai vizsgalataval,
a madarhangok spektrografiai megjelenitésével és elemzésével Szdke (1972, 1976) foglalkozott eldszor. A technikai fejlédés azota
lehetdvé tette a hangtani jellemzok, terjedési sajatossagok pontosabb vizsgalatat és kiértékelését.

Elfogadott tény madarak esetében is, hogy egy faj egyedeinek hangja kiilonbségeket mutat. Egyre tobb kutatas, tanulmany foglalkozik
egyes fajok egyedeinek hang alapjan torténd azonositasaval, a kiilonbségek szamszeriisitésével, statisztikai értékelésével. Apacalud
(Branta leucopsis) esetében maga a hivohang atlagos frekvenciaja elegendd volt az egyedek elkiilonitéséhez (Hausberger et al., 1994).
Lessells et al. (1995) gyurgyalagok (Merops apiaster) hangjat elemezte keresztkorrelacido alkalmazasaval, egyedi kiilonbségek
kimutatasara. A két emlitett esetben azonban egyszerii, egybefliggd, jelentds felharmonikusok nélkiili hang elemzését kellett megoldani.
Az alkalmazott modszerek azonban nem megfeleléek komplexebb, sziinetekkel tagolt szolamok elemzéséhez és leirasahoz. A legjobb
megoldast ilyen esetekben id6- és frekvencia-valtozok egyiittes mérése és kombinalt alkalmazasa jelenti. Galeotti & Pavan (1991)
macskabagoly (Strix aluco), May (1994) haris (Crex crex) egyedek hangjanak kiilonbdzéségét igazolja ilyen valtozok bevezetésével és
alkalmazasaval. A lappantyuk hang alapjan torténd egyedi beazonositasara Rebbeck et al. (2001) dolgoztak ki metodikat.

2.2.2.2. Hangfelvételek készitése, a feldolgozas és kiértékelés modszerei

A lappantyu pirregése tulajdonképpen diszkrét impulzusok sorozata, melyben jol hallhatéan egy magasabb frekvenciaji hosszabb, és egy
alacsonyabb frekvenciaju rovidebb szolam valtakozik.

A Soproni-hegységben a lappantyik évenkénti allomanyfelmérésével, a territoriumok feltérképezésével parhuzamosan 1997 ota
hangfelvételeket is készitek. A kezdeti két évben (1997 és 1998) két, majd 1999-t6l az Gsszes felderitett territoriumon beliil gyijtottem
hangmintakat. A lappantyt himeknek egy-egy territoriumon belill jellegzetes, gyakran hasznalt pirreghelyeik vannak, ezek ismerete
megkonnyitette a hangfelvétel készitést. A felvételek ideje minden évben junius—julius honapokra esett. Altaliban arra torekedtem, hogy
a felvételeket hasonlo id6jarasi feltételek mellett készitsem. A hangfelvételekhez hasznalt eszk6zok a kovetkezok voltak:

Mikrofon: AKG C1000S
Hangrogzit6 eszkoz: Sony MZ-R500 Digital MiniDisc Recorder

A 44,1 kHz mintavételdi, 16 bites felbontasu digitalis hangfelvételek feldolgozasdhoz és kiértékeléséhez a kovetkezd szoftvereket
hasznéltam fel:

Cool Edit Pro 1.2

Raven Console 1.2

Sound Ruler version 0.9.4.1
SPSS 11.5.0

A lappantyuk hang alapjan torténd egyedi beazonositasahoz Rebbeck et al. (2001) a pirregést jellemz6 négy valtozé mérését javasolja:

1. impulzusrata a magas atlagos frekvencidji (major) szélamban

2. impulzusrata az alacsony atlagos frekvenciaju (minor) szélamban
3. amajor szo6lam hossza (id6tartam)

4. aminor szélam hossza (id6tartam)

Az impulzusrata a lappantyu pirregésére jellemz6 diszkrét impulzusok idegységre esd értékének felel meg (az értelmezéshez lasd a 6.
abrat). A mért hangfizikai valtozok alapjan diszkriminancia-analizist végeztem a Soproni-hegységben észlelt him egyedek elkiilonitésére,
valamint a territériumok éves valtozasanak nyomon kdvetésére.
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3. Eredmények és értékelésiik
3.1. Allomanynagysag, populaciédinamika, habitatvilasztas

A Soproni-hegység lappantytallomanyanak dinamikajat az 1. abra szemlélteti. JO1 lathatéoan egy csokkend trend figyelheté meg, ami
jellemzd az egész eurdpai allomanyra. Mig 1991-ben még tizendt par koltott a teriileten, 2001-ben mar csak nyolc territoriumot
regisztraltam. 2002-t6] egy parral emelkedett a hegyvidéki allomany, az elmult évben (2006) viszont ismét csak nyolc part észleltem.

Caprimulgus europaeus territoriumok szama

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

1. abra — A Soproni-hegység lappantytallomanyanak dinamikaja (1990-2006)
Fig. 1. — Population dynamics of European Nightjar in the Sopron Mountains (1990-2006)

A lappantytrevirek helyét a 2005-0s évre vonatkozoan a 2. abra szemlélteti. A Soproni-hegységben inkabb a déli, délkeleti részekre
jellemz6 a faj. A Muck—Poloskas-bérc vonalatél nyugatra nem vagy csak elvétve vannak megfigyeléseim. Legsiiriibben a hegység
melegebb, Harkdhoz kozeli részén fordul eld. A korabbi években (1990-1997) a Nap-hegy-erdd, illetve a Tovissiiveg kozeli teriileteken,
kb. 125 ha-on &sszesen hét lappantyurevirt térképeztem fel, ami 0,6 par/10 ha értéknek felel meg.

@ lappantyt revirek

2. dbra — Lappantyurevirek a Soproni-hegységben (2005)
Fig. 2. — European Nightjar territories in the Sopron Mountains (2005)

A lappantyt a zart erddallomanyokat kertili, tipikus él6helyei az erdei tisztasok, ligetesedd erddk, legelderddk, erdészélek, nyiresek,
borokasok, borokas-nyarasok. Megtelepedhet kulturteriileteken is: sz6lokben, felhagyott gylimdlcsdsokben, valamint nagyobb
parkokban, ligetekben. A felsoroltak mellett a faj legfontosabb fészkel6habitatjai az erdei vagasteriiletek és fiatal erddsitések.

A lappantyu f61don fészkeld faj, fészket nem épit, csupan egy sekély mélyedést kapar a talajon. Az optimalis fészkelési feltételeket ezért
specialis mikrohabitatokban talalja meg. A Soproni-hegységben a lappantydi elényben részesiti a még nem zarodott, 1-2 m’-es
novényzetmentes foltokkal tarkitott erddsitéseket (nagyobb aranyban a fenyételepitéseket), a nagy kiterjedésti kopar teriileteket, puszta
vagasokat azonban keriili, s hasonldan nem fészkel a mar zarddott fiatalosokban sem. A tarvagast kdvetden a gyomosodas — elsdsorban a
siskanadtippan (Calamagrostis epigeios) révén — rendkiviil intenziv, ami kimondottan gatolja a faj megtelepedését. Itt fontos
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megemliteni a hagyasfak szerepét. A véghasznalatok soran meghagyott hagyasfaknak, illetve hagyasfa-csoportoknak nem csak az
erd6felujitas szempontjabol van jelentdségiik. Ezek a meghagyott fak, facsoportok ,,0kologiai Noé barkainak™ tekinthet6k, megbriznek
egy kis darabot a letermelt id6s erdokbdl, s ezzel egyiitt szamos él6lénynek (koztiik kimondottan erdei madarfajoknak is) esélyt adnak a
megmaradasra (Rodewald & Yahner, 2000; Tittler et al., 2001). A késobbiekben pedig ezek a hagyasfak az egyre novekvo és zarodo
allomanyban szerepet jatszhatnak egyes nyiltabb habitatra jellemz6 fajok megérzésében is (a Soproni-hegység 100H erdérészletében
sokaig a mar teljesen zarodott erdeifenyves-lucfenyves allomanyban hagyasfa alatt kolté lappantyt jo példa erre). A vagasteriileten
hagyott vastagabb agak, torzsek kiilondsen vonzoak a faj szamara (ezek nemegyszer a himek nappali érhelyéiil is szolgalnak).

Az 1. tablazat a Soproni-hegységben fészkeld lappantytk kolt6helyének habitattipusok szerinti megoszlasat mutatja az 1990-2005
iddszakra vonatkozoan. A 3. dbra a fészkelGhabitatok szdzalékos megoszlasat szemlélteti.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Puszta vagas - 1 - - - - 1 - - - - - - - - -
1-2 éves erdésités 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 2 2
5-8 éves erddsités 5 5 5 4 4 4 4 4 3 3 3 5 5 4 5 5
Tarvagas,

ill. erdésités 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - - - - - 1 1
hagyasfikkal

Erddszegély 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 - -
Ligetesedé vagy 2 3 3 2 2 1 1 1 1 1 1 - - 1 1 1
gyéritett erdo

1. tdblazat — A Soproni-hegységben fészkeld lappantytiparok megoszlasa habitatok szerint (1990-2005)
Tab. 1. — Distribution of breeding Nightjar pairs in different habitat types of the Sopron Mountains (1990-2005)
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3. abra — A habitattipusok szazalékos megoszlasa
Fig. 3. — Distribution of breeding habitat types

"o

A Soproni-hegységben a lappantyll legnagyobb aranyban a fiatal erddsitésekhez kotodik, ezek a habitatok teszik ki az Gsszes habitat
mintegy haromnegyed részét. A Soproni-hegységben az erddszegélyek szinte kivétel nélkiil minddssze ,,érintkezési vonalak™ az erdd és a
véghasznalatok nyoman 1étrejott vagasteriiletek, valamint utak és mas 1étesitmények kozott. Ezek a sokszor csak lombkoronabdl allo
figgoleges ,.fali” szegélyek fajokban joval szegényebbek, mint a természeteshez kozel allo, cserjefajokban gazdag 1épcsézetes
szegélyek. Az erddszegély zonaban kolté lappantyGparokat leginkabb az idésebb allomanyok szélsé faegyedei alatt, illetve nyires,
nyires-csarabos szegélyekben talaltam. A ligetesedd, illetve gyéritett erd6kben koltd lappantytk aranya a soproni hegyvidéken kisebb. Ez
betudhaté annak, hogy a Iékek, gyéritett foltok kiterjedése nem megfelelé a faj megtelepedéséhez (Kieckbusch & Romahn, 2000).
Tarvagast kovetd évben csupan két alkalommal talaltam fészkel6 lappantyat még nem erddsitett, 50-80% lagyszara boritasu teriileteken.

Eurdpaban az elmult néhany évtizedben egyre altalanosabba valt egyes madarfajok populdcidinak csdokkenése. Az allomanycsokkenés
hatterében a legtobb esetben Osszetett 6koldgiai tényezOk hatasat feltételezhetjiik (természetes élohelyek degradacidja, fragmentacioja,
klimatikus hatasok, szennyezések stb.). A lappantyu bizonyos mértékig alkalmazkodo6 faj, ezt bizonyitja, hogy ,,1j” habitatokban
(vagasteriiletek, erddfelujitasok) is megjelent és eldszeretettel kolt. Ennek ellenére a legtobb eurdpai orszagban allomanycsokkenésérol
szamolnak be (eurdpai szinten az in. SPEC2 kategoriaba soroljak, azaz kedvezbtlen védelmi helyzetli; szerepel az EU Madarvédelmi
Direktiva I., valamint a Berni Egyezmény II. Fiiggelékében). Hazai viszonylatban az allomanyrol, illetve annak valtozasardl pontos
adatok nem allnak rendelkezésre. Kisebb teriileteken (Soproni-hegység, Barcsi TK) végzett tobbéves felmérések alapjan azonban
elmondhato, hogy e faj allomanya korantsem nevezhetd stabilnak az orszag egészére vonatkozdan. Az allomanycsokkenés egyes okait
csak feltételezni lehet. Vonulo fajrél 1évén szd, mindenképpen fontos lenne a teleldteriiletek pontos ismerete (a hazankban koltd
Caprimulgus e. meridionalis alfaj esetében a pontos teleldteriilet nem tisztazott), az ottani éldhelyeken bekovetkezett valtozasok nyomon
kovetése, amely hatdssal lehet az eurdpai koltéallomanyra.

Az alkalmas fészkel6tertiletek vonatkozasaban elmondhatd, hogy a Soproni-hegységben nagy teriiletaranyban talalhatok vagastertiletek,
illetve néhany éves erddsitések, melyek optimalis alternativ fészkel6habitatok a lappantyl szamara. Az emlitett vagasteriiletek, valamint
fiatal korosztalyok teriiletaranyanak névekedése azonban mégsem jelentette a fészkeld parok szdmanak novekedését. Ennek magyarazata
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az lehet, hogy bar a faj a fészkeléshez igényli a nyilt habitatokat, s a taplalékszerzés soran is nagy szazalékban ezeket preferalja, mégis
egy fas vegetaciohoz, erd6hoz k6tddo fajrol van szo. Nem véletlen, hogy az eredeti €l6helyét jelentd ligetesedd, kiritkult 6reg erddk
tisztasai mellett leginkabb a kisebb kiterjedési (max. 2-3 hektaros) vagasteriileteken, erddsitésekben talaljuk elsdsorban. Ilyen
szempontbol a nagy kiterjedésti (tobb 10 hektaros) nyilt teriiletek, egybefiiggd vagasteriiletek kialakuldsa kedvezétlen a lappantyu
szamara (Liley & Clark, 2003).

Végezetiil hozzajarulhat a faj allomanycsokkenéséhez a predatorok populacidinak novekedése is. A lappantyll természetes ellenségei
kozé tartoznak a vaddisznd, a roka, valamint egyes menyétfélék. A Soproni-hegység vaddisznoallomanya az utdbbi évtizedben éppen a
stirli, j6 buvohelyet biztositd fiatal erddsitések teriiletarany-novekedésének kovetkezményeként nétt kb. a kétszeresére. Hasonldan
novekedés figyelhetd meg a roka esetében is, mely a veszettség elleni immunizacidt kovetden jelentés mértékben felszaporodott a
hegyvidéken is, fokozott veszélyt jelentve a foldon fészkelé madarfajokra, igy a lappantyura is.

3.2. Esettanulmany a lappantyu territoriumvaltasarol
3.2.1. A hangfelvételek feldolgozasanak és kiértékelésének eredményei

A lappantyu pirregésének hanghullamképét, valamint szonogramjat az 4. dbra szemlélteti. Mind a hanghullamképen, mind a , klasszikus”
szonogramon is jol elkiilonitheté a hosszabb idétartami, magasabb atlagos frekvenciaju, nagyobb amplitidoju, és a rovidebb id6tartamil,
alacsonyabb atlagos frekvencidja, kisebb amplitidoju tartomany. A 5. dbra ugyanennek a hangmintanak (128F erdérészlet — 1999. junius
14.) a frekvenciagorbéjét mutatja be mind a magasabb (4), mind az alacsonyabb (b) atlagos frekvenciaju pirregéstartomanyra
vonatkozdéan. A frekvenciaanalizis eredményének megjelenitése a Blackman—Harris ablaksziiré alkalmazasaval tortént. Ez ugyan
kevésbé preciz, mint mas (pl. frekvenciamodulacids) sziir6k, azonban szemléletesebb, mivel a harménikus frekvencidk jol lathatéan
elkiiloniilnek (az abrakrél konnyen leolvashatd a major szélamot jellemzé ~2 kHz, és a minor szolamot jellemzd ~1,7 kHz atlagos
frekvencia).

4. abra— A 128F erddrészletben koltd lappantyt hangjanak hanghullam képe (A) és szonogramja (B) (a hangfelvétel ideje: 1999. junius 14.)

Fig. 4. — Wave form (A) and sonogram (B) of European Nightjar male breeding in the 128F forest plot (date of registration: 14 July
1999)
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5. abra— A 128F erddrészletben kolt6 lappantytl hangjanak frekvenciagdrbéi a major (A) és a minor (B) szélamban (a hangfelvétel ideje:
1999. jlnius 14.)

Fig. 5. — Frequency curves of the major phrase (A) and of the minor phrase (B) of Nightjar song (recorded in the 128F forest plot, 14 July
1999)

Egy-egy impulzust nagyobb felbontasban vizsgalva (6. abra) lathat6, hogy azok tobb jol elkiilonithetd, eltéré amplitadoju és frekvencidj
hulldmegységbdl tevodnek Ossze. Ez a finomszerkezet tovabbi valtozok mérésének lehetdségét veti fel (amplitiddaranyok, egy-egy

impulzusban az elkiilonithet6 hullamegységek frekvenciaértékei mindkét szélamra vonatkozoan), ami az értékelés megbizhatosagat még
tovabb ndvelheti a jovoben.
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6. abra — 1,6 masodperces részlet a lappantyt hangjabol — major (I) és minor (II) szélam
A ¢és B — Impulzusok nagyitott hullamképe
Fig. 6. — 1.6 sec excerpt from the sound wave of Nightjar song — major phrase (I) and minor phrase (II)
A and B — Enlargement of pulses of the minor and major phrases
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3.2.2. Az eredmények feldolgozasa diszkriminanciaanalizissel

A diszkriminanciaanalizis célja, hogy alacsony szintli fliggd valtozot (esetiinkben a lappantyu egyedek hangjat) magas mérési szintl
fiiggetlen valtoz6 (a hang egyes fizikai jellemz6i) egyiittes figyelembevételével magyarazzon. A vizsgalt valtozok adatrendszerét és a

hasznalt roviditéseket a 2. tablazatban adom meg.

Az adatrendszer komponensei

Jelolés az elemzés soran

Impulzusrata a major sz6lamban MAPURT
Impulzusrata a minor szélamban MIPURR
Major sz6lam id6tartama MALENGHT
Minor szolam iddtartama MILENGHT

2. tablazat — A hangjellemzdk adatrendszere

Megfelelé mintaanyag a lappantytl Soproni-hegységben feltérképezett 6sszes territoriumara vonatkozéan 1999-t61 all rendelkezésemre.
Az egyes egyedekhez tartozo, legalabb egy perc hosszi hangmintak vizsgalt valtozoira kapott atlagértékeket a 3. tablazat tartalmazza.

Tab. 2. — Data-set of the sound variables

Eszlelés, ill. Impulzusrata (Hz) Id6tartam (s)
felvétel helye major minor major minor
100E 27,01409 | 38,29877 | 2,80214 | 0,20357
(0,28033) | (0,40891) | (0,70891) | (0,14465)
101B 27,72058 | 40,50275 | 2,20285 | 0,21785
(0,26913) | (0,35591) | (0,75619) | (0,07924)
101C 26,44027 | 41,45644 | 2,27364 | 0,19571
(0,26774) | (0,33517) | (0,64658) | (0,03995)
101G 26,84719 | 40,13613 | 2,68214 | 0,24928
(0,25613) | (0,38518) | (0,37066) | (0,07130)
104B 28,04659 | 41,97683 | 2,99785 | 0,20214
(0,40967) | (0,32977) | (0,68377) | (0,04191)
1041 25,18225 | 42,1874 | 1,94642 | 0,20928
(0,50058) | (0,28095) | (0,37521) | (0,09605)
104M 27,75203 | 39,87558 | 2,63426 | 0,38324
(0,28876) | (0,32510) | (0,55498) | (0,09340)
104N 28,62441 | 42,44411 | 3,54142 | 0,55928
(0,33883) | (0,33359) | (0,88574) | (0,24175)
128F 25,77994 | 37,84624 | 2,71142 | 0,83071
(0,08471) | (0,30579) | (0,65151) | (0,28978)

3. tablazat — A Soproni-hegységben észlelt lappantythimek vizsgalt hangjellemzéinek
atlagos értékei az 1999-ben rogzitett mintak alapjan (zardjelben a szorasértékek)
Tab. 3. — Average values of the measured sound variables of nightjar sound samples recorded in 1999 (standard deviation in parentheses)

A diszkriminanciaanalizis soran a magyarazd valtozokbdl olyan diszkriminald fliggvények jonnek létre, amelyek a legnagyobb
kiilonbségeket produkaljak a fiiggd valtozoban a csoportok kozott. Az egyes lappantytegyedekhez tartozéd hangmintak jellemzbinek
analizise soran kapott modellben Osszesen négy diszkriminalo fiiggvény jott létre. A diszkriminalé fliggvények standardizalt
egylitthatéinak értékeit a 4. tablazat tartalmazza. Lathatd, hogy az elsé diszkriminal6 fliggvényt legerdsebben a major és a minor
szOlamban mérhetd impulzus ratdk hatarozzak meg. A masodik diszkriminalo fiiggvényt legerdsebben a minor szolam hossza

befolyasolja.

Diszkriminalo fiiggvény
1 2 3 4
MIPURT , 758 ,033 ,080 ,686
MAPURT , 745 ,374 ,094 -,580
MILENGHT -,321 ,954 ,052 ,126
MALENGHT ,009 -,174 ,994 -,019

4. tablazat — A kanonikus diszkriminanciafiiggvények standardizalt egyiitthatoi

Tab. 4. — Standardized canonical discriminant function coefficients

Erdemes ellendrizni, hogy a program tényleg olyan diszkriminalé fiiggvényeket hozott létre, amelyek értékei a lehetd legnagyobb
mértékben eltérnek az egyes tipusok kozott. Ezt mutatjak a Wilks’ lambda értékei és a megfeleld szignifikancidk (5. tablazat).
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Figgvény-teszt 1&%(5; r df Sig.
1-t61 4-ig 0,000 1112,095 32 0,000
2-t01 4-ig 0,003 698,238 21 0,000
3-t01 4-ig 0,031 409,994 12 0,000

4 0,259 160,193 5 0,000

5. tablazat — Diszkriminal6 fiiggvények tesztje
Tab. 5. — Tests of the discriminal functions

Az els6 teszt esetében (1-t6] 4-ig) mind a négy diszkriminald fiiggvény altal egylittesen magyarazatlanul hagyott négyzetdsszeget a
figgvények teljes heterogenitasat jelenté négyzetdsszeghez viszonyitjuk. Az eredmények azt mutatjak, hogy a négy fiiggvény egyiitt
szignifikans kiilonbséget produkal a kilenc fliggd valtozo (lappantyt him egyedek hangja) kozott. A kovetkezd teszt (2-t6l 4-ig) azt
vizsgalja, hogy az elsé fiiggvényt kihagyva a modellbdl a tobbi diszkriminalo fliggvény a teljes heterogenitds mekkora részét hagyja
magyarazatlanul. Fokozatosan kihagyva a tobbi fliggvényt is a tovabbi tesztekbdl arra az eredményre jutunk, hogy mindegyik variacio
szignifikans kiilonbséget ad a jellemzok kozott. A Wilks’ lambda értékei a diszkrimindld eré mértékét fejezik ki. Minél kisebb ez az
érték, annal nagyobb a diszkriminald eré. Az utolsd teszt esetében lathatd, hogy egyedill a 4. diszkriminald fiiggvényt véve a
diszkriminal¢6 er6 kisebb. A sajatértékek (6. tablazat) a diszkriminal6 fiiggvények altal megmagyarazott és megmagyarazatlanul hagyott
heterogenitas hanyadosai. A tablazatbol az is kiolvashatd, hogy a teljes megmagyarazott hanyadot 100%-nak tekintve az egyes
diszkriminal6 fiiggvények hogyan osztoznak ezen a magyarazaton. Lathato, hogy a megmagyarazott hanyad legnagyobb részben az elsd,
az impulzus ratak altal meghatarozott fiiggvénynek koszoénheto.

Figgvény | Sajatérick | DoATANCE | gymyjaiy op | Kanonikus
i 31,867 60,9 60,9 0,985
2 10,387 19,8 80,7 0,955
3 7232 133 9,5 0,037
4 2,865 55 100,0 0,861

6. tablazat: Az értelmezett teljes variancia
Tab. 6. - Explained variance

A diszkriminanciaanalizis az Gsszesen 126 elemzett hangmintaszakaszt kilenc jol elkiilonithet diszkrét csoportba sorolta, mindegyik
csoport egy-egy territoriumot képvisel. A helyesen besorolt esetek aranya 97,6%-nak adddott. A 7. abra ezt a kilenc csoportot szemlélteti
az els6 két diszkriminal6 altal meghatarozott topoldgiai térben.
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7. dbra — A kanonikus valtozok alapjan csoportositott lappantytiegyedek diszkriminancia topoldgidja (1999)
Fig. 7. — Topology of Nightjar male individuals grouped by canonical variables (1999)
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A kovetkez6 év (2000) allomanyfelmérése soran nyolc territorium (981, 100E, 101B, 101G, 104B, 1041, 104M, 104N) megegyezett az
el6z6 évben feltérképezettel. A 128F erdérészletben az el6z6 évben még koltd part viszont méar nem talaltam. Uj territoriumot észleltem
azonban az eldbbi részlettdl észak-északnyugati iranyban, kb. 400-450 m tavolsagra (128B ¢és 128H erddrészletek). Valosziniisithetd
volt, hogy ugyanarrél a parrél van sz6. Ezt a 2000-ben készitett hangfelvételek analizalasa soran a négy valtozora kapott nagyon hasonlo
atlagértékek is bizonyitottak (7. tablazat).

Egyed sorszama / Impulzusrata (Hz) Id6tartam (s)
Eszlelés, ill. felvétel helye maj or minor maj or minor
2577994 | 37,84624 | 2,71142 | 0,83071
9. 128 (1999) (0,08471) | (0,30579) | (0,65151) | (0,28978)
25,75209 |37,83844 | 2,73214 | 0,81357
9. 128B-128H (2000) | " 0" 5033) | (0.41891) | (0.71226) | (0.34452)

7. tablazat — Az 1999-ben a 128F erdérészletben, valamint a 2000-ben a 128B—128H részletben rogzitett lappantyuhangok jellemzdinek
atlagos értékei (zardjelben a szorasértékek)
Tab. 7. Average values of the measured sound variables of Nightjar sound samples recorded in the forest plot 128F (1999) and in the
forest plot 128B—128H (2000) (standard deviation in parentheses)

A 2000-ben rogzitett hangfelvételek feldolgozasat és analizalasat kovetéen a kanonikus diszkriminanciaanalizis a mintakat ismét kilenc
jol elkiilonithetd csoportba osztotta. A helyesen besorolt esetek aranya 95,4%-nak adddott, ami az el6z6 évi eredményekhez hasonldan
szintén magas érték. Az 1999-es év adatait is bevonva a vizsgalatokba, ugyancsak kilenc elkiiloniild csoport jelent meg (a helyesen
besorolt értékek aranya 94,7%). Az azonos territoriumhoz tartozé mintdknak a diszkriminalo fliggvények altal meghatarozott paraméterei
jol lathatoan fedésbe keriiltek, a csoportkdzép-eltérések a két év eredményei kozott pedig minimalisak voltak. Ezaltal bizonyossa valt,
hogy a két egymast kovetd évben ugyanazok a parok koltottek a Soproni-hegységben.

A 8. abra a 2000. évi hangmintdk alapjan szemlélteti a csoportokat (him egyedek) az els6 két diszkriminalé altal meghatarozott
topoldgiai térben. A diszkriminanciaanalizisbe az 1999-es mintak koziil itt csak a 128F részletben regisztralt lappantyu szerepel. Az
abran jol lathato, hogy az 1999-ben a 128F erdérészletben észlelt him a hangmintak alapjan azonosithaté a 2000-ben a 128B—128H
részletben regisztralt egyeddel (a két csoportkdzép majdnem teljesen fedi egymast).
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8. abra — A kanonikus valtozok alapjan csoportositott lappantyl egyedek diszkriminancia topologiaja (2000)
Fig. 8. — Topology of Nightjar male individuals grouped by canonical variables (2000)

A 2001-es allomanyfelmérés soran mar csak Osszesen nyolc lappantyl territoriumot allapitottam meg a teriileten. Az el6z6 évi
territoriumokkal sszehasonlitva hét egyezést tapasztaltam (981, 100E, 101G, 104B, 104M, 104N, 128B—128H), nem észleltem viszont
pirregé himet a 101B és a 1041 részletekben. Uj territoriumot sikeriilt feltérképeztem viszont a 102-es tagban. Az itt megfigyelt par egy
id8sebb (74 éves) elegyes allomany (102C erddrészlet: kocsanytalan tolgy, lucfenyd, vorosfenyd) szegélyében koltott.

A 2001-es hangmintdk feldolgozasat kovetd diszkriminanciaanalizis nyolc diszkrét csoport elkiiloniilését mutatta, ami a nyolc
territdriumhoz tartoz6 him egyedeknek feleltethetd meg. A helyesen besorolt esetek aranya 98,4%-nak adodott. A 2000. évi hangminta
adatokat is bevonva a diszkriminanciaanalizisbe kilenc csoport elkiiloniilése volt tapasztalhaté (a helyesen besorolt esetek aranya 95,2%
volt a két év Osszesitett adataira vonatkozdan). Az azonos territoriumhoz tartozé hangmintdknak a diszkriminalé fiiggvények altal
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meghatarozott paraméterei nyolc esetben fedésbe keriiltek, a csoportkozép-eltérések a két év eredményei kozott pedig minimalisak voltak
ezeken a helyeken. Ahogy az feltételezhet6 volt, a korabban is hasznalt territoriumokhoz (981, 100E, 101G, 104B, 104M, 104N, 128B—
128H) kozel azonos paraméterekkel jellemezheté hangminték tartoztak, ami igazolja, hogy ezeken a teriileteken ebben az évben is a mar
megfigyelt parok koltdttek. A 9. abra a 2001. évi hangmintdk alapjan szemlélteti a csoportokat (adott territdriumhoz tartozé himek) az
els6é két diszkriminal6 fiiggvény altal meghatarozott topoldgiai térben. A 2000. év hangmintai koziil itt a 101B és 1041 erddrészletben
regisztralt madarakét vontam be. Ezekben a részletekben 2001-ben mar nem észleltem lappantyut, ezért vizsgaltam annak a lehetéségét,
hogy az 1j territériumban (102C) regisztralt him azonos lehet-e az egy évvel korabban az emlitett két részletben észlelt himek egyikével.

Az abran lathatd, hogy az 1041 részletben 2000-ben észlelt lappanty(i hangmintajanak a diszkriminald fiiggvények altal 1étrehozott
paraméterei nem keriiltek fedésbe egyetlen 2001. évi minta paramétereivel sem. gy bizonyosra vehetd, hogy ez az egyed 2001-ben mar
nem koltott a teriileten. A masik territoriumbol (101B) szarmazd, 2000-ben rogzitett hangminta négy vizsgalt valtozojanak értékei
viszont az Uj territoriumbol (102C) szarmazé minta értékeivel mutattak nagy hasonlosagot (a fiiggetlen t-préba mindegyik véltozora
azonos varianciat allapitott meg a két mintdra vonatkozodan), amit a diszkriminanciaanalizis is igazolt. Az abran a két hangminta
diszkriminal6 fiiggvények altal létrehozott paraméterei, valamint a csoportkdzepek atfedést mutatnak, ami bizonyitja, hogy a két
hangminta egy lappantyt egyedtdl szarmazik.
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9. dbra — A kanonikus valtozok alapjan csoportositott lappantytiegyedek diszkriminancia topoldgidja (2001)
Fig. 9. — Topology of Nightjar male individuals grouped by canonical variables (2001)

A diszkriminanciaanalizis segitségével tehat a him madarak egyedi beazonositasa mellett két lappantyapar territoriumvaltasat is sikertilt
kimutatni. A 128F erdérészletben (kocsanytalan tolgy és lucfeny6 erddsités) elsdsorban a lagyszaru szint teljes boritasa volt az a faktor,
ami a lappanty korabbi fészkelShelyének mikrohabitatjat megvaltoztatta (s aminek kovetkezében a par a legkozelebbi erddsitésbe
,,kOlt6zott”). A fak zarddasa ebben az esetben nem volt olyan mértékii, ami akadalyozta volna a madarat az addig hasznalt kolt6helyéhez
vald berepiilésben.

Ezzel szemben a 101B erddrészletben (erdei és lucfenyd erddsités) a fiatal fenydk erdteljes fejlddésnek induldsa és zarddasa volt az a
limitalo faktor, mely a faj tobb éven keresztiil hasznalt koltéhelyét (mikrohabitatjat) tovabbi fészkelésre alkalmatlanna tette. Ezen a nagy
kiterjedésti felujitott teriileten (101B erddrészlet) a zarddas csak az északi és keleti szegélyeken volt jelentdsebb. A teriilet legnagyobb
részére azonban viszonylag nagy lejtés jellemz6, ami szintén nem kedvezd a faj fészkelése szempontjabdl. Valoészintlileg ezzel
magyarazhato, hogy a par kissé tavolabb, a 102-es tagban telepedett meg.

2002-ben nem volt lehetéségem minden territériumban hangfelvételeket késziteni, 2003-t6l viszont ismét teljes hangmintaanyag all a
rendelkezésemre, melyek feldolgozasa és kiértékelése folyamatban van.

Osszegzésképpen megallapithatd, hogy a modern bioakusztikus médszerek kivaléan alkalmasak a faj monitorozasara. A territoriumra,
fészkelési helyre vonatkozo6 informaciok mellett az életkorra is adatokat szolgaltathat az eljaras, ilyen vonatkozasokban helyettesitheti a
koltséges radiotelemetrias vizsgalatokat.

4. Osszefoglalas

A lappantyl (Caprimulgus europaeus L.) soproni-hegységi allomanyviszonyait, habitatvalasztasat és territdriumvaltasat vizsgaltam az
1990-2006 kozotti idészakban. A fészkeld parok szama — a faj eurdpai koltSteriiletén tapasztaltakhoz hasonléoan — csokkend trendet
mutat. A vizsgalati periodus alatt a legtobb (15) pirregd himet 1991-ben regisztraltam, mig 2006-ra minddssze nyolc parra esett vissza az
allomany. A legoptimalisabb fészkel6habitatnak az 1-8 éves erddsitések (fenyd- és lombhullatod fajok egyarant) bizonyultak, a teljesen
zarddott fiatalosokban azonban a lappanty mar nem kolt.
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A tovabbi vizsgalatokhoz bioakusztikus modszereket alkalmaztam. A territorialis viselkedést mutatd himek hangjanak rogzitése utan
mértem a hang négy fizikai valtozdjat (impulzusrata a major és minor szolamokban; a major és minor szélam atlagos hossza), majd
diszkriminanciaanalizist alkalmaztam az egyedi elkiilonitésre, valamint a territoriumok tobbéves alakulasanak nyomon kovetésére.
Sikertilt két esetben is bizonyitani, hogy a masodlagos szukcesszid kdvetkezményeként oly mértékben valtozott a koltésre tobb éven
keresztiil megfeleld mikrohabitat, hogy a parok 0j optimalis fészkelGhabitat valasztasara kényszeriiltek.

5. Summary

Population dynamics, habitat selection and territory change of European Nightjar (Caprimulgus europaeus L.) were studied in the
Sopron Mountains during the period 1990-2006. Number of breeding pairs showed a decreasing trend which correspond to the
phenomenon observable for the whole breeding area in Europe. The Nightjar population was the highest (15 breeding pairs) in 1991
while in 2006 only 8 breeding pairs were counted. Optimal habitats for the Nightjar in the Sopron Mountains are young forest plantations
(both deciduous and coniferous). This ground-nesting species prefers the 1-8 year old afforestations where the cover of the young trees is
lower and the canopy is not yet closed, but it is completely absent in the dense thickets.

For the investigations of individual recognition and territory-change of the European Nightjar bioacoustic methods were used. Time- and
frequency-based variables (pulse rate in the major and minor phrases, mean pulse length of the major and minor phrases) of the recorded
song of nightjar males were measured. These variables were subjected to canonical discriminant function analysis for individual
recognition and for long-term tracking the Nightjar territories. Applying discriminant analysis to the four mentioned variables of the
Nightjar’s song it was possible to distinguish to a high degree of accuracy the Nightjar males/pairs breeding in the Sopron Mountains.
Thus, the author was able to map the individual territories and follow their yearly changes. It was proved in two cases, that microhabitat-
change with secondary forest succession prevented the nightjar pairs from using the same nesting habitats again. Moving to a different
optimal habitat was inevitable for these pairs.
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