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A sarlosfecske (Apus apus) koltésbiologiai vizsgalata Sopronban
Study of the breedig biology of the Swift (Apus apus) in Sopron

PELLINGER ATTILA

1. Bevezetés

A sarlosfecske (Apus apus), mely vizsgalataim alanya, a varosi Okoszisztémaban jellegzetesen el6fordulé madarfaj.
FészkelShelyei szinte kizarolag az emberi épitmények. Repiil6 rovarokkal, elsdsorban levéltetvekkel (Aphididae) taplalkozik,
(Lack & Owen, 1955; Pavelka & Korytar, 1990; Pellinger, 1990) ideje tilnyomo részét a levegdben tolti, gyakorlatilag csak a
tojasok kikeltetésének, illetve a fiatal fiokak melengetésének idejét tolti a fészkén. Az idGjaras emiatt sokkal inkabb
befolyasolja életmenetét, mint mas madarfajokét, melyek életmodja kevésbé fligg a repiiléstdl. Hideg, esOs, szeles iddjaras
esetén nemcsak a repiilés energiaigénye né meg, hanem a taplalékallatok (repiilé rovarok) elérhetdsége is sokkal kisebb.

Tartds rossz id6 esetén tomeges pusztulasok tapasztalhatéoak (Bruderer, 1972; Kleiner, 1940). Ez fokozott mértékben
jelentkezik a fiokaknal: az elérheté kisebb mennyiségii taplalékbol nagyobb aranyl a sziildémadarak ontaplalasa (Martins &
Wright, 1993), a mar emlitett okbol és nyilvanvaléan nagyobb mértékii a héveszteség is, amit csak részlegesen képesek
kompenzalni a testhémérséklet csokkentésével, illetve "¢hségalvassal" (Piechocki, 1956). A néhany napos fiokak rovid ideig
tartd hideg, esds iddjaras esetén is elpusztulnak, a mar kitollasodott, iddsebb fidkdk hosszabb 10-15 napos koplalast is
talélhetnek (Scherner & Weitnauer, 1980). Mas hasonld tomegli madarfajokhoz képest a sarlosfecskék fiokai 1ényegesen
hosszabb ideig tartd éhezést képesek atvészelni, ez azt jelenti, hogy a szelekcid soran kialakult valamilyen mechanizmus,
mely az emlitett hatranyokat hivatott csokkenteni.

Az alabbiakban az 1990-1995 kozott elvégzett vizsgalataim eredményeit mutatom be, amelyek f6 célja a Sopronban fészkeld
magyarorszagi fészkelOhelyeit, koltési szokasait is. Az eredmények talnyomo részét a fiokak novekedésére vonatkozo 1994-
ben végzett mérések teszik ki. Ennek soran a fiokak kikelésétol a kirepiilésig tartd idészakban tanulmanyoztam a novekedés
folyamatat. Vizsgaltam a fészkelGhelyvalasztast, a tojasrakast és a fészekaljnagysagot, hiszen kozvetve ezek is
meghatarozzak az egyes fiokak novekedésének iitemét. A tojas mérete meghatarozza a kikeld fidka ,,induld tomegét”, és az a
tény, hogy sorrendben hanyadik tojasbol szarmazik, alapvetden meghatarozza a tovabbi sorsat. Az eltérd kelés miatt a fiokak
kozott jelentds nagysagkiilonbség lehet (és tobbnyire van is), ami azt jelenti, hogy kedvezdtlen koriilmények kozott, amikor
kevesebb taplalékon kell osztozniuk a fészekalj fidkainak, elséként szinte mindig a legkevésbé fejlett példany pusztul el.
Hasonlé megfontolasok alapjan befolyasolhatja a fidkaknak jutd taplalék mennyiségét, tehat a novekedésiiket a
fészekaljnagysag.

2. Anyag és médszer
2.1. A sarlosfecske magyarorszagi elterjedése és allomanyviszonyai

A Karpat-medencében kolté allomanyrol igen kevés adat all rendelkezésre. Annyi bizonyos, hogy a XX. szazad els6 harmada
ota igen lasst, de folyamatos expanzid zajlik. E szétterjedés eredményeként a sarlosfecske kisebb-nagyobb szamban szinte
minden nagyobb, illetve kozepes nagysagli varosunkban fészkel. Azokon a kolt6helyeken, ahol e folyamat részletesebben
dokumentalt, a fészkeldallomany novekedése tapasztalhato.

Sopronbol Faszl (1883) a XIX. szdzad végén mint fészkeld fajt emliti, de allomanynagysagardl semmit sem ir, Kleiner (1934)
is csak egy koltéhelyet nevez meg. Bali (1984) két kisebb koltShelyet emlit, Karpati (1984) pedig 120-150 parra becsiili a
fészkeld allomanyt. 1990-ben felmérésem soran 250 kolt6part talaltam (Pellinger, 1990).

Budapesti megtelepedése és lassu terjeszkedése a mult szazad els6 harmadabol meglehetds pontossaggal ismert (Dorning,
1916; 1917; 1928; 1932; 1933; 1934; Schenk, 1934), a késdbbi évtizedek adatai viszont csak szorvanyosak (Jakab, 1964;
Keve, 1982; Schifer & Tapfer, 1964; Vertse, 1939), a jelenlegi koltéallomanyrol pedig egyaltalan nincsenek adatok.
Debrecenben 1975-ben koltott elészor 7 par (Endes, 1977), 1983-ban 15 par (Juhasz, 1983), 9 év malva mar 70 par, 1993-ban
pedig 73 par (Fintha & Szabo, 1994).

Régota ismert fészkeld faj Pécsett, Radetzky (1919) 2-300-ra becsiilte a koltéallomanyt. Ivanits (1975) a 70-es évek elején
85-90 part szamlalt a varosban. A 30-as évek eleje ota fészkel néhany par sarlosfecske Szegeden (Beretzk, 1955; B. P.(sic!),
1931), de jelenlegi allomanyarol semmit nem tudni.

Kisebb-nagyobb kolonii az orszagban tobb helyen megtalalhatéak, am érthetetlen médon a szakirodalomban gyakorlatilag
nem lehet adatokra lelni. Biztosan fészkel Esztergomban, Jaszberényben (15-18 par, Urban S. levélben), Kérmenden,
Mohacson, Sarvaron, Simontornyan (18-20 par, Molnar Z. levélben), Siimegen, Szekszardon, Székesfehérvaron, Szigligeten
(5-6 par, Dénes P. szobeli kozlése), Szolnokon (100-120 par, Urban S. levélben), Szombathelyen, Varpalotan és
Veszprémben de ezekrdl a helyekrél nem rendelkezem pontosabb adatokkal.
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2.2. Fészkelohelyvalasztas

A sarlosfecske napjainkra szinte teljesen urbanizalodott, aredjanak eurdpai részén szinte kizarolag emberi telepiiléseken,
éptlileteken, romokon stb. kolt. Alkalmanként kisebb koloniakat talalhatunk azokban a habitatokban is, ahol az ember jelentds
természetatalakito tevékenysége elott fészkelt.

2.2.1. Odikoltések

Valoszinli, hogy e faj korabban a kozéphegységi lombhullatd erdék fészkelé madara volt. Az erdGteriilet rohamos
csokkenése, illetve a modern erdégazdalkodas megjelenése eredményezhette, hogy a sarlosfecske fészkel6helyként alkalmas
oreg, odvas fak hijan kiszorult az erd6kbdl és jo alkalmazkodoképességének kdszonhetben az emberi telepiiléseken talalt 1j
fészkelési lehetGségeket. A természetes fészkelShelyek ritkulasa és az ) fészkelSlehetSségek elfogadasa a faj
szétterjedéséhez is vezetett, hasonld jelenséget figyeltek meg észak-amerikai nyugati részein a Chaetura vauxi sarlosfecske-
faj esetében, ahol az urbanizacio folyamata jelenleg is zajlik (Udvardy, 1983).

Dementiev & Gladkov (1951) a mult szazad kozepén még elterjedt erdei fészkel6ként emliti a Szovjetunid teriiletén.
Elsésorban erddszéleken, kiritkult idés allomanyokban telepszik meg, ahol elegendd mennyiségli és megfelelden tagas
odvakat talal, nem fészkel azokban a siirii tobbszintes erdokben, ahol a fészekoduk megkozelitését a lombozat akadalyozza.
A németorszagi Nordharz teriileten évtizedek oOta erdészetileg nem miivelt, kb. 200 éves elegyes kocsanytalan tolgyesben
Osszesen tobb szaz parbdl allo laza telepei ismertek, itt az allomanystriség 1986-1989 kozt 0,5-1,9 par/ha kozott valtozott
(Giinther & Hellmann, 1991).

Magyarorszagi odukdltései szorvanyosnak mondhatdak. A Biikk hegységbdl tobb feljegyzés emliti a XX. szazad elején, de
fészkeit csak Vasarhelyi (1938) talalta Bekényben, odvas fakban bdvelkedd legel6erdében, ahol 10-15 par és egy cseres-
télgyesben, ahol 15-20 par koltott. Mauks (1942) tolgy-szalerdd szegélyében koltd part emlit a Kutyaakaszto-bérc kozelében.
Nagy (1907) a Simonkai-hegység legeloerdejében talalta, évszazados tolgyekbe valt harkalyodvakban, a kolonia 10 parbol
allt. A Matra és a Biikk iddsebb tolgy-, illetve biikkerdeiben jelenleg is el6fordulnak szoérvanyos odukoltések (Horvath, 1980;
Solti, 1991), azonban ezek jelentGsége a hazai allomany egészét tekintve kicsi.

2.2.2. Sziklai fészkelések

A sziklarepedésekben, -iiregekben torténd fészkelések még azokban az orszagokban is ritkdnak mondhatdak, melyekben
hazankkal ellentétben a sziklakibivasok, meredek sziklafalak gyakori felszini formaciok, ez a fészkelési mod csupan a
Foldkozi-tenger vidékén elterjedtebb (Scherner & Weitnauer, 1980). Magyarorszagon egyetlen ilyen kolt6helyét ismerem, ez
a fertérakosi kofejto, ahol a lajtamészkd sziklafal repedéseiben mintegy 20-25 par fészkel (Pellinger, 1990).

A 16szfalak tiregeiben kolt6 sarlosfecskék csak Magyarorszag teriiletérdl ismeretesek, a szakirodalom elterjedési teriiletének
mas részeir6l nem emliti ezt a fészkelési modot. A Balaton-felvidéken napjainkban is taldlunk sarlosfecskéket a
balatonkenesei és balatonakarattyai 16szfalakban (Megyer Cs. szobeli kozlése), de mar a harmincas években ir rola Vertse
(1939), majd késobb Szvezsényi & Tapfer (1979) és Matyiko (1981).

2.2.3. Koltések mas madarak fészkeiben

Nagytestii madarak els6sorban ragadozok, pl. rétisas (Haliaetus albicilla), halaszsas (Pandion haliaetus) és fehér golya
(Ciconia ciconia) nagyméretli fészkeinek réseiben koltd parokrol tesz emlitést Dementiev & Gladkov (1951), azonban ez
csak igen ritkan fordul el6. Gyakoribb és egyre gyakoribba valik, hogy sarlosfecskék elfoglaljak a valamivel kisebb termeti
molnarfecskék (Delichon urbica) séarfészkeit. Ezt Debrecenben figyelte meg eldszor Endes (1977), de azdta tobb helyrdl
ismert hasonlo fészkelése, Sopronbol is (Marton 1. szébeli kdzlése). Erdekes, hogy ezeket a fészkeket annak ellenére foglalja
el, hogy a sziik koltdiiregbdl testének kb. negyede kilog.

2.2.4. Megtelepedések emberi épitményeken

Valosziniileg tobb szaz évvel ezel6tt megkezdddott betelepedése az urbanus kornyezetbe, amit a polgarosodassal jaro
vérosfejlédés felgyorsitott. Szinte minden épiileten megtelepedhet, ha az elegendden magas és kellden tagas nyilt tér veszi
koriil, melyet a fészkeire valo rarepiilések zavartalansaga miatt igényel. Foldszintes hazakon csak ritkan kolt. Ma még
gyakrabban talaljuk a hagyomanyos épitésii varosrészekben, de koloniai mar megjelentek a paneles épitésii lakotelepeken is.

Az eléz6 szazadforduld tajan leginkabb romokon, tornyokban koltdttek a sarlosfecskék, késobb egyre gyakoribba valtak a
varosok magasabb épiiletein. Jellemz6 fészkelShelyei a fedélszékek zugai, ablaktokok rései, homlokzatok stukkoi. Fészkel
viztornyokban (pl. Sopronban, Debrecenben), Szegeden kézuti feliiljard alatt (Krnacs Gy. szobeli kozlése). Ujkeletiinek
szamit megtelepedése a modern lakdtelepeken, ahol a hodilatacios résekben, illetve a szell6zéket fedd keramiaracsok sériilése
esetén azok mogott kolt. Egy-egy épiileten ritkan fészkel 30-40 parnal tobb, alkalmanként azonban hatalmas kolonidk
alakulnak ki. B. P. (sic!) (1931) a parizsi Louvre korinthoszi oszlopfdinek diszeiben tobb ezer fészkeld part emlit, ez azonban
valoszintitleniil magas szam. A legnagyobb fészkel6telepét Brassoban talaltam, ezek a madarak a Fekete templom falainak
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réseiben, valamint a templom fedélszékének zugaiban koltottek (Pellinger, 1990). Meg kell még jegyeznem, hogy azokban az
orszagokban, ahol elterjedtebb fészkeld faj, kisebb telepiiléseken, falvakban is kolt, amennyiben igényeinek megfeleld,
magas épiileteket talal.

2.3. A vizsgalati hely leirasa

A kolté kolonia, ahol 1990-1995 kozott tanulmanyoztam a sarlosfecskéket, illetve azok koltésének lefolyasat, Sopron
z0ldovezeti részén, az un. Lovérek szélén, az Erdészeti- és Faipari Egyetem kollégiumanak (226 m Bf.) padlasterében
talalhato. A fészkek a 13 m magas, kétemeletes épiilet fedélszékének zugaiban talalhatoak. A tetSszerkezet a fal felsd
részének konzolszeriien, 80 cm-re kinyl6 részén fekvd gerendakon nyugszik. Ezek a gerenddk egymastol jol elkiiloniild
"rekeszekre" tagoljak a fal konzolos felsé sikjat, ezekben a rekeszekben talaltam a fészkeket. Az egyes gerendakdzoket az
évek Osszehasonlithatosaganak érdekében megszamoztam, igy lehetdségem nyilt a telepszerkezet valtozasainak nyomon
kovetésére (Pellinger, 1990). Egy-egy ilyen gerendakdzben rendszerint csak egy par fészkel. Egyetlen esetben talaltam két
fészket, melyek a balrél- illetve jobbrol fekvo gerenddk mellett, vagyis egymastol a lehetd legmesszebb voltak. Hasonlo
modon épiilt haziveréb fészek nem ritkasag, st gyakran talalhatok sarlosfecskefészkek is egyazon gerenda két oldalan, alig
arasznyira egymastol. A kollégium épiiletének a nyugati oldalan magas fasor van, a fak lombozata akadalyozza a madarak ki-
és Dberepiilését. A sarlosfecskék igénylik a fészekiireg bejarati nyilasanak zavartalan megkozelithetdségét, ezzel
magyarazhatd, hogy az 6t év soran egyetlen fészket sem talaltam itt. Az épiilet tobbi részén a koltd parok tobbé-kevésbé
elszortan talalhatoak.

2.5. Alkalmazott modszerek

A koltési iddszak lefolyasanak kiértékelését egyszeriisitendd, nem naptari napokkal szamoltam, hanem aprilis 16-at jeloltem
ki a vizsgalati iddszak els6é napjaul, a tovabbiakban az ett6l az idoponttol eltelt napokban fejeztem ki a fészkelés valamennyi
elemét. Az 1. nap kijel6lésének szempontja az volt, hogy a sarlosfecskék megérkezésénél korabbi idGpont legyen, a negativ
szamok hasznalatanak elkeriilésére.

A sarlosfecskék tavaszi megérkezését kovetéen naponta ellendriztem a fészektelepet. Az egyes ellenérzésekre kevés
kivétellel délutan 16 ora és 18 ora kozott keriilt sor. Feljegyeztem az elfoglalt fészkek szamat és elhelyezkedését. A lerakott
tojasokat az azonosithatosag érdekében a méretek felvétele utan alkoholos filctollal megjeldltem, igy lehetdség nyilt a
tojasrakas menetének, a tojasvesztésnek a figyelemmel kisérésére. A kikelt fiokak testtomegét ,,Pesola” rugds erdmérével
mértem 0,1 g pontossaggal. A testméret ndvekedését a tibiotarsus-hossz napi mérésével probaltam meg nyomon kévetni, ezt
tolomérével végeztem 0,1 mm pontossaggal. A még ki nem tollasodott fiokak azonosithatdsagat alkoholos filctollal végzett
jeloléssel, késébb egyedi labgytirti felhelyezésével biztositottam. A mérési eredményeket a helyszinen jegyz6konyvben
rogzitettem.

A mérési sorozat vége felé nem volt lehetéségem a mindennapi mérések végrehajtasara, ezért a koltési iddszak vége felé
felvett adatok mintaszama kisebb. Egy korabban nem jelentds probléma is jelentkezett, ugyanis a mar majdnem kifejlett
fiokak a fészkekbdl gyakran szétmasztak és gyakran hozzaférhetetlen zugokban iiltek, esetleg egy vagy tobb napon keresztiil
meg sem talaltam némelyiket. Ez a kdriilmény tovabb csokkentette a felvett mérési adatok szamat.

Meg kell emlitenem, hogy a koltési idoszak alatt tobb fészekaljnal fiokapusztulasokat tapasztaltam, melyekre nem talaltam
megnyugtatd magyarazatot. Tobb jel arra enged kdvetkeztetni, hogy ezek a pusztulasok a sziildmadarak szokatlanul
nagyaranyu elhullasanak kovetkezményei. Ez bekovetkezhetett példaul vegyszeres rovarirtast kovetden, az elfogyasztott
rovarokbol a szervezetiikbe jutdo méreganyagok felszivodasa miatt (tudomasom van a fidkanevelés ideje alatt tortént tobbszori
helikopteres sziinyogirtasrol). A megfigyeléseim soran szerzett tapasztalataim azt mutatjak, hogy kedvez6 években, ilyen volt
1991 és 1992, fidkapusztulas a telepen egyaltalan nem jelentkezik. 1990-ben egyetlen fészekalj két fidkaja pusztult el, itt
kozvetett bizonyitékok az egyik sziildémadar elhullasat valdszinisitik. 1993-ban mar tobb esetben talaltam olyan fészket,
melynek fiokai nem repiiltek ki. Egyik ilyen fészekaljnal — melynél a fiokak megkezdddott tomegvesztése a pusztulasig
folytatodott — sem figyeltem meg az €hezés id6tartama alatt mindkét sziildémadarat a fiokdk mellett éjszakazni, ami pedig
teljességgel altalanos a sikerrel végz6d6 koltések esetében, még a kirepiilést megel6z6 napokban is.

Tobb fészeknél megfigyeltem, hogy az éhezés és az ennek kovetkeztében fellépd tomegvesztés soran az egyik adult madar
bejart a fészekre, ezeknél a fészekaljaknal a tomegcesokkenés kezdetben nem volt jelentds, illetve nem érintette a fészekalj
valamennyi fiokajat. Ebbdl arra kovetkeztetek, hogy mas madarfajokkal szemben, a sarlosfecskéknél az egyik sziildémadar
nem képes a fidkakat egyediil felnevelni, még akkor se, ha az egyébkent is kicsi fészekalja csak egyetlen fioka.

Az 1994-ben felvett adatokat tobb helyen Osszevetettem a mas évekbdl szarmazokkal. Azért nem tettem meg ezt minden
esetben, mert az 1990-1995 évekbdl szarmazo adatok kevésbé részletesek, ezért gyakran nem 6sszehasonlithatoak.

3. Eredmények és megvitatasuk
3.1. Megérkezés, elvonulis, a koltési idoszak

A sarlosfecskék telet Afrika egyenlit6i és déli részén toltik és valdsziniileg nagy teriileten koborolnak az id6jarastol fiiggden.
Mivel az afrikai telelSteriileteken minddssze 3-3,5 honapot toltenek és a visszatérés mar janudr kdzepén megkezdddik, a
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tavaszi vonulds afrikai szakaszat csak lassan teszik meg (Scherner & Weitnauer, 1980). K6zép-Eurdpaban aprilis kézepén
jelennek meg az elsék, a vonulas széles frontban halad észak felé. Déli hatarainkon az els6k mar ekkor lathatoak.
Megjelenésének kozépnapja Pécsett (46.05 N; 18.15 E) 11 év atlagaban aprilis 20-ara esik (Bank L. levélbeli kozlései
alapjan). Ugyanez a 188 km-rel északabbra fekvé Sopronban (47.41 N; 16.36 E) 14 év atlagaban aprilis 29-re esik.

A 1. ébran a két varosban mért havi kozéphdmérsékletek értékeit hasonlitottam Ossze. Az atlagok Pécsett az év minden
hénapjaban magasabbak, az évi atlagos eltérés 2,03 °C, a koltési iddszakban (majustol juliusig) 2,78 °C. A sarlosfecskék
megérkezésekor a két varos atlaghdmérsékleteinek kiilonbsége sokéves atlagban 2,3 °C.

24

22

20

Marcius Aprilis Majus Janius Jilius Augusztus Szeptember

Hénapok - Months

——Sopron ——Pécs

1. abra — Havi k6zéphomérsékletek alakulasa marciustol szeptemberig
Fig. 1. — Monthly average temperature from March to September

A sarlosfecske testfelépitése, életmddja tokéletesen alkalmazkodott a repiiléshez. A koltési iddszak néhany hetét kivéve
szakadatlanul repiil. Az éjszakat is a levegében tolti. Weitnauer (1952, 1954, 1956b) évekig foglalkozott a kérdéssel, szamos
késo esti, kora hajnali, s6t éjszakai repiilégépes kdvetés alapjan allapitotta meg, hogy elsésorban a nem kolté példanyok este
olyan magasra kordznek fel, hogy eltiinnek a foldi megfigyel szeme elél. Az éjszakai repiilések soran 1000-3000 m-es
magassagban kifeszitett szarnnyal sikld6 madarak rajaba repiiltek be tobb alkalommal. Megerésitették ezeket a
megfigyeléseket a radarral végzett észlelések is. Weitnauer (1960b) beszamol arrol is, hogy egy Lange nevii pilota 1943.
juliusaban a magyar puszta felett roviddel &jfél utan repiilt be egy kb. 300 példanybol allo rajba, kb. 2000 m-es magassagban.
A kora reggeli 6rakban megfigyelte, hogy a telepen ¢éjszakdzé madarak kihuzasa el6tt nagy magassagbol kisebb-nagyobb
csapatok siklanak ald, ami alatamasztja a korabban emlitetteket.

1990-ben heteken keresztiil minden este a teljes sotétség beallta utan végignéztem a telep fészkeit €s azt tapasztaltam, hogy a
keltetési idészakban kevés kivételtdl eltekintve mindkét sziilémadar a fészken tolti az éjszakat. Hasonld volt a helyzet a
fiokanevelés alatt, de a kirepiilés el6tti napokban valamivel gyakrabban fordult el8, hogy a mar kitollasodott fiatalok egyediil
¢jszakaztak. A tovabbi vizsgalatok sordn sem tapasztaltam ennek ellenkez6jét. A sziildomadarak egyike a fiokakon iilt
napkdzben is kb. a tolltokok kinyilasanak kezdetéig, ami mintegy 10 napos kort jelent. Ezzel ellentétesek Pellantova (1981)
megfigyelései, aki az altala tanulmanyozott dél-morvaorszagi sarlosfecsketelepen gy taldlta, hogy a madarak a négynapos,
vagy id6sebb fidkakon nem iiltek.

Napkozben a tojasok koltésétdl, illetve a fiokak etetésétdl eltekintve rendkivill ritkan szallnak le, szaz év alatt alig tobb mint
tucatnyi megfigyelés ismert Eurdpabol; szabad ég alatt, fak again vagy vezetékeken pihend, éjszakazo madarakrdl pedig még
kevesebb (Holmgren, 1987; Scherner & Weitnauer, 1980). Ez a szokatlan viselkedés fiatal sarlosfecskéknél jelenik meg,
esetleg extrém iddjarasi viszonyok esetén.

Elvonulasukat nem annyira az idéjaras vagy a taplalékhiany, hanem a fiokak kirepiilése hatdrozza meg (Hegyfoky, 1907). A
fészket elhagyo fiatalok tobbé nem térnek vissza, az 6reg madarak ellenben néhany napig még a kozelben tartdzkodnak, s6t
éjszakazni még a fészekre is bejarnak. Valosziniileg a kondicidjukat javitjak fel, miel6tt 6k is végleg elhagynak a telepet. A
sarlosfecskék az utolsd fiokak kirepiilése utan teljesen eltiinnek, ez Sopronban rendszerint augusztus elsé napjaira esik.
Szeptember kozepéig idénként feltiinnek kisebb-nagyobb, tobbnyire igen nagy magassagban athuzo6 csapatok, azonban ezek
mar az északi koltéhelyekrdl szarmaznak, ahol a fészkelés késébb kezdodik meg és valamivel késébb ér véget, mint K6zép-
Eurdpaban.

A fentiekbdl kideriil, hogy a sarlosfecskék tulajdonképpen csak a sziiken értelmezett koltési idGszakot toltik eurdpai
fészkelohelyeiken és ez rendszerint nem t6bb 90-100 napnal.

3.2. Fészeképités, telepszerkezet

A sarlosfecske fészkét levegbben gyiijtott lebegd ndvényi darabkakbol, allati sz6rokbol, tollakbol épiti (Karpati, 1984). Az
épitbanyagot a szdjaban, a torokzacskdjaban, ritkan a labaval fogva szallitja a fészkeldiiregbe, ahol nyalmirigyének ragados
véaladékaval vonva be, a fészekcsészébe ragasztja (Weitnauer, 1990). Az altalam vizsgalt kolonia sarlosfecskefészkei kevés
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kivétellel hazi veréb (Passer domesticus) elhagyott fészkeire épiiltek, azok fészekalapként szolgaltak. A parok évekig egyiitt
maradnak, az egyes fészkeket hossza id6n at hasznaljak, évrdl évre csupan tatarozva azt. Egyes egyedek igen magas kort
megérhetnek, Weitnauer (1956/a, 1960/a, 1975) tobb évtizedes vizsgalatai alatt 4,7 éves atlagéletkort allapitott meg
Oltingenben (Svajc). Egy fidkaként jelolt példanyt 21 évvel késébb koltd madarként ellendrzott a telepen. A soproni
kolénidban 1990-ben jeldltem meg a 14. sz. fészek egyik koltd madarat (akkor a parjat nem sikeriilt befogni), melyet azota
évrdl évre ugyanott talaltam, parjat 1991-ben gylirtiztem meg, a vizsgalt idészakban egyiitt koltottek.

Fészkek hasznaltsaga 6 év alatt
n=59

hatszor-
egyszer

Begyszer
Okétszer
Sharomszor
Onégyszer
D 6tszér
Ohatszor

Otszor

négyszer

kétszer
héaromszor

2. abra — A fészkek hasznaltsaga hat év alatt
Fig. 2. — Use of nests during six years

A fészkek elfoglalasa rogton az aprilis végi, majus eleji megérkezés utan megkezdddik, amennyiben mindkét madar talélte a
telet rendesen el6z6 évi fészkiiket hasznaljak. A tojasok lerakasanak kezdetéig tatarozzak azt, az utolsoként érkezé parok is
fészket foglalnak majus harmadik harmadéaban.

Vizsgaltam az egyes fészkek hasznaltsagat, mivel az egyes években a kolonia szerkezete nem valtozott lényegesen. Uj fészek
épitését csak ritkan tapasztaltam, pedig tobb mint 200 gerendak6z lenne alkalmas a sarlosfecske-parok szamara. A tavaszi
megérkezést kovetd hetekben igen gyakran megfigyelhetéek az épiiletre ujra meg ujra rarepiilé madarak, melyeket a mar
foglalt fészkekrdl a parok hangos sivitassal tiznek el. E fészek nélkiili sarlosfecskék ugy tlinik szivesebben foglalnak el és
tataroznak egy gazdatlan fészket, esetleg verébfészket, minthogy 11j fészek energiaigényes épitésébe kezdjenek. A 2. dbran az
Ot év alatt legalabb egy alkalommal lakott sarlosfecskefészkek hasznaltsagat tintettem fel az Osszes elfoglalt fészek
szazalékaban kifejezve.

3.3. Tojasrakas, fészekaljméret

A sarlosfecske fészekalja 2 vagy 3 tojasbol all (Scherner & Weitnauer, 1980). A tojashéj alakja kdzepes, illetve nyujtott
ellipszoid, ez a forma elterjedt az odukolté fajok kozott. Az ellipszoid alaku tojas konnyen forgathato és a lapos fészekcsésze
ellenére sem gurulhat ki a fészekbdl, ezt lehetetlenné teszi annak elhelyezkedése az oduban, koltdiiregben (Erdss, 1983). A
2.2.4. fejezetben mar emlités tortént a faj megtelepedésérdl az urbanizalt kornyezetben, az itt elfoglalt kdltéhelyek eltérd
struktiraja kovetkeztében a konnyen gordiilé tojasok gyakran kigurulnak a fészekcsészébdl, ez a tojasvesztés ezeken a
helyeken a koltési sikert befolyasold tényezoként szerepel.

Az egyes eurdpai populaciokon végzett oometriai vizsgalatok (Pellantova, 1975; O'Connor, 1979; Weitnauer, 1947)
eredményeit az 1. szamu tablazatban foglaltam 6ssze.

Csehorszag Anglia Svajc
hossz | &tmérd hossz | 4tmérd hossz |  atméré
n 99 38 50
min. 22,8 15,4 225 15,0
max. 29,7 17,9 --- 27,5 17,5
atlag 25,48 16,45 ] 24,24+0,97] 16,26+0,63 24,9 16,5

1. tablazat — Tab. 1.

A soproni telepen az elmult években Gsszesen 217 db tojast mértem le tolomérével 0,05 mm-es pontossaggal. Felvettem a
tojasok hosszat, melyen azok felszinének két legtavolabbi pontjat értem, ezenkiviil az atméréket, mely a tojasok
hossztengelyére merélegesen mérhetd legnagyobb atméréket jelentik (Erdss, 1983). Ezekbdl az értékekbdl két mutatot
szamoltam. Egyik a profilindex, mely a hossz és az atmér6 hanyadosa, egyszertien szamolhatd, és bar nem irja le pontosan a
tojas alakjat, tajékoztatast ad annak nyujtottsagarol (Kalivoda, 1994). A masik szarmaztatott mutaté a térfogat, melyet a Hoyt
(1979) altal megadott V=K*L*B?* (L=hossz, B=atmér6, K=allando, értéke 0,51) képlet alapjan szdmitottam.
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A hossz és az atmér6 csak bizonyos alsé és felsé hatarok kozott valtozhat, ez utobbi anatdmiai okokbodl, mig az also hatar az
életképtelenség miatt nem 1éphetd tal (Kalivoda, 1994). A mért és szamitott jellemzoket, illetve azok statisztikai jellemzdit a

2. sz. tiblazat tartalmazza.

hossz —length | atméré — diameter | térfogat — volume | profilindex
Minimum 21,95 15,05 2,72 1,34
Maximum 30,00 17,30 4,12 1,96
Atlag — Mean 2491 16,25 3,36 1,53
SD 1,226 0,473 0,273 0,084
Var. koeft. 4,92 2,91 8,11 5,45

2. tablazat — Tab. 2.

A tojasok szama igen sziik hatarok kozott valtozik, a fészekalj gyakorlatilag 2 vagy 3 tojasbol all. Lényegesen ritkabb az 1
vagy 4 tojas, az egyetlen ismert 5-6s fészekalj (Scherner & Weitnauer, 1980) valosziniileg parcsere kdvetkezménye volt. A 3.
tablazatban dsszehasonlitottam 129 ismert tojasszamu elsé koltésbol szarmazo fészekalj nagysagat, néhany eurdpai populacio

hasonl6 adataival.

Ramsei Oltingen Hrotovice Trebon Sopron
1 tojas — 1 egg 4,8% 2,7% 5,4% 3,0% 5,3%
2 tojas — 2 egg 37,2% 43,7% 24,3% 24,2% 26,4%
3 tojas — 3 egg 52,5% 50,7% 67,6% 66,7% 66,7%
4 tojas — 4 egg 5,5% 2,9% 2,7% 6,1% 1,6%
n= 430 556 37 33 129
atlag (db) — mean (pcs) 2,6 2,5 2,7 2,8 2,7

Beck (1991) | Weitnauer (1990) Pellantova (1975)

3. tablazat — Tab. 3.

A tojasrakas kezdete és lefolyasa az egyes populaciokban valtozo, az északabbra koltok késobb kezdenek hozza, mint az area
déli teriiletein é16k. Befolyasolja ezenkiviil az idjaras alakulasa is. Tartds hideg, jelentds csapadék esetén a tojasrakas akar
abba is maradhat, ez tortént 1991-ben a vizsgalt telepen is. Majus kdzepén, a tojasrakasi periodus elsé napjaiban erds lehiilés
kovetkezett be, mely rendkiviil sok esével parosult. Majus 16—19. kozott (31-34. nap) dsszesen 146,1 mm csapadékot mértek
Sopronban. Az ezt kovetd két hétben azok a parok raktak le tojasokat, melyeknek fészkében mar volt legalabb egy tojas a
frontbetdrést megelézden (3. dbra). Hasonlo volt a helyzet 1995-ben (6. abra). Ezeket az éveket dsszehasonlitva az 1993-as és
1994-es évek adataival, mely években nem volt hasonlé hirtelen lehtilés, jol lathatd, hogy a letojt tojasok halmozott 6sszegeit
az Osszes tojas szazalékaban kifejezve éles torés van (4. és 5. abrak).

3.4. A fiokak kelése

A sarlosfecske tojasait kétnaponta rakja, de kotlast csak akkor kezd, ha mar az utolso is a fészekben van. Ennek ellenére a
fiokak rendszerint egy nap eltéréssel kelnek ki a 18-23 napos inkubacié utan, mivel a sziildmadarak a tojasos fészken
¢éjszakdznak. Ezért, bar mint emlitettem napk6zben nem iilik a még nem teljes fészekaljat, a korabban rakott tojasokban mar
ekkor megindul az embrionalis fejlddés. Emiatt a kotlasi id6 az els6, a masodik és a harmadik tojasok esetében eltérd (4.
tablazat). A fészekaljméret szazalékos eloszlasat a 7. abra szemlélteti.

n X SD
1. tojas — 1. egg 20 21,8 0,98
2. tojas — 2. egg 22 20,4 0,71
3. tojas — 3. egg 16 19,8 0,56

4. tablazat — Tab. 4.

Tojasrakas 1991. (1. nap = aprilis 16.)

Tojasrakas 1993. (1. nap = aprilis 16.)

napok

3. abra — Fig. 3.

4. abra — Fig. 4.




20006.1. 9

Tojasrakas 1994. (1. nap = aprilis 16.) Tojasrakas 1995. (1.nap = aprilis 16.)

0
o == ] (HEEEEEEE ol
2

5. &bra— Fig. 5. 6. dbra — Fig. 6.

[ 1 tojasos 0 2 tojasos B 3 tojasos 04 tojasos

7. dbra — A fészekaljak tojasszamanak megoszlasa az egyes években
Fig. 7. — Number of eggs in nests in different years

3.5. A fiokak taplaléka, etetési gyakorisag

A sarlosfecske kizardlag a levegdben vadaszik, rovarokat, illetve apré pokokat fogyaszt, ez utobbiak, melyek passziv modon,
pokfonal segitségével emelkednek fel, csak kis szamban talalhatdak a taplalékukban (Pavelka & Korytar, 1990).

To6bb jel arra mutat, hogy taplalkozasi stratégiajuk eltér a fecskefélékétdl, melyek fordulékony, cikazo repiiléssel vadasznak,
ildozik kiszemelt prédajukat. Néhany alkalommal megfigyeltem amint kisebb-nagyobb sarlosfecskecsapatok a fak
koronaszintje felett alig néhany méterrel 6rvénylo repiiléssel fogtak a rajzd rovarokat, lathatéan nem célzott tild6zés folyt,
hanem oda-vissza repiilve mintegy ,,beszippantottak” zsakmanyallataikat.

A sarlosfecskék egyszerre nagy mennyiségii €s rendszerint apré rovarral etetnek, ezeket torokzacskdjukban szallitjak a
fészken 1l fidkaiknak. Ezt a kb. féldionyi mennyiséget egyben kapja meg az egyik fidka. Az altalam vizsgalt
taplalékmintakban egyenként 99-991 db zsakmanyallat volt (Pellinger, 1990). Ezek donté tobbsége Homoptera (43,2%),
Coleoptera (26,8%), és Diptera (22,6%) illetve kisebb aranyban Hymenoptera, Araneidea, Heteroptera és Neuroptera volt.
A vizsgalati anyag kis mennyisége miatt a részletesebb elemzéstdl eltekintek annak ellenére, hogy jol egyeznek Lack &
Owen (1955) valamint Pavelka & Korytar (1990) publikalt adataival.

Az egyszerre hozott nagy tomegii taplalék miatt kicsi az etetési gyakorisag, Pellantova (1981) 1972—73-ban napi atlagban
10,7-14,9 (széls6 értékek: 4-24) etetést szamlalt. Egy 6t oran at hat fészeknél parhuzamosan végzett megfigyelés soran
Osszesen 32 etetést szamlaltam, két érkezés kozott eltelt id6 ekkor atlagosan 40,9 percnek (szélsé értékek 1-109) adddott
(Pellinger, 1990).

3.6. A fiokak novekedése

A Dbevezetésben feltett kérdések megvalaszolasahoz elsd 1épésként olyan Osszehasonlithatd mérési metodologiat és
adatfeldolgozasi modszert kellett talalnom, mely az egyes években jelentkezd, vagyis az egyes évek eltéré kornyezeti
viszonyai kozti kiilonbségeket kimutatjak, dsszehasonlithatova teszik az egyes mérési sorozatokat. Az elébbi nem okozott
kiilonosebb gondot, de az adatok Gsszehasonlithatova tételét csak novekedési fiiggvények felallitasaval tudtam megoldani
(Pellinger, 1994).
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A novekedés fogalmanak egzakt meghatarozasa nehézségekbe iitkdzik, mivel eltérd organizacids szinten a szervezet
kiilonboz6 részeinek gyarapodasa mas-mas megitélés ala eshet. Ilyen példaul a hizas, melyt6l az egyed kovérebb lesz ugyan,
de nem novekedik (bar témege nd). Ugyanez hisztologiai szempontbol zsirszovet gyarapodas, tehat ndvekedés (Széky, 1985).
Fontos szempont tovabba, hogy a sarlosfecske, mint a gerinces allatok nagy része, nem novekedik korlatlanul, hanem
koriilbeliil a fészek elhagyasanak idépontjaban vagy kevéssel eldtte mar rendelkezik a fajra jellemz6 dimenzidkkal, ezek a
késobbiekben mar nem valtozhatnak lényegesen a testtomeg kivételével, ami a pillanatnyi kondicio fliggvényében, mint a
késobbiekben latni fogjuk, meglehetdsen tag hatarok kozott ingadozhat.

Elsbdleges célom a testtomeg vizsgalata volt. Ez a fiokak esetében, mint mérészam (a kor fiiggvényében) a névekedésbol
szarmazo ¢és a zsirfelhalmozodasbol szarmazo rész-tomegekbdl adodik dssze. Ezt természetesen csak egyiitt lehetséges mérni,
azonban kovetkeztethetiink az dsszetevokre az egyes korokhoz tartozé tdmegadatok szorasabol.

A testtomeg csokkenhet is, hiszen huzamosabb kedvezdtlen iddjaras esetén kisebb-nagyobb mértékben csdkken a hordott
taplalék mennyisége. Emellett figyelembe kell venni, hogy a szervnovekedés ¢hezés esetén is tovabb folyik (Széky, 1985),
ezért a novekedést magat konnyebb megkozeliteni valamely testrész hosszisaganak rendszeres mérésével, ami viszont
kevésbé alkalmas a novekedésre hato kiilsé tényezék befolyasanak megallapitasara.

A ndvekedés folyamatat a tarsometatarsus hosszvaltozasanak rogzitésével probaltam megfogni, de méréstechnikai okokbol
az els6 adatok felvétele utan attértem a tibiotarsushossz mérésére, mely a sarlosfecske esetében nagyobb pontossagot ad.

3.6.1. Tibiotarsus-novekedés

A tibiotarsus-mérésekbdl szamolt atlagértékeket tobb fliggvény illesztésével is probaltam kozeliteni (Gompertz-fliggvény,
exponencialis- és parabolikus regresszid), az 1994. évi eredeti adatokhoz leginkabb a

30,7
0,150(1-2.95)

I+e

W=

logisztikus fuggvény illeszkedett. Ezt a Ricklefs (1967) altal ajanlott modszer szerint szamitottam. A képletben A=30,7 a
figgvény asszimptotaja, k=0,150 a fuggvény meredekségét kifejez6 szamitott allando, ,t” értéke pedig a kor napokban
kifejezve (8. abra).

3.6.2. Tomeggyarapodas

Az 1994-ben és 1995-ben mért testtdmeg-adatokbol kiszamoltam az egyes korokhoz tartozo atlagokat és ezeket az életkor
fiiggvényében abrazoltam (9. és 10. abra). Ez a gorbe jol lathatoan két szakaszra bonthatd: az elsé szakasz, mely az 1-32
napos (1994) és 1-30 napos (1995) korig tart ,,S” alaku telitési gorbe, amikor a tomeg folyamatosan né. A masodik
szakaszban, mely a fiokak kirepiiléséig tart tomegcsokkenés kovetkezik be. Mivel a két folyamat egymassal ellentétes
jellegii, a két id6szak adatait kiilon-kiilon elemeztem.

A tomegndvekedés szakaszara a Ricklefs (1967) altal ajanlott modszer szerint egy logisztikus fliggvényt illesztettem. Ennek
szamitdsa soran megvizsgaltam mas ndvekedési fliggvények illeszthetdségét (Gompertz-gdrbe, von Bertalanffy-gorbe),
melyek szintén ,,S”-alaktiak. Azt talaltam, hogy valamennyi koziil a logisztikus gorbék kozelitették a mérésekbdl

1994 1995
55 55
W= 20,246(-11,5) W= Z0,2300-101)
1 I+e

szarmazot (9. és 10. abra novekedési szakasza). A szamlalokban szereplé A=55 a fiiggvények asszimptotaja, amely mindkét
évben azonos volt. A k=0,2464 és k=0,230 a fiiggvények meredekségét kifejezé szamitott allandok, a t=11,5 és t=11,1 az
inflexids ponthoz tartozo korok (napokban), ,.t” értéke pedig a (behelyettesitendd) kor napokban kifejezve.

Ricklefs (1968) a Gompertz-fiiggvénnyel kozelitette Lack & Lack (1951) Oxfordbdl szarmazé mérési adatait. Az
Osszehasonlitas kedvéért az 1994. évi tomegméréseim novekedési szakaszanak eredményeit ehhez a fliggvényhez is
illesztettem:

—0,163(1-8)

W=55%o"¢
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A képletben A=55 (Sopron) és A=51 (Oxford) a fiiggvények asszimptotai, k=0,163 (Sopron) ¢s k=0,178 (Oxford) a
meredekséget kifejezé szamitott allandok, ,t” értéke pedig a (behelyettesitendd) életkor napokban kifejezve. Az
Osszehasonlitand6 adatok fiiggvénye:

0,178(1-7,5)

W=51%g¢

hy atlagos no ése (1994) A novekedési fiiggvény illeszkedése (1994)
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A 11. abran lathato, hogy a tomeg maximalis értékétdl eltekintve a két novekedési fiiggvény képe igen hasonld. Az
illeszkedések szignifikanciajat nem vizsgaltam, mivel azokat Ricklefs (1968) sem végezte el tobb mint 100 fajra kiterjedd
Osszefoglalojaban, az eljaras bonyolultsdga miatt.

1994-ben a fiokdk mérésekor etetni érkezé madarak koziil néhanyat (n=15) befogtam és tomegiiket lemértem, hogy
Osszehasonlithassam atlagos testtomegiiket a fiokak atlagos gyarapodasanak maximumaval (5. tablazat).

n X SD eltérés (g) eltérés (%)
adult 15 48.46 1.91 — -
pullus (mért) 16 53.66 3.55 +5.2 110.73
pullus (szamitott) — 54.65 - +6.2 112.77

5. tablazat — Tab. 5.

A fidkak testtomege a kirepiilést megel6z6 tomegesokkenés eldtt 1ényegesen meghaladta a sziildmadarak atlagat.

3.6.2.1. Tomegcsokkenés

A kirepiilés el6tt allo fiokak tomegesokkenését masodfokd polinomidlis (parabolikus) regresszioval kozelitettem. 1994-ben
(3243 napos korra) az eredményfiiggvény a kovetkezo lett:

72,498 — 0,539 *t —0,00142 * {*

ahol ,,t” a fiokak kora napokban. A kapott fliggvénygorbe (9. abra csdkkenési szakasza) értékeit szignifikansnak taldltam
F=15,90 [F,4(0,01)=8.02].
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1995-ben (30-42 napos korra) az eredményfiiggvény a kovetkezo lett:
64,019 — 0,250 * t — 0,00340 * {2

ahol ,,t” a fiokak kora napokban. A kapott fiiggvénygorbe (10. abra csokkenési szakasza) értékeit szignifikansnak taldltam
F=11,46 [F,4(0,01)=7,56].

A sarlosfecske fiokak kikelésétdl a kirepiilésiikig 37,5-56,5 nap (atlag: 41,5) telik el (Scherner & Weitnauer, 1980). A
vizsgalt soproni telepen 1994-ben a fiatalok 39-43 napos korukban (atlag: 41) repiiltek ki (n=28). A 6.sz. tablazatban az adult
madaraknal 1994-ben mért atlagos tomegeket hasonlitottam a tomegcsokkenést leird fiiggvénybdl szamolt atlagos (41. napi)
kirepiilési tomeghez. Mint lathaté ekkor mar kevéssel a sziil6i atlagok ala csokken a fiokak tomege.

n X SD eltérés (g) eltérés (%)
adult 15 48,46 1,91 I D —
fioka (mért) 14 46,13 4,33 -2,3 95,19
fioka (szamitott) -- 48,01 - -0,5 99,07

6.tablazat — Tab. 6.

A sarlosfecske fejlettebb fiokai hosszantartd ¢hezést is elviselhetnek anélkiil, hogy elpusztulnanak (lasd 1. fejezet). Az 1994-
es vizsgalati évben magam is tapasztaltam ilyen esetet. A 14. sz. fészek els6ként kikelt fiokajat 16 napos koraban 47,1 g-nak
mértem, ezutan tomege folyamatosan csokkent, a sziildmadarak valamilyen okbdl (feltehetéen az egyik, vagy mindkettd
elpusztult) nem etették tovabb. 10 nappal késébb még életben volt, ekkor mar csak 22,1 g-ot nyomott, vagyis tomegének 53,1
%-at elvesztette! Az igen legyengiilt fiokat ekkor egy olyan fészekbe helyeztem at, melynek két fiokajat azok nehéz
hozzaférhet6sége miatt nem vontam be a méréssorozatba. Meglepé modon a hosszu koplalas soran lesovanyodott fioka igen
hamar behozta lemaradasat és sikeresen kirepiilt. Természetesen, ha a tomegvesztés azért kovetkezik be, mert a fészekaljat az
adult madarak valamilyen okbdl véglegesen elhagyjak, csak a kozvetleniil kirepiilés el6tt allo fidkaknak van esélyiik a
tulélésre.

3.7. Koltési siker

A sarlosfecskék laba, mivel gyakorlatilag egész életiiket repiiléssel toltik, igen rovid és bar er0s, jarasra csak korlatozottan
alkalmas. A fészkel6hely bebuvonyilasatol 5-80 cm-t kell csupan megtennie (a soproni telepen mért értékek). Ez az
anatomiai sajatossag eredményezi, hogy meglepden nagy aranyu a tojasvesztés. A fészekrdl tdvozd madarak gyakran
magukkal sodornak egy-egy tojast, melyet, ha az a fészekcsésze peremén kiviilre keriil, mar nem gorgetnek vissza.
Feltehetéen fel sem ismerik az eredeti helyétdl tavolabb fekvd targyban sajat tojasukat. Ezt latszik alatamasztani egy
megfigyelésem: az egyik fészekbe esdviz csepegett, ezért néhany cm-rel odébb huztam azt. Az esti ellenérzésnél a
sziilémadar nem a fészkén iilt, hanem mellette, annak eredeti helyén. szorosan a gerenda mellett. A masodik tojasat is oda
tojta le masnap.

Fészekaljméret Tojasvesztés 1990 1991 1992 1993 1994

4 Ertékelhetd 0 1 0 0 1

1 0 1 0 0 0

2 0 0 0 0 1

3 Ertékelhet 17 10 12 20 24

0 11 6 6 15 16

1 3 1 5 6 4

2 2 3 1 0 1

3 1 0 0 0 3

2 Ertékelhetd 4 11 3 9 7

0 2 7 1 6 3

1 1 1 0 0 1

2 1 3 2 3 3

1 Ertékelhetd 0 1 3 2 1

0 0 0 0 2 0

1 0 1 3 0 1

Osszes értékelhetd 21 23 18 31 33
Osszes tojasvesztés (db) 13 16 14 12 25
Osszes tojasvesztés (%) 22,0 28,1 31,1 15,0 28,7

7. tablazat — Tab. 7.
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Az altalam vizsgalt sarlosfecsketelepen a legnagyobb mortalitasi tényezd a tojasvesztés volt. Nem lehet ugyan minden
esetben eldonteni, hogy ennek mi az oka, annal is inkabb, mert gyakori, hogy egy vagy tobb tojas a fészekbdl nyom nélkiil
eltinik. A 7. sz. tablazatban az egyes években tapasztalt tojasvesztések nagysagat tiintettem fel, ezt kifejeztem a teljes évi
tojasprodukcio szazalékaban is (csak azokat a fészekaljakat vettem figyelembe, ahol azok mérete ismert volt).

Az 1994-es évben 34 elsd koltésbdl 93 db tojas szarmazott. Ebbdl 59 fioka kelt ki (63,4%), kirepiilt 38 példany (40,9%). Ha
figyelembe vessziik a két potkoltést is melyek 100%-ban sikeresek voltak, akkor az eredményesség a kovetkezd: 98 db
tojasbol 64 fioka kelt (65,3%), ebbdl kirepiilt 43 fidka (43,9%).

4. Osszefoglalas

1990-1995 kozott koltésbiologiai vizsgalatokat végeztem a soproni Erdészeti és Faipari Egyetem (ma Nyugat-Magyarorszagi
Egyetem) kollégiumanak padlasterében kolt6 sarlosfecskék telepén. Célom az volt, hogy adatokat gyijtsek e faj hazai
allomanyanak koltésbiologiai paramétereirdl, koltési sikerérdl és fiokainak novekedésérdl, kiilonds tekintettel a testtomeg
gyarapodasara. A vonuld sarlosfecskék megérkezése Sopronban atlagosan aprilis 29-re esik, a megérkezés idészakaban
atlagosan 2,3 °C-kal magasabb atlaghémérsékletii Pécsett ez 9 nappal korabbra esik. A koltéhely elhagyasara augusztus elsd
napjaiban keriil sor. A parok fészkeikre évrdl-évre visszatérnek, azokat hosszu ideig hasznaljak. Fészekaljuk 1-4, atlagosan
2,7 leggyakrabban 3 tojasbdl all. A tojasrakas majus kozepén kezdédik meg, ezt az id6jaras nagymértékben befolyasolhatja.
koltési sikert leginkabb a tojasvesztés befolyasolja, gy talaltam, hogy az sszes lerakott tojas 15-31%-a semmisiil meg, amit
azzal magyarazok, hogy azokat a kotlé madarak — igen rovid labaik miatt — maguk ,,sodorjak” ki a fészekbdl, amikor a
kotlasban egymast valtjak. A fiokak novekedésének leirasdhoz olyan fliggvényeket kerestem, amelyek jol leirjak a ndvekedés
folyamatat, illetve amelyekkel dsszehasonlithatova valnak az egyes években, illetve az eltéré helyeken mért adatsorok. Ehhez
a fészkekben napi rendszerességgel mértem a fiokak tibiotarsusanak hosszat és testtomegét. A mért adatokbol az életkor
szerint atlagokat szamoltam. A tibiotarsushossz atlagos novekedése logisztikus fiiggvényhez illeszkedett. A tomegatlagok
abrazolasa utan a gyarapodast két szakaszra bontottam, 1-32 napos korig téretlen tomegndvekedést talaltam, ez az adatsor
legjobban ugyancsak a logisztikus fiiggvénnyel irhato le. A tomegcsokkenés szakaszara, mely a sarlosfecskefiokak kireptilése
el6tti napokban fellép, masodfoku polinomialis regressziot szamoltam ki, 1994-ben 32-43 napos korra, 1995-ben 3042
napos korra. Ugy talaltam, hogy a fidkak éatlagos testtomege a kirepiilés elStt egy maximalis értéket ér el, ami az adult
madarak atlagos tomegénél mintegy 10%-kal magasabb, majd ez a kiilonbség a kirepiilés idejére, ami atlagosan 41 napos
korban kovetkezik be eltiinik. Ez annak az eredménye, hogy a sziildémadarak fiokaikat mar nem, vagy csak alig taplaljak és
feltehetden ez Osztdnzi a mar teljesen kifejlodott fiokakat a fészek elhagyasara. Az egészen fiatal madarak kivételével a
sarlosfecske-fiokak jol birjak a koplalast, az egyik — elhagyott — fioka testtomegének 53,1%-a elvesztése utan is életben volt.
Adatokat gytijtottem a faj hazai elterjedésérél, allomanyviszonyairél is. Ugy talaltam, hogy a faj az elmult sziz évben uj
koltéhelyeken telepedett meg és allomanya igen lassu, folyamatos ndvekedést mutat. Jellemzden a kozepes és nagy varosok
emeletes épiiletein és lakotelepeken talaltam kolto telepeit.

5. Summary

Between 1990 and 1995 I investigated the breeding biology of swifts breeding on the loft of the dormitory of the University
of Forestry and Timber Industry (today’s West-Hungarian University). My aim was to gather data about the breeding biology
parameters, the breeding success and the growth of the young (especially weight gain) belonging to the Hungarian population
of this species. The average day of arrival of the swifts to Sopron is the 29th of April. In Pécs, where the mean temperature at
this time is 2.3 °C higher on the average, they arrive 9 days earlier. They leave the breeding place in the first days of August.
The pairs return to their old nests year for year, they use them for a long time. Their brood consists of 1 to 4, or 2.7 on the
average — a typical nest would consist of 3 eggs. Laying begins in the middle of May, the exact day being greatly influenced
by the actual weather conditions. The young will hatch after 20-22 days of breeding, incubation depends on the laying
sequence. Breeding success is mostly influenced by egg loss; I found that 15 to 31% of the eggs perish. I think the
explanation for this is that the parents - due to their extremely short legs - roll out the eggs while they change shifts during the
brood. To visualise the growth of the young I looked for functions that would well describe the process of growth, and that
would enable the comparison between the data of the several years or the different places of research. With this aim I
measured the tibiotarsus length and the body mass of the young in the nests daily. Using the acquired data I calculated
averages according to age. The average growth of the tibiotarsus length matched a logistic function. After displaying the
body mass averages | divided the growth of the weight (weight gain) to two sections and I found continuous mass growth
from the 1st to the 32nd day, modelled in the best way by the logistic function, too. For the section of weight loss that
happens in the days before leaving the nest I calculated a second grade polynomial regression applying to the age 32 to 43
days in 1994, and to 31-42 days in 1995. I found that the average body mass of the young reaches a maximum before leaving
the nest that is roughly 10% higher than that of the adult birds, and that this difference is offset by the time they leave the
nest, which will be at the age of 41 days at the average. This is the result of the parental behaviour of not or barely feeding
the young any more, which presumably encourages the fully mature young to leave the nest. Except for the very young birds
the young swifts bear starving well, an abandoned young one was still alive after losing 53.1% of its body mass. I also
gathered data about the Hungarian distribution and population characteristics of the species. I found that the species acquired
new breeding places in the past hundred years and that the population is growing very slowly but continuously. Breeding
colonies were typically found upon more-story buildings and housing estates of medium or big towns.
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