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Einleitung und Fragestellung

1. Einleitung und Fragestellung

"The role of habitat 'selection in bird studies, whether their emphasis is on ecology, behavior,

or physiology, is all-pervasive"
M. L. Cody (1985)

Fragen der Habitatwahl, bzw. Habitatnutzung miiiten aus dieser Perspektive eiéentlich
zentrale Themen der ornithologischen Forschung sein. Tatsdchlich spielt der Begriff des
"Habitats" in den meisten 6kologisch orientierten Freilanduntersuchungen an Végeln eine
mehr oder weniger ausgeprigte Rolle. Das ist angesichts der gebrauchlichen, eher breig
gefaBten Definitionen des Begriffs auch nicht besonders iiberraschend. Unter Habitat wird
beispielsweise "das Konglomerat jener abiotischen und biotischen Faktoren" verstanden, "die -
zusammen den Ortstyp charakterisieren, an dem ein Tier lebt" (Partridge 1981). Selbst engere
Umschreibungen, etwa als “spatially\ contiguous vegetation type, that appears more or less
homogenous throughout and is physiognomically distinctive from other such types" (Hutto
1985) lassen geniigend Spielraum fiir eine breite Anwendung und Bezugnahme aus den

verschiedensten Blickwinkeln dkologischer Forschung.

Diese Vielfalt méglicher Bezugnahmen auf den Begriff Habitat steht in auffalligem
Gegensatz zu der Einseitigkeit, mit der den verwandten Themenbereichen Habitatwahl und

Habitatnutzung begegnet wird.

Habitatwahl ist als "Wahl des Ortstyps, an dem man leben will" (Partridge 1.c.) ein primér
autokologisches Konzept. Das gleiche gilt fir die Habitatnutzung, die sozusagen das
realisierte, beobachtbare Ergebnis des Wahlvorgangs darstellt; nach Hutto (l.c.) ist der
Ausdruck "Habitatnutzung" (habitat use) wegen seiner groBeren Objektivitit gegeniiber der
gebriuchlicheren "Habitatwahl" (habitat selection) zu bevorzugen. Jedenfalls hat die
autokologische Priagung der beiden Begriffe nicht verhindert, daB sie vor allem in
synokologischen Zusammenhingen Verwendung fanden. Habitatnutzungs-Unterschiede spielen

neben nahrungsokologischen Aspekten eine zentrale Rolle beim ressource-partitioning der

T,
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klassischen community ecology (Cody 1985). Sie waren daher stets auch Gegenstand der

iippigen, aber nicht immer fruchtbaren Theoriebildung in diesem Bereich (Wiens 1989).

Die "Vereinnahmung" der Habitatwahl durch synokologische Forschungsrichtungen hat die
aut6kologischen Zugﬁngé zu diesem Thema in den Hintergrund gedréngt. Dabei ist deren
Spektrum durchaus vielseitig, es reicht von der ersten, genaueren Diskussion des
Habitatbegriffs bei Hildén (1965) bis zu neueren, 6komorphologischen Ansétzen (Winkler &
Leisler 1985). Im Unterschied zu den rein community-orientierten Zugéngen gibt es in diesem
Bereich aber kaum Versuche, Theorien von allgemeiner Giiltigkeit zu formulieren. Das am
haufigsten zitierte theoretische Modell des autdkologischen Ansatzes stammt von Fretwell &
Lucas (1970), es beschreibt die abgestufte Reaktion von Populationen einer Art gegeniibeg »

habitat-patches unterschiedlicher Qualitit.

In seiner Darstellung der beiden Sichtweisen von Habitatnutzung hebt Wiens (1985) die
ihnen zugrundeliegenden (und weitgehend iibereinstimmmenden) Annahmen hervor: erstens,
daB Habitatwahl das Ergebnis eines kontinuierlichen und intensiven Wirkens natiirlicher
Selektion ist, zweitens, daB sich Vogelgemeinschaften in einem Gleichgewichtszustand in
bezug auf die von ihnen genutzten Ressourcen befinden, und drittens, dafl Konkurrenz einen
wesentlichen Faktor sowohl bei der Strukturierung von Gemeinschaften, als auch beim

Zustandekommen des Verteilungsmusters einzelner Arten bildet.

Wiens (l.c.) betont, daB diese Annahmen nicht uneingeschrénkt gﬁltig sein miissen. Vor
dem Hintergrund seiner langjahrigen Arbeit mit Vogelgemeinschaften der amerikanischen
Pririen stellt er der traditionellen "competitionist view" eine Perspektive der "variable
environments" gegeniiber. Thr zufolge muf in erratisch fluktuierenden Lebensraumen weder
eine stindige, intensive Selektion auf optimale Habitatnutzung stattfinden, noch miissen die
vorhandenen Habitate mit Individuen gesittigt, oder die genutzten Ressourcen stets limitierend
sein. Auflerdem sollten die Vogelpopulationen derartiger Lebensrdume Verdnderungen des

Habitat- oder Ressourcenangebotes nicht unter allen Umstianden mitmachen.
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. Daraus ergeben sich unerwartete Berithrungspunkte zwischen den divergierenden Zugingen
zur Habitatnutzung. Fir den synokologischen Bereich zieht Wiens den SchluBl, daBl die
Einnahme einer "non-equilibrium view" zu intensiverer Beschaftigung mit der Habitatnutzung
einzelner Arten 'fﬁhren muBl. Im besonderen sollte deren Reaktion auf fluktuierende
Habitatbedingungen besser dokumentiert werden; Habitatwahl erschiene dann als ein Prozef3,
der einer Vielzahl von Einfliissen unterliegt, und ﬁicht bloB als das Produkt von mehr oder
weniger faBbaren Interaktionen zwischen verschiedenen Arten. Fiir den autdkologischen
Bereich fithrt die "non-equilibrium view" zu klaren Fragetf beziiglich der rdaumlichen und
zeitlichen Muster von Habitatwahl. Unter anderem stellt sich die Frage (Wiens l.c.), wie
konstant Habitatnutzung bei den Angehérigen einer Art ist, und wie sehr allfillige

Variationen auf einem "close tracking' des Ressourcenangebots beruhen. P

Diese autékologischen Aspekte der Habitatnutzung bilden den Ausgangspunkt der
vorliegenden Untersuchung, die sich mit einer Population des Sabelschnéablers (Recurvirostra
avosetta, L.) in einem ausgesprochen wechselhaften Lebensraum befaBt - den Sodalacken des

burgenlindischen Seewinkels.

1.1 Gliederung

Der Untersuchung geht eine relativ ausfithrliche Darstellung der bearbeiteten Art, ihrer
lokalen Population und des Untersuchungsgebietes voran. Diese Darstellung soll die
Einordnung der Ergebnisse in einen weilteren Rahmen ermdglichen. Da die Mehrzahl der
europiischen Sibelschnibler im Kiistenbereich, und damit unter wesentlich anderen
Bedingungen lebt, als die hier behandelte Population, erscheint deren unmifiverstindliche
Charakterisierung gerade in Zusammenhang mit der Habitatnutzung erforderlich. Den
einleitenden Kapiteln folgt die Beschreibung der angewandten Methoden. Der anschlielende
Ergebnisteil befafit sicil zunichst mit der riumlichen Heterogenitit und jahreszeitlichen
Dynamik des Sibelschnablerhabitats, dann mit den grundlegenden Informationen, die zur
Interpretation von Verteilungs- und Habitatnutzungsdaten benotigt werden: Phiinologie,

Bestahdsgriilie, Bruterfolg und dem saisonalen Muster des Sozialverhaltens; weiters wird

~
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eine Beschreibung der Nahrungserwerbstechniken, als Voraussetzung fiir eine differenzierte
Betrachtung von Verteilung und Mikrohabitatnutzung gegeben; mit einer Untersuchung der
saisonalen und tageszeitlichen Aktivititsbudgets wird der zentrale Abschnitt des
Ergebnisteils eingeleitet: die Analyse des jahresweisen, saisonalen und altersabhingigen
Muster von Verteilung und Habitatnutzung. Das Verteilungsmuster verschiedener
Altersgruppen und  Populationsteile ~wird dabei mit den Ergebnissen der
Lackenstruktur-Analyse in Beziehung gesetzt, die Verteilung nahrungsuchender Sabler mit
dem Nahrungsangebot. Der letzte Abschnitt des Ergebnisteil gilt der Mikrohabitatnutzung

beim Nahrungserwerb.

-

In der Diskussion wird anhand der vorgestellten Resultate iberpriift, inwiefern di!;'g,
Habitatnutzung der Seewinkler Sabelschnabler jenem Muster entspricht, das sich aus dem
Konzept der "variable environments" ergibt - insbesondere, was die zeitliche und rdumliche
Konstanz der Verteilungs- und Habitatnuizungsmuster betrifft. Die daraus abzuleitenden

Konsequenzen fiir den Naturschutz werden im letzten Teil der Diskussion behandelt.

Am Ende der Arbeit stehen Zusammenfassung und Literaturiibersicht.
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2. Die Art

2.1 Systematische Stellung, Kurzbeschreibung

Recurvirostra avosetta (Linné 1758), der Sabelschnabler, gehort innerhalb der Charadriiformes
(Schnepfen-, Alken- und Méwenvogel) zur Unterordnung der Charadrii (Schnepfenvogel), und
innerhalb dieser zur Familie der Recurvirostridae (Stelzenlaufer und Sabelschnibler). Die
Recurvirostridae wiederum werden in 3 Gattungen gegliedert: Cladorhynchus, Himantopus und
Recurvirostra. Die Gattung Recurvirostra umfaBt vier relativ dhnliche Arten, die von manchen
Autoren als Angehérige eines Superspezies-Komplexes verstanden werden: R. americana, R.

avosetta, R. novaehollandiae und R. andina. Von keiner dieser Arten sind Rassen beschrieberpr

Bei den Sabelschniblern handelt es sich insgesamt um ziemlich groiie, langbeinige und
langhalsige Limikolen von uiberwiegend schwarz-weiler Gefiederzeichnung (bei R. americana
und R. novaehollandiae sind Hals und Kopf Iebhaft rostrot gefarbt). Wichtigstes Kennzeichnen
ist der lange und zarte Schnabel, der vor allem in der distalen Hilfte stark abgeplattet und
zugleich sébelformig aufgebogen 1ist, und in eine feine Spitze auslduft. Die
Schnabelmorphologie erméglicht den Fang kleiner Beuteorganismen im Wasser bzw. weichem
Schlamm, die spezielle Muskulatur ist auf haufiges, rasches Offnen und SchlieBen des
Schnabels ausgerichtet (Burton 1974). Die kurze, breite und fleischige Zunge steht gleichfalls
mit der Technik des Nahrungserwerbs in Zusammenhang, das Fehlen eines Kropfes mit dem
Beutetyp und der Beutegrofe. Der Ful weist richtige Schwimmbhéute zwischen den
Vorderzehen und eine rudimentierte Hinterzehe auf; der Lauf ist mit polygonalen Schildchen
bedeckt, die Beinfarbe ist blaugrau. Die Lange der Beine erschliefit den Sibelschniblern ein
relativ breites Spektrum von Wassertiefen, die Schwimmbhéaute dienen primir der Lokomotion
auf extrem weichem Substrat, sekundédr ermoglichen sie auch schwimmende Fortbewegung.
Die Fliigel sind lang und spitz, der zwolffedrige Schwanz ist kurz und gerade abgeschnitten.
Das Bauchgefieder ist auffillig dicht, wie bei allen Limikolenarten, die es haufig benetzen.

Sabelschnabler besitzen supraorbitale Salzdriisen (Glutz et al. 1977, Cramp & Simmons 1983).
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Bei Recurvirostra avosetta ist das Gefieder der Altvogel im Prachtkleid iberwiegend
schneeweiB3; Oberkopf, Nacken und Hinterhals sind jedoch braunschwarz, 2/3 des Handﬂﬁgels,.
ein Diagonalstreifen auf dem Armfligel und ein Schulterstreif sind ganz schwarz. Im
Schlichtkleid wirken die dunklen Gefiederpartien des Kopfbereiches mehr braun als schwarz,
sie sind dann auch mit hellen Federn durchsetzt. Das Weifl der Oberseite ist im Schlichtkleid
gelblichgrau gewolkt. Das Jugendkleid zhnelt dem adulten Schlichtkleid, nur sind hier die
schwarzen Gefiederpartien dunkelbraun, auf dem Rﬁck;:n und den Fliigeln treten zu den
weiBen und braunen auch graue, bzw.- grau, rétlichgrau oder rostbeige gezeichnete Federn
(Glutz et al. 1977, mit weiteren Details). Jungvogel wirken daher oberseits wie mit
rotlichgrauer Asche bestreut. Im Zuge der Jugendmauser gehen die Merkmale des
Jugendkleides graduell in das erste Schlichtkleid iiber, sodaB eine genaue Altersbesttmmung s

im Feld zunehmend schwieriger und schliefilich unméglich wird (vgl Abschnitt 4.1.1).

R. avosetta wird als etwa ;taub’engroﬁ beschrieben (Glutz et al. 1977). Gewichtsangaben aus
der iusammenfassenden Literatur (Cramp Simmons 1983) vermitteln zumindest eine grobe
Vorstellung von der GroBenordnung und der jahreszeitlichen Variation det Korpermasse:
Minnchen 219-435g (n=22), Weibchen 227-395g (n=22); der Sabelschnéibler gehort demnach

zu den mittelgroBen bis groBen Vertretern der Charadrii.

Zwar werden bei R. avosetta keine Rassen unterschieden, es gibt aber dennoch
nachweisbare  GroBenunterschiede zwischen  westeuropdischen wund  afrikanischen
Sibelschniblern einerseits, und den osteuropdischen, orientalischen und asiatischen

Populationen andererseits. Letztere sind etwas groBer (Glutz et al. 1977, Cramp & Simmons

1983).

Weiters schlagt sich in einigen Kérpermafien (besonders der Schnabel- und Lauflange) der
geringfiigige Sexualdimorphismus von R. avosetta nieder. Die etwas grofleren Mannchen
haben auch lingere Schnabel als die Weibchen (Mafe asiatischer Vogel: Ménnchen
x=88,7mm, s=3,09, Variationsbreite 85-93mm, n=10; Weibchen: x=81,5mm; s=3,33,
Variationsbreite 76-85, n=6, aus Cramp & Simmons 1983, Schnabel von Wurzel bis Spitze

in gerader Linie gemessen). Der Schnabel der Weibchen ist aber nicht nur kiirzer, er wirkt

-
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auch stirker aufgeworfen als jener der Méannchen, weil seine Kriimmung etwas néher bei der
Spitze liegt. Das Ausma$ der Krimmung ist jedoch bei beiden Geschlechtern gleich. Der
Sexualdimorphismus erstreckt sich auch auf Details der Farbung (Gefiederzeichnung,
Irisfirbung). Anders als bei R. americana (vgl. Hamilton 1975) sind die Unterschiede

insgesamt feldornithologisch nicht verwertbar.

Im Rahmen dieser Arbeit wird als Trivialname fiir R. avosetta neben dem "Sabelschnébler"
auch die Kurzform "Sabler" verwendet. Weil es sich um eine Untersuchung der Seewinkler
Population handelt, sei auch auf den hiibschen Lokalnamen "Gujker" verwiesen. Dieser diirfte
lautmalerischen Charakter haben, und - dhnlich wie das holldndische "Kluut"- dem (Wam)ruf
des Vogels nachgebildet sein. .

2.2 Verbreitung und Vorkommen im Uberblick -

Der Sibelschnibler gilt als turkestanisch-mediterranes Faunenelement (Vouus 1962). Sein
liickenhaftes Verbreitungsgebiet erstreckt sich einerseits quer durch die siidliche Paldarktis von
Marokko bis Nordchina und andererseits durch die Osthilfte der Athiopischen Region von
Eritrea bis ins Kapland. In der Paldarktis liegen die Vorkommen in der gemaBigten, der
mediterranen und der Steppenzone, mit Ausstrahlungen in die Wiistenzone. Generell wird dem
Siabler eine Bevorzugung trockenwarmer Gebiete nachgesagt (Cramp & Simmons 1983). Dal}
er auch die Kiisten Estlands und Siidschwedens als Brutvogel erreicht, dirfte weniger dem
relativ milden, ozeanischen Klima dieser Gegenden zuzuschreiben sein, als der Lage seines
Verbreitungsschwerpunkts in Europa insgesamt: von den 19.000 bis 19.700 Sablerbrutpaaren
West-, Mittel und Siidwesteuropas entfallen mehr als 85% auf die Wattenkiiste der Nord- und
Ostsee (Piersma 1986). Dieser maritime Schwerpunkt ist ein (west)européisches Spezifikum;
weiter 6stlich treten Binnenlandvorkommen in den Vordergrund, auch wenn iiber deren Anteil
an den Geéamtbestéinden mangels exakter Zahlen nichts bekannt ist. In West- und
Mitteleuropa sind es jedenfalls (und fast ausschlieBlich) die nordwestlichen Kiistengebiete,
welche die sehr spezifischen Anspriiche des Sébelschniablers erfiillen: neben der Bindung an

seichte, vegetationsarme und salzhaltige Gewisser in offener Landschaft spielt dabei die
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Substratqualitit der Nahrungsgebiete eine grofie Rolle - weicher Schlammboden ist eine
wesentliche Voraussetzung fiir die hochspezialisierte Nahrungserwerbstechnik des
Sabelschniblers. GroBflichig sind geeignete Gebiete im niederldndisch-deutsch-dénischen
Wattenmeer vorhanden; selbst hier 148t sich aber eine Bevorzugung der Abschnitte mit den
feinsten KorngroBien (des sogennanten.Schlickwatts) zeigen (Tjallingi 1969). Demgegenuber
besitzt etwa das Mittelmeer mit seinen Felskiisten und geringen Tidenamplituden eine

wesentlich geringere Attraktivitéit fiir Sibelschnibler.

Binnenlandvorkommen sind in Europa selten: sie sind auf Spanien, den Bereich der Kleinen
und GroBen Ungarischen Tiefebene (von Ostosterreich bis in die Vojvodina und nach
Westruminien), auf Bulgarien und die Ukrain¢ beschrankt (Karte in Cramp & Simmonﬁf
1983). Mit Ausnahme vielleicht der spanischen und ukrainischen Bestinde sind sie
zahlenmiBig unbedeutend, wenn inan sie mit den Kiistenpopulationen vergleicht (Osterreich:
100 BP (s.u.) Ungam: 200 BP (Haraszthy 1984), Vojvodina 25-40 BP (Bartovsky et al. 1987),
Rumanien: ?, Bulgarien: nur wenige Bruten tief im Binnenland, das Gros der 760-2200 BP
an kistennahen Salzseen (Nankinov 1989). Hinsichtlich ihres Lebensraums nehmen die
Binnenlandvorkommen die Verhéltnisse im asiatischen Teil des Verbreitungsgebiets vorweg.

Sie sind im wesentlichen an temporire, salzhaltige Gewdsser in Steppengebieten gebunden.

Damit soll freilich nicht unterstellt werden, daB die Binnenlandvorkommen von den
Kiistenpopulationen isoliert sind. Der osterreichische Sablerbestand zeichnet sich durch
erhebliche jahresweise Schwankungen aus, die nicht allein mit den Unterschieden in der
Produktivitit- zu erkliren sind (vgl. Abschnitt 5.3.2); daher ist ein weitrdumiger
Zusammenhang mit anderen Populationen nicht unwahrscheinlich. Zwar gibt es bislang keine
Ringfunde, die einen aktiven Austausch zwischen der pannonischen Brutpopulation und den
nichstgelegenen Sablerbestdnden in Norditalien oder rings um das Schwarze Meer belegen
wiirden. Wie aber die Brutzeitbeobachtung eines nestjung im Seewinkel beringten Sablers am
Beltringharder Koog in Schleswig-Holstein zeigt (Schlenker 1992), sind selbst Beziehungen
iiber noch groBere geographische Raume méglich. Abgesehen von der engeren Nachbarschaft
zu den adriatischen und pontischen Brutgebieten spricht auch die Lage der

Uberwinterungsgebiete der pannonischen Populationen fiir etnen moglichen Zusammenhang:
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in Osterreich beringte Sibler wurden auerhalb der Brutzeit sowohl an der Schwarzmeerkiiste,
bzw. im o6stlichen Mittelmeeraum, als auch in Tunesien wiedergefunden (letzteres
Winterquartier wird iiber Italien erreicht; Details siche Glutz et al. 1977). Demgegeniiber
erstrecken sich die Uberwinterungsgebiete der Nordseepopulationen entlang des East Atlantic
Flyways von Frankreich siidwirts bis nach Westafrika (Smit & Piersma 1989). Zwar wire die
Tatsache, daB sich entlang der Zugwege und im Uberwinterungsgebiet einer Art ebenfalls
Brutpopulationen derselben Art befinden, noch nicht als Hinweis auf einen méglichen
Austausch zwischen allen Bestanden zu werten (s. die Phanomene der Brutortstreue und des
Uberspringzuges, Berthold 1990). Da sich aber die Siedlungsstrategie der Recurvirostridae im
allgemeinen durch groBe raumliche Flexibilitat auszeichnet (Lack 1968) und im besonderen
auch fiir die afrikanischen Populationen von R. avosetta ein stelzenlﬁuferﬁhnliche§
Nomadisieren beschrieben wird (Glutz et al. 1977), sollte bei siidosteuropiischen Siablern eheréi
von einem Jahreslebensraum ausgegangen werden, innerhalb dessen sich die Brutbestinde
mehr oder weniger stark verschieben. Auch in diesem Punkt wire dann ein Anklang an die

Verhiltnisse in Steppen und Halbwiisten gegeben.

2.3. Zur historischen Bestandssituation im Neusiedler See-Gebiet

Die Existenz der Seewinkler Séblerpopulation ist seit 180 Jahren bekannt. Der erste Nachweis
von Recurvirostra avosetta im Neusiedler See-Gebiet stammt von J. Natterer aus dem Jahr
1813, den éltesten Brutnachweis bilden zwei Jungvogel, die 1839 fiir das Naturhistorische
Museum Wien bei Apetlon gesammelt wurden (Zimmermann 1943). Verteilung und
Bestandsgrofie diirften von jeher starken Schwankungen unterlegen haben. Mindestens fiir das
"sehr trockene Jahr 1857, in dem alle Rohrsiimpfe und Landlacken ausgetrocknet waren" wird
ausdriicklich vom vélligen Verschwinden des Brutbestands berichtet (Jukovits zit. in
Zimmermann 1943). Schon im darauffolgenden Jahr sollen die Sibler wieder "sehr zahlreich
vertreten gewesen sein". Ahnliche Schwankungen miissen wihrend der Austrocknungsphase
des Neusiedler Sees um 1868 und der anschlieBenden Hochwasserperiode (Hohepunkt 1885),
sowie in allen spiteren, wenn auch weniger ausgepriagten Extremsituationen aufgetreten sein.

Nach Zimmermann (l.c.) 146t sich freilich aus den Angaben der verschiedenen Besucher des

N
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Neusiedler Seegebiets bis in die zwanziger Jahre unseres Jahrhunderts kein klares Bild uber
die Haufigkeitsverhiltnisse des Sabelschnablers gewinnen. Erste Schiatzungen des Seewinkler
Gesamtbestands versuchten Seitz (1934) und Zimmermann (1943). Ihre Angaben kranken aber
- wie alle friheren und die meisten spéteren Schitzungen - am Fehlen flichendeckender
Synchronzihlungen. Immerhin fillt bei Zimmermann und Seitz das Bestandstief in das
Trockenjahr 1934 (20 BP), das Maximum dagegen in eine wasserreiche Periode (1938 68 BP,
im Hochwasserjahr 1941 bei unvollstindiger Erfassung allerdings nur 36 BP). Dasselbe gilt
fiir die Angaben von Bauer et al. 1955), die von einem volligen Bestandszusammnebruch im
Diirrejahr 1948 und von 30-60 BP in den Jahren 1951-1953 berichten. Ob die eindrucksvolle,
aber hinsichtlich der Erfassungsgenauigkeit eher unkritische Zusammenstellung in Festetics
& Leisler (1970) ein realistisches Bild der Bestandsentwicklung vermittelt, ist fraglich: an dig
Auflistung aller bis dahin ver6ffentlichten Angaben schlieBen Festetics & Leisler ihre eigenen
Schatzungen fiir die sechziger Jahre an: mit Ausnahme von 1967 (35 BP) und 1968 (68 BP)
beziffern sie den Umfang der Seewinkler Sablerpopulation durchwegs mit ca. 45 Brutpaaren.
Nun haben die Kontrollen im Rahmen der vorliegenden Untersuchung fiir den Zeitraum
1984-89 nicht nur weit hohere Brutpaarzahlen ergeben, sondern auch starke jahresweise
Schwankungen der BestandsgroBe belegen konnen (s. Abschnitt 5.3.2). Zumindest die von
Festetics & Leisler (1970) suggerierte Konstanz der Bestinde darf wohl bezweifelt werden.
Was deren Umfang betrifft, so hat allerdings auch die letzte Schitzung, die aus dem Zeitraum
vor 1984 stammt, keine hoheren Werte ergeben: fiir das "Handbuch der Vogel Mitteleuropas”
(Glutz et al. 1977) bezifferten Prokop und Staudinger den Bestand mit 34-45 Brutpaaren im
Jahr 1975 und mit 38-47 BP 1m Jahr 1976.
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3. Das Untersuchungsgebiet - Lage, Klima, Biogeographie und Abgienzung

Der Seewinkel wurde bereits in zahlreichen Arbeiten beschrieben (zuletzt in Dick et al. 1994);
hier seien nur jene Punkte wiedergegeben, die zur groben Orientierung und 6kologischen

Einstufung beitragen konnen.

Der Seewinkel liegt Ostlich des Neusiedler Sees und erstreckt sich iiber ein Areal von rund
180 km?. Seine Nordgrenze verliuft etwa bei 47 50", die Sidgrenze bei 47°42'N; Im Westen
reicht er bis 16°46'E, im Osten bis 16 S6'E; die mittlere Seehohe betrigt 120 m. Das Gebiet
gehort zur Kleinen Ungarischen Tiefebene, die den NW-Teil des Karpatenbeckens einnimmt.
Diese im Regenschatten der Alpen und Karpaten gelegene, ostmitteleu;opéiischg-e
Beckenlandschaft zeichnet sich durch ein subkontinentales Klima mit heilen, trockenen
Sommern und kalten, aber schneearmen Wintern aus. Das Karpatenbecken stellt aus
okologisch-klimatischer Sicht eine westliche Exklave der Waldsteppenzone dar, die im
osteuropéiis.chen Flachland zwischen der gemaBigten Laubwaldzone und der siidwirts
anschlieBenden Steppenzone vermittelt (Walter 1979, Kéllner 1983). Aufgrund von lokalen
Besonderheiten macht sich die Lage des Neusiedler See-Gebiets am Westrand des
Karpatenbeckens, und damit am Rand der "pannonischen Klimaprovinz" nur wenig bemerkbar.
Die ortlichen Klimadiagramme (Kollner 1983) entsprechen durchaus einer typischen
Waldsteppensituation, besonders was die Niederschlagssummen (ca. 600mm/Jahr) und das
Auﬁrqten einer sommerlichen Trockenzeit betrifft. DaB sich die Hauptmenge der
Niederschldge auf mehrere Gipfel im Frihling, Frithsommer und Herbst verteilt, und die
Strenge der Winter gegeniiber Waldsteppen-Verhiltnissen abgemildert ist, verrit den
submediterranen Einflul, dem das pannonische Klima unterliegt. Dieses ist darum aber nicht
durchwegs milder, denn nicht selten dehnen sich die sommerlichen Trockenphasen zu lange

anhaltenden Diirreperioden aus, wie sie eigentlich fiir Steppen- und Halbwiistengebiete

kennzeichnend sind (Ko6llner 1983)

Biogeographisch gehort das Gebiet nicht mehr zu Mitteleuropa, sondem zur
pannonisch-pontisch-siidsibirischen Region. Das firr diese Zuordnung ausschlaggebende,

reichliche Vorkommen von &stlichen Elementen ist nicht nur klimatisch, geographisch sowie

e
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faunen- und florengeschichtlich bedingt, sondern auch dem Vorhandensein von Salzbéden und
Sodaseen zuzuschreiben. Sie sind zwar nicht prinzipiell an bestimmte Zonobiome gebunden,
treten aber abseits der Kiisten besonders in Steppen- und Halbwiistengebieten auf. Da die
pannonischen Salzstandorte rdumlich nicht allzu weit von den entsprechenden Lebensraumen
rings um das Schwarze und das Kaspische Meer entfernt sind, zeigen sie deutliche Anklange

in dieser Richtung, und mit ihnen das gesamte Gebiet (Wendelberger 1950).

Es sind nun gerade diese extremen, zu den osteuropéischen “und asiatischen
Trockengebieten vielleicht am direktesten vermittelnden Landschaftsteile, die vom
Sibelschnabler genutzt werden: die Sodalacken, Salzsimpfe und Alkalisteppen des

Seewinkels. o

Die Zahl der Lacken wird fiir 1986 mit 63 angegeben, ihre gemeinsame Flache mit 805 ha
(offene, d.h. vegetationsfreie Wasserflache im Friihjahr, Dick et al. 1994). Angesichts der
ausgepragten Wasserstandsschwankungen ist es schwierig, intakte Lacken von Geliandemulden

abzugrenzen, die infolge von Entwésserungsmafinahmen nur mehr kurzfristig iberflutet sind.

Die Anzahl regelmaBig wasserfithrender und nicht.véllig verwachsener Gebiete liegt eher
bei 40, als bei 60. Die Abgrenzung einer Lacke gegeniiber ihrem Umfeld kann am einfachsten
anhand der Vegetation vorgenommen werden. In den gelandemorphologisch oft schlecht
definierten Lackenmulden gibt es eine vergleichsweise klare Abfolge von Pflanzen-
gesellschaften, die sich nach Uberflutungshaufigkeit und -daﬁer, sowle den damit verbundenen
Salzkonzentrationen einstellt. Im "Oberen Uferbereich" pflanzensoziologischer Terminologie
- einem Bereich, der vom Wasser allerdings nur selten erreicht wird - erstreckt sich die
sogenannte Salzsteppe (Artemisio-Festucetum pseudovinae, vgl. Kollner 1983). Sie ist
zumindest auf Farbinfrarot-Luftbildern gut zu erkennen und von Geselischaften hoherer
Gelandeniveaus zu unterscheiden. Innerhalb der so definierten Lackengrenzen liegen deshalb
nicht nur Wasser- und Schlammflichen, sondern auch Alkalisteppen, Zickgraswiesen,
Salzsimsensimpfe, Brackrohricht usw. Die.Flﬁchensumme dieser Lebensraume spielt als

"Beckenfliche" in der vorliegenden Arbeit eine Rolle.
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Das engere Untersuchungsgebiet biideten 35 Lacken (offene Wasserfliche 606,42 ha,
Beckenfliche 1473,68 ha), von denen 3 (Huldenlacke, Illmitzer Zicksee und Lange Lacke)
wegen der Unterschiedlichkeit ihrer Teilbereiche in je 2 Einheiten zerlegt werden mufiten.
Diese Teile wurden ip der Auswertung als eigens’(éindige Lacken behandelt; es_sind also 38

Gebiete zu unterscheiden (vgl. Tab. 1 und die Karte in Abb. 1)

Um die geradezu babylonische Sprachverwirrung, die in Bezug auf die Namensgebung und
Numerierung der Lacken herrscht, nicht weiter zu vergroflern, folgt die vorliegende Arbeit
dem jiingsten Versuch einer Vereinheitlichung durch Dick et al. (1994). Leider muBten fir
die drei geteilten Gewisser neue Nummern eingefithrt werden. Um den provisorischen
Charakter dieser Mafinahme zu betonen, wurde den "richtigen" Codes lediglich die Zahl 1 fﬁg?
"Nordteil" und 2 fiir "Siidteil" vorangestellt. Der Illmitzer Zicksee ("040" bei Dick et al,, L.c.)
zerfillt somit in die Lacken "140" und "240", die Huldenlacke ("003") in die Gewisser "103"
und "203"; Die durch einen breiten Rohrichtgiirtel vom Hauptteil abgetrennte Nordwestbucht
der Langen Lacke ("014") bekam die Nummer "114". SchlieBlich muBten die beiden kleinen
Lacken am Ostufer der Ostlichen Wortenlacke, die in allen fritheren Arbeiten die gemeinsame

Nummer "089" tragen, als "189" und "289" voneinander unterschieden werden.

Eine nihere Beschreibung der 38 bearbeiteten Gebiete findet sich im Ergebnisteil; eine
ausfithrliche allgemeine Charakteristik der Seewinkellacken wird in Dick et al. (1994)

gegeben. Beziiglich der Wasserstandsschwankungén sei auf den Abschnitt 5.2 verwiesen,
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Tab. 1: FlachengroBen der Lacken des Untersuchungsgebiets (in ha). Lackennamen und -nummern nach

Dick et al. 1994).

Lackennummer - |Lackenname Flache in ha

002 Baderlacke 7,09
011 Gotschlacke 5,00
012 Moschadolacke 2,41
014 Lange Lacke 156,64
016 Martinhoflacke 4,46
023 Westliche Wérthenlacke 29,05
024 Westliche Hutweidenlacke 1,39
025 Obere Halbjochlacke 26,76
026 Fuchslochlacke 34,98
027 Stundlacke 13,27
028 Bimbaumlacke 21,14
029 Lacke siidwestlich Bimbaumlacke 8,63
030 Ochsenbrunnlacke 22,49
031 Freiflecklacke 10,83
032 Kiithbrunniacke 6,57
034 Obere Hollacke 7,59
035 Oberer Stinkersee 44,73
036 Unterer Stinkersee 24,11
038 Siidlicher Silbersee 1,53
039 Albersee ' 9,46
041 Kirchsee 24,12
042 Oberer Schrandlisee - 6,36
048 Katschitzllacke 6,64
049 Ostliche Worthenlacke 25,14
054 Sidlicher Stinkersee 1,79
062 Mittlerer Stinkersee 3,69
068 Unterer Schrandisee 2,07
071 Lacke westlich Ochsenbrunnlacke 2,02
074 Kleine Neubruchlacke 2,63
085 Neufeldlacke 5,99
090 Auerlacke 5,32
103 Huldenlacke Nordteil 5,02
114 NW-Bucht Lange Lacke 1,20
140 Ilmitzer Zicksee Nordteil 7,52
189 Kleine dstliche Worthenlacke N 0,48
203 Huldenlacke Siidteil 11,02
240 limitzer Zicksee Siidteil 55,83
289 Kieine Ostliche Wértenlacke S 1,45

14
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Material und Methode

4. Material und Methode

4.1 Datenerhebung

Die Mehrzahl der hier ausgewerteten Daten wurde in den Jahren 1984-86, an insgesamt 172
Feldtagen im Zuge von flichendeckenden Zihlungen und stichprobenartigen Kontrollen des
Untersuchungsgebietes gesammelt. Bei den flichendeckenden Zdhlungen wurde das gesamte
Gebiet im Lauf eines Tages erfaBt. An Tagen mit stichprobenartigen Kontrollen wurde
hingegen eine wechselnde Zahl von Orten in "zufalliger" Reihenfolge aufgesucht. Dabei galt
als wichtigstes Prinzip, jeden Ort nur einmal pro Kontrolltag zu besuchen. Ergaben sich
Besuche desselben Ortes an aufeinanderfolgenden Tagen, so wurde nach Mdéglichkeit dit e
Tageszeit variiert. Die Reihenfolge der Besuche konnte wegen der raumlichen Anordnung der
Lacken und den relativ langen Wegstrecken nicht wirklich zufillig sein, doch wurde
hinsichtlich der Routenwahl auf groBtmogliche Abwechslung geachtet. Im Rahmen der -
Zihlungen muBte. allerdings aus Zeitgriinden eine feste Reihenfolge eingehalten werden.
Besondere Aufmerksamkeit galt der Erfassung von Nullwerten. Wéahrend dies bei
systematischen Zihlungen selbstverstindlich ist, gehort bei freier Routenwahl einige
Uberwindung dazu, auch jene Plitze immer wieder zu kontrollieren, die als notorisch
unergiebig bekannt sind. Aus diesem Grund diirften manche Lacken von abseitiger Lage und
"gewohnheitsméiBiger Leere" im stichprobenartig gesammelten Datenmaterial etwas
unterreprisentiert sein. Allerdings liegen die meisten bedeutungslosen Lacken in der Nihe von
Gewissern, an denen sich Verteilungsschwerpunkte der Sabelschnébler befinden: sie konnten .

daher ebenso gut dokumentiert werden, wie diese selbst.

Insgesamt stehen im Untersuchungszeitraum 46 Zzhlungen 125 stichprobenartige Kontrollen
gegeniiber (Tab. 2).

Die Methode der Datenerhebung war bei Zihlungen und Stichproben jeweils gleich.
Wurden an einer Lacke Sabelschnibler angetroffen, so begann ein Durchgang von
“instantaneous sampling" (Altmann 1974):" fiir jedes Individuum wurden dabei Alter,

Verhalten, Truppzugehorigkeit, sowie eine Reihe von Habitatvariablen in dem Augenblick

<
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Tab. 2: Feldtage im Untersuchungszeitraum (S= stichprobenartige Kontrollen, Z= Z&hlungen, VB= Vorbrut-
,BZ= Brut-, FZ= Fiihrungs-, JM= Jugendmauser- und NB= Nachbrutzeit)

Gesamter Untersuchungszeitraum

0
[+
(3]
= o
(-]
-
(-]

1984 | 1

Saison |S|Z|S|Z|S |Z| Summe S | Summe Z | Feldtage insgesamt
VB 16|/ 5|7(3]|41]2 27 10 37

BZ 10/2]|6(4]|8]|2 24 8 32

FZ 12| 21|14/ 2|2 |0 28 4 32

JM 8(3|10|/2|1 |1 19 6 25

NB 18/7|8|8|1/[3 27 18 45
Summe |64|19|45|19]16/| 8 125 46 171
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registriert, in dem das "focal individual" ins Blickfeld geriet. Nach Abschluf} des Durchgangs
wurde entweder der Standort gewechselt, oder mit anderen Erhebungen begonnen (Frefraten,
Ermittlung der genauen Anzahl briitender oder fithrender Paare etc.). Mit wenigen Ausnahmen
wurde im Rahmen der Beobachtungsdurchginge der gesamte Sabelschnibler-Bestand einer
Lacke erfaBt, der Bezug dieser "scans"  auf die Lacken als -Ganzes erscheint damit
gerechtfertigt. Der zeitliche Abstand zwischen den Beobachtungen an ein und demselben Ort

(s. oben) gewahrleistet die statistische Unabhéngigkeit der erhobenen Daten.

Im folgenden sollen jene Kategorien niher beschrieben werden, die als Grundlge der

Datensammlung dienten:

o
4.1.1 Altersstufen

Es wurde durchwegs zwischen den Altersstufen pullus (pull.), juvenil (juv.), und adult (ad.)
unterschieden. Die Zuordnung der beobachtetgn Voégel muBte sich auf Merkmale stiitzen, die '
im Feld zu erkennen sind; die Altersstufen entsprechen daher den Definitionen von Barthel
& Weber (1988), die speziell von feldornithologischen Erfordernissen ausgehen. Allerdings
wurde die Grenze zwischen "pullus" und "juvenil" den Zielsetzungen der vorliegenden
Untersuchung angepaft. Nach Barthel & Weber ist ein pullus "ein noch nicht flugfahiger
Vogel im Dunenkleid" wihrend ein Vogel als juvenil gilt, solange er das Jugendkleid tragt,
dieses wiederum ist "das erste komplette Gefieder, in dem er die Flugfahigkeit erlangt". Beim
Sibelschnibler ist zwar der Ubergang zwischen dem grauen Dunenkleid und dem
schwarz-weif-braunen Jugendkleid sehr markant, in Hinblick auf die Habitatnutzung, den
Nahrungserwerb und das Sozialverhalten stellt aber das Fliggewerden ein weitaus
einschneidenderes Ereignis in der Jugendentwicklung dar. Der Begriff "juvenil" wurde daher
nur auf flugfihige Vogel im Jugendkleid angewandt, die Definition der "pulli" fiel
dementsprechend groBziigiger aus. Um allféllige Unterschiede trotzdem nicht zu verwischen,
wurde bei den "pulli" zwischen Dunenjungen im engeren Sinn (P1, "kleine Kiken") und
flugunfihigen Jungvogeln, deren Korper bereits mit‘Konturfedern bedeckt ist (P2, "grofle

Kiiken") unterschieden.
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Adult ist ein Vogel nach Barthel & Weber "sobald er ein Alterskleid (Jahres-, Pracht- oder
Schlichtkleid) trigt." Feldornithologisch ist diese Abgrenzung auch beim Sibelschnibler die
einzig praktikable. Allerdings fiihrt sie zu Unscharfen, wenn man "adult" im Sinne von
"erwachsen" oder "reproduktionsfiahig" versteht. So befinden sich im Frithjahr unter den

- Sdblern im Prachtkleid wahrscheinlich auch vorjihrige Végel, die noch nicht geschlechtsreif
sind. Noch weit heterogener diirfte die Gruppe der "Adulten" im Spatsommer und Herbst
sein. Zu dieser Jahreszeit trifft man im Seewinkel vor allem Schlichtkleidtrager an; viele von
ihnen miissen diesjahrige Individuen sein, da és selbst feldornithologisch offensichtlich ist, daf3
Jungvogel ihre postjuvenile Mauser im Gebiet abwickeln. Auch bei den Altvigeln gibt es
Hinweise dafiir, dafl sie mit ihrer postnuptialen Mauser im Gebiet zumindest beginnen
(Beobachtung von Individuen mit Mauserliicken im Fliigel, allmahliche Verfiarbung der
schwarzen Gefiederpartien ab dem Ende der Brutzeit). Da sich das 1. Schlichtkleid im Fel#i#
nicht von spiteren Schlichtkleidern unterscheidet, und da durch den friihzeitigen Abzug eines
Teils der Population auch die rechnerische Ermittlung des Altvogelanteils unméglich ist, kann

iiber die Altersstruktur der Spiatsommerbestinde nichts Definitives gesagt werden.

Auf die nicht immer einfache, aber mogliche Trennung der "Adulten" nach Pracht- und
Schlichtkleid wurde verzichtet, da sie im wesentlichen eine Gegeniiberstellung nach
Jahreszeiten ergeben hitte, die auf anderem Weg ohnedies vorgenommen wird. Wichtiger als
der Gefiedertyp diirfte bei jahreszeitlichen Vergleichen die eben erwihnte, spitsommerliche

Heterogenitit der Kategorie "Altvogel" sein.

4.1.2 Verhaltenskategorien

In den Feldprotokollen und bei der Dateneingabe wurden insgesamt 25 Verhaltensweisen
unterschieden; sie lassen sich nach Funktionskreisen gruppieren und wurden in der

Auéwertung vielfach in dieser gruppierten Form behandelt.

Nahrungserwerb (N): Differenziert in die drei Techniken ES (Einzelschwiinge) MS
(Mehrfachschwiinge) und PI (Picken). Eine genaue Beschreibung der Nahrungserwerbs-
techniken wird im Abschnitt 5.5 gegeben.

SRS
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Ruheverhalten (R): Unterschieden wurde zwischen schlafenden Individuen (SL, Schnabel
ins Riickengefieder gesteckt, Augen meist geschlossen) und ruhenden Individuen (RU, Hals
eingezogen, inaktiv, aber mit offenen Augen). Innerhalb der Schlafenden wurden auBerdem

die am Boden liegenden (LI) gesondert erfaft.

Komfortverhalten (K): Umfalit sowohl die sich kratzenden und putzenden (PU), als auch die
badenden (BA) Individuen. Das generell extrem seltene Trinken (TR) und das mit den
"instantaneous scans" kaum erfaflbare exkretorische Verhalten (EX) wurde ebenfalls zum

Komfortverhalten gerechnet.

Lokomotion (L): Unterschieden wurde zwischen den lokomotorischen Aktivititen Gehen
(GE), Laufen (LA), Schwimmen (SW) und Fliegen (FL), soferne diese "alleine" und nicht al#"*
Bestandteil von anderen Verhaltensweisen auftraten. Sibelschnibler legen z.B. grofere
Strecken laufend zuriick, wenn sie sich in eine innerartliche Auseinandersetzung stiirzen. Bei
einem instantaneous scan wurde derartiges Laufen nicht in die Kategorie Lokomotion, sondern

in die Rubrik aggressive Interaktion gereiht.

Sexualverhalten (S): umfafit Balzverhalten (BL), Kopulationen (KO) und das fiir die Paar-
bindung wichtige, verhaltnisméBig zeitaufwendige Scheinnisten (NP). Korrekterweise miifite
auch das sogenannte Gruppentanz-Ritual (vgl Glutz et al. 1977)‘zu dieser Kategorie gerechnet
werden. Da es in seinem Umfeld aber zu anhaltenden Kémpfen zwischen den Paaren kommt,
und wihrend eines scans nicht immer zu entscheiden ist, ob es sich bei Auseinandersetzungen
um Teile der Gruppentanzzeremonie oder um "einfache" aggressive Interaktionen handelt,

wurden Gruppentinze generell als "innerartliche Aggression" protokolliert.

Brutpflege- und Jungenaufzucht (BJ): UmfaBt einerseits alle Aktivititen am Nest (BR:
Briiten, Eierwenden, Nestbau durch das britende Individuum, sowie Ablésungszeremoniell),
andererseits die auf die Kiken bezogenen Verhaltensweisen des Hudems (HU) und
Wachehaltens (WA). Letzteres gleicht zwar iiber weite Strecken dem Ruheverhalten,
unterscheidet sich aber von diesem durch die weitaus hohere Bereitschaft des betreffenden
Individuums, plétzlich zu anderen Verhaltensweisen iiberzugehen (z.B. Sichern, Warnen,

Angriff). Obwohl "wachende" Siabler nicht selten Schlafstellung einnehmen, ist der

g
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Unterschied zum entspannten Schlafen derart deutlich, daB er in (Verbindung mit anderen

Zeichen) als Mittel zur Kartierung jungefiihrender Paare eingesetzt werden kann.

Aqgressiv- und Feindverhalten (F): Im Protokoll wurden innerartliche und zwischenartliche
aggressive Interaktionen -(AI und AZ) voneinander. getrennt, -wobei es hinsichtlich der
Funktionen betrachtliche Uberschneidungen gibt. Einerseits stehen innerartliche Auseinander-
setzung mit dem Sexualverhalten in Zusammenhang (s.0.), andererseits treten sie vor allem
bei der Verteidigung des Jungenaufzuchtterritoriums in Erscheinung, in deren Umfeld auch
die meisten interspezifischen Konflikte stattfinden. Sichern, Warnen (AL) und besonders das
Verleiten (VL) gehoren ebenfalls in den Kontext der Jungenaufzucht. Grob gesprochen
vereinigt die Kategorie Feindverhalten die besonders energicaufwendigen Elemente der

Fortpflanzungs- und Brutpflegeaktivititen. £

4.1.3 Habitatkategorien

Zur Charakteriéierung des Mikrohabitats wurden im Zuge der Beobachtungsdurchginge

folgende Variable erhoben:

Wassertiefe: Der Tiefenbereich, in dem sich ein beobachtetes Individuum aufhielt, wurde
jeweils an seinen Beinen abgelesen, dabeil wurde zwischen 9 Kategorien unterschieden:

Kategorie 1: Wasser fuBbedeckend (Wassertiefe < 1 cm, wenn das Einsinken in den
extrem weichen Schlamm mitberiicksichtigt wird),

Kategorie 2: eine spezielle Variante von Kategorie 1, ndmlich an der Wasser-Land
Grenze. Gemeint ist damit die einige Dezimeter bis mehrere Meter
breite Ubergangszone zwischen den gleichmaBig mit Wasser bedeckten
Lackenteilen und den angrenzenden "trockenen" Uferpartien. Diese
Ubergangszone ist speziell bei Windstille nicht als klare Uferlinie,
sondern als Mosaik von Wasserpfiitzen, wasserdurchtranktem Schlamm
und kleinen Buchten ausgeprigt.

Kategorie 3: Wasser unter dem Intertarsalgelenk (d.h. Wassertiefe < 10 cm, wenn

von einer durchschnittlichen Lauflinge von 92,5 mm bei Ménnchen und

e
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Kategorie 4:

Kategorie S:
Kategorie 6:

Kategorie 7:
Kategorie 8:
Kategorie 9:

89,6 mm l;ei Weibchen (Glutz et al. 197'7) ausgegangen, und zudem éin
leichtes Einsinken des FuBes in den Schlamm angenommen wird).
Wasser zwischen Bauchgefieder und Intertarsalgelenk (d.h. Wassertiefe
zwischen 10 und 15 cm - geschédtzt nach den Proportionen von Lauf
und Unterschenkel). _

Bauchgefieder im Wasser (Wassertiefe rund 15 cm).

Wasser bis zum Bauchgefieder, nur mehr schwimmende Fortbewegung
moglich (Wassertiefe deutlich iiber 15 cm).

Land, feuchter Boden (Schlamm).

Land, trockener Boden (Schlamm oder andere)

Kategorie 7+8, nicht weiter differenziert.

‘¢

Wellengang: in 5 Kategorien:

Kategorie 1:
Kategorie 2:
Kategorie 3:
Kategorie 4:
Kategorie S:

keine Wellen

leicht gekrauselt /
stark gekrduselt

leichte Wellen

starke Wellen.

Der Wellengang stellt ein MaB fiir die Offenheit und Exposition des Lackenabschnitts dar, in

dem sich die Vogel aufhalten.

Vegetation: in 4 Kategorien, gereiht nach zunehmendem Raumwiderstand:

Kategorie 1:
Kategorie 2:

Kategorie 3:

\Kategorie 4:

keine Vegetation

lockere Vegetation im Wasser (zB. vorjahrige Suaeda-Stammchen,
Bolboschoenus- oder Phragmiteshalme, Puccinellia-Bilten usw.)
Algenwatten oder dichte Bestinde submerser Makrophyten (oft
kombiniert auftretend) ‘

terrestrische Vegetation (Puccinellia, Strandlinge)

Triibung durch anorganische Schwebstoffe: Im Unterschied zu den bisher besprochenen

Habitatvariablen eine orisspezifische Eigenschaft der La;:ken und daher ohne Variation

innerhalb einzelner

Beobachtungsdurchgiange. Die Beurteilung erfolgte wéhrend der

~
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Probennahmen zum Nahrungsangebot, in Gewﬁéserbereichen uiber 10 cm Wassertiefe; die
Zuordnung zu den Beobachtungsdurchgingen bei der Auswertung der Feldprotokolle.
Kategorie 1: klar - auch iiber 10 cm tiefes Wasser bis zum Grund durchsichtig.
Kategorie 2: schwach triib - Sichttiefe zwischen 5 und 10 cm
- Kategorie 3: mitteltrib - Sichttiefe zwischen 1 und 5 cm

Kategorie 4: stark triib - Sichttiefe unter 1 cm.

Neben der anorganischen Triibung wurde bei klaren bis mitteltriiben Gewissern auch das
Ausmaf} huméser Verfirbung in drei Intensitatsstufen erfaBt: 0 - farblos, 1 - schwach humés

gefarbt, 2 - stark humos gefirbt

Substratqualitit: Wie die Wassertriibe eine an den Ort gebunde Eigenschaft. Beurteilt wurdé}.
bei Begehungen das Vorhandensein (1) oder Nichtvorhandensein (0) von Kies, Sand und
Schlamm als Hauptbestandteile des Lackenbodens. Angetroffen wurden praktisch nur die
folgenden Kombinationen: kiesig-schlammig, sandig-schlammig, sowie sandig oder
schlammig alleine. Die Zuordnung zu den Beobachtungsdurchgingen erfolgte wie bei der

Wassertriibe im Zuge der Auswertung.

4.1.4 Trupptypus und Truppgroéfie

Bei den Beobachtungsdurchgidngen wurde jeweils auch die Vergesellschaftung der focal
individuals registriert. Sie wurden verschiedenen "Trupptypen" zugeordnet, welche nach der
Bindung der Individuen aneinander und n‘ach den eingehaltenen, physischen Distanzen

definiert waren:

Einzelvogel lieBen (zumindest zum Zeitpunkt der Beobachtung) keine Bindung an andere
anwesende Individuen erkennen und hielten meist gréfere Distanzen zu ihnen ein (iiber 20
Vogellingen). Das Kriterium fiir die Ansprache eines "Einzelvogels" bildete allerdings
weniger die absolute Distanz zu anderen, sondem vielmehr die von ihm an den Tag gelegte
Tendenz, auf zufillige Annidherung eines Nachbam (z.B. bei der Nahrungssuche) mit

Ausweichen zu reagieren - im markanten Gegensatz zum Verhalten von Truppangehorigen,

~
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die dazu tendierten, zufilliges Auseinanderdriften durch die Riickkehr zur Gruppe zu

kompensieren.

Paare waren selbst bei lockerer Verteilung aller anwesenden Sabler an der dauerhaft
geringeren Individualdistanz zwischen den Partnern zu erkennen, sowie durch ihre Neigung,
auf die Anniherung von Dritten mit aggressivem Verhalten zu reagieren. Wenn die Distanz
zwischen den Angehérigen eines Paares 5 Vogelldngen unterschritt, wurden sie in eine eigene

Kategorie géreiht.

Jungefithrende Paare sind durch ihr ausgeprégtes Territorialverhalten, ihre absolute
Intoleranz gegeniiber Artgenossen und den daraus resultierenden Abstinden zu anderen

unmiBverstindlich gekennzeichnet. ap

Trupps sind hingegen durch ihren Zusammenbhalt charakterisiert, d. h. sowohl durch relativ
geringe Individualdistanzen, als auch durch die Tendenz ihrer Angehérigen, zufilliges
Auseinanderdriften der Gruppe durch Wiederanndherung zu kompensieren. Verpaarte und
jungefiihrende Sabler konnten nach dieser Definition als besondere "Zweier-Varianten" von
Trupps gelten, sie wurden in manchen Auswertungsschritten auch als solche behandelt. Im
engeren Sinn stehen die Trupps aber sowohl den Einzelvogeln, als auch den Paaren gegeniiber
(In Zweifelsfillen wurden Zweier-Trupps saisonal verschieden zugeordnet). Unterschieden
wurde generell zwischen lockeren und dichten Trupps, Unterscheidungskriterium war dabei

die Individualdistanz (iiber oder unter 5 Vogelldngen).

Als Trupptypus wurde bei Kiiken durchwegs "Familie" notiert, ebenso bei fliiggen
Jungvogeln, die noch im Familienverband lebten (d.h. sich in Begleitung eines Altvogels und

der Geschwister befanden).

Bei jedem Individuum wurde neben der Zugehorigkeit zu einem bestimmten Trupptyp auch
die GroBe des Trupps registriert. Grundsitzlich ist allerdings zwischen Truppgréfien und der
Gesamtzahl der Individuen zu unterschieden, die an einer Lacke anzutreffen waren. Trupps
sind zumeist Teilmengen des Gesamtbestandes an einem Ort, nur selten waren alle

anwesenden Sibler in einem Trupp vereinigt. Aussagekraft hat die Truppgrofie natirlich nur
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bei den Trupptypen, die nicht von vornherein eine bestimmte GroBe festschreiben, wie
Einzelvogel oder Paare (fiihrende Paare stellen insoferne einen Sonderfall dar, als bei ihnen
die "TruppgroBe" auch den Wert 1 annehmen konnte, wenn in fortgeschrittenen Stadien der
Jungenaufzucht ein Elternteil alleine die Betreuung der Jungvogel iibernommen hatte). Die

TruppgréBe von Familien bezieht sich auf die Anzahl der Kiiken.

4.1.5 Lackenstruktur, Wassertriibe, Substratqualitiit und Chemismus

Die Vielfalt der Seewinkellacken wurde anhand von Luftbildauswertungen, eigenen
Felderhebungen, sowie Daten aus der Literatur analysiert.
L

Als Grundlage der Luftbildauswertung dienten orthofotographische Karten des
Osterreichischen. Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen (Mafistab 1: 10.000,
Kartenblitter 7929-101,7930-100,7930-101,7930-103 und 8030-102, aufgenommen im Juli
1986, sowie 7930-102, aufgenommen im September 1985). Auf diesen entzerrten Luftbildern
wurden Flichengrofien und Grenzlinienldangen verschiedener Habitattypen mit Hilfe eines
elektronischen Hand-Planimeters (Ushikata X-Plan 360i) vermessen. Die daraus abgeleiteten
Parameter der Lackenstruktur werden in Abschnitt 5.1 néher beschrieben. Der Verlauf von
~ Vegetationsgrenzen war auf den Schwarzweif-Orthofotos nicht immer einwandfrei
festzustellen. In- Zweifelsfillen wurden daher die 1978/79 hergestellen Infrarot-Falsch-

farbenaufnahmen des Gebiets herangezogen.

Im Zuge von Begehungen wurden als wichtige Elemente der Lackenvielfalt die
Wassertritbe und die Beschaffenheit des Gewisserbodens erhoben (Kategorien s. Abschnitt
4.1.3), wobei sich die Angaben zur Wassertribe wegen ihrer Windabhéngigkeit durchwegs
auf die Probennahmen vom 23.und. 24. Mai 1985 beziehen, die bei eher
unterdurchschnittlichen Windstarken von 2-4 m/s stattfanden. Daten zur relativen Wassertiefe

der Lacken wurden der aufwendigen Arbeit von Fischer-Nagel (1974) entnommen und anhand

von eigenen Erfahrungen aktualisiert.
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Durchschnittliche Alkalinititswerte fiir die meisten Seewinkellacken konnten der Arbeit
von Metz und Forré (1988) entnommen werden, da deren Probennahme weitgehend in den
Zeitraum der vorliegenden Untersuchung fiel. Nicht ganz deckungsgleich war hingegen die
Zahl der untersuchten Lacken. Nur 30 der hier beriicksichtigten 38 Lacken wurden auch von
Metz und Forré bearbeitet. Da ein-Ausschlufl der fehlenden Gewisser eine schmerzliche
Liicke im Datenmaterial hinterlassen hitte, wurde versucht, ihre durchschnittliche Alkalinitét
durch den Vergleich mit dlteren Angaben zu schitzen. Die bisher vollstiandigste Erfassung des
Lackenchemismus stammt von Fischer-Nagel (1974). Zur Erlangung eines Schétzwertes
wurden seine Daten mit jenen von Metz und Forré verglichen. Dabei ergab sich fiirr 20 Lacken
eine weitgehende Ubereinstimmung der Rangposition, bei 11 hatte sie sich dramatisch
verandert. Die Rangposition der bei Metz und Forré fehlenden Gewisser wurde nun bei
Fischer-Nagel in Bezug auf jene Lacken bestimmt, die in beiden Reihungen zu finden waregs
und ihre Position nicht oder kaum verindert hatten. Die Positionsbestimmung wurde sodann |
in die Reihung von Metz gnd Forrd ubertragen und als Schatzwert der Median zwischen den
benachbarten, realen Werten angenommen. Dieses Verfahren erscheint deshalb zulissig, weil
die durchschnittlichen Alkalinitdtswerte (angesichts der ausgeprigten saisonalen
Schwankungen) ohnedies nicht mehr als eine relative Einstufung und grobe Bewertung der
Gewisser erlauben. Das Ergebnis der Schitzungen erwies sich insoferne als stimmig, als auch
weitere Merkmale der betreffenden Lacken (wie Vegetation, Wassertriibe und Substratqualitit)
jeweils ihre Entsprechung unter den Lacken vergleichbarer und real gemessener Alkalinitét

fanden.

4.1.6 Nahrungsangebot

Die urspriinglich geplante, fortlaufende Dokumentation des Nahrungsangebots und seiner
saisonalen Veranderung erwies sich wegen der Mihseligkeit reprasentativer Probenahmen als
undurchfiihtbar. Unerwartet schwierig gestaltete sich besonders der Fang benthischer
Evertebraten (vor allem Chironomiden). Der extrem weiche und zéhe Schlamm vieler Lacken
erlaubte kein einfaches Aussieben der fragilen Organismen vor Ort, wihrend der
versuchsweise Transport groferer Probenmengen ins Labor nicht nur logistische Probleme

aufwarf, sondern auch geringen Erfolg in Bezug auf die Erhaltung der Tiere zeitigte. Aus

R
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diesem Grund mufte sich die Erfassung des Nahrungsangebots raumlich auf die im Freiwasser
der Lacken schwimmenden Beuteorganismen und saisonal auf den Friihjahrsaspekt, mit
seinem spektakulidren Massenauftreten anostraker Krebse konzentrieren. Die vorliegende
Auswertung beriicksichtigt vor allem zwei flichendeckende Probenahmen , die am 13. und
14. April 1985, sowie am 23. und 24. April 1986 stattfaniden. An allen 38 Lacken wurde dabei
in zwei Durchgingen mit einem Kascher (Maschenweite 0,5 mm, Offnung 30 x 50 cm) auf
einer Strecke von 2 x 10 Schritten rasch durch das Wasser gepfliigt. Die Wassertiefe wurde
nach Moglichkeit so gewihlt, daB das durchseihte Wasservolumen jeweils gleich blieb. Die
gefangenen Organismen wurden in Probeflaschchen gespiilt und auf der Stelle in etwa
fiinfprozentigem Formaldehyd konserviert. Spiater wurden die Proben unter dem
Stereomikroskop aussortiert und die groBeren Beutetiere (Anostraken, Corixiden, Coleopteren,

Odonatenlarven u.a.) nach GroBenklassen ausgezahlt. Ll

4.2 Definition der Saisonabschnitte

Sabelschnibler sind von Mirz bis Oktober im Seewinkel anwesend. In diesen Zeitraum fallen
wesentliche Abschnitte ihres Jahreszyklus. Nach der Ankunft stehen zunéchst Partnersuche,
Nistplatzwahl und die Vorbereitung auf das Brutgeschehen im Vordergrund, dann folgt die
Phase der Koloniegrindung, der Eiablage und der Bebritung (Erstgelege, allfallige
Nachgelege) und anschliefiend die Phase der Jungenaufzucht. Mit dem Fliggewerden der
Jungen beginnt (zumindest fir die Diesjahrigen) die Zeit der Mauser und generell die
Vorbereitung auf den Wegzug. Da die einzelnen Abschnitte mit unterschiedlichen Anspriichen
an den Lebensraum verkniipft sind, ist auch mit Auswirkungen auf das Verteilungsmuster und
die Habitatnutzng zu rechnen. Es erscheint daher sinnvoll, den Jahreslauf in der Auswertung
nicht als Einheit zu behandeln, sondern in die biologisch relevanten Abschnitte zu gliedern.
Eine starre Gliederung nach dem Kalender wiirde die umweltbedingten Verschiebungen

phinologischer Ablaufe vernachlassigen und den Vergleich verschiedener Jahre erschweren.

Als Gliederungschema bietet sich demnach die Einteilung in Vorbrutzeit, Brutzeit,
Jungenfiihrungszeit, Jugendmauser und Nachbrutzeit an. Genau genommen gehort die Phase

der Jugendmauser zur Nachbrutzeit, sie wird aber als eigener Abschnitt behandelt, um

3
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zumindest bei Jungvogeln - bei denen der Mauservorgang gut faBbar ist - eine getrennte

Untersuchung von Mauser- und Zugvorbereitungsphase zu ermoglichen.

Da die Uberginge zwischen den Phasen nicht bei allen Mitgliedern der‘Population
synchron stattfinden, miissen Kriterien zur Bestimmung der Anfangs- und Endzeitpunkte -

definiert werden.

Als Vorbrutzeit (VB) wird der Abschnitt zwischen dem Beginn der Aufzeichnungen im
Frithjahr und dem Beginn der Brutzeit bezeichnet. Die Brutzeit (BZ) hat begonnen, sobald
mehr als ein Drittel der insgesamt registrierten Bruten initiiert ist. Die Fiihrungszeit (FZ)
beg_innt, wenn mehr fithrende als briitende Paare beobachtet werden; sie endet, sobald die Zahl
fliigger Jungvogel die Zahl der nichtfliggen tbersteigt: dieser Zeitpunkt markiert den Begind' #
der Phase der Jugendmauser (JM). Analog wird der Beginn der anschlieBenden
Nachbrutzeit (NB) dadurch gekennzeichnet, da8 die Zahl der Vogel im Schlichtkleid die der
Juvenilen iibersteigt. Das Ende der Nachbrutzeit fallt schlieBlich mit dem Ende der Feldsaison

zusammen.

Die in der Tab. 3 konkret genannten Termine entsprechen dem jeweils mittleren Tag

zwischen zwei Zdhlterminen, zwischen denen der Ubergang stattgefunden hat.

Die Kriterien fiir die Abgrenzung einzelner Saisonabschnitte hitten auch andeérs gewihlt
werden kénnen. Ein Blick auf die Abb. 2 und 3 zeigt aber, daB die gewihlte Einteilung
sinnvoll ist. Sie gewihrleistet, dal die Zahl briitender und jungefithrender Paare, ebenso ‘wie

die Zahl der fliiggen und nichtfliiggen Jungvogel auBerhalb der zugehorigen Zeitabschnitte
gering blieben.
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Tab. 3: Saisonabschnitte

Saisonabschnitt " - 1984 1985 1986
Vorbrutzeit (VB) bis 30.04. bis 15.04. bis 19.04.
Brutzeit (BZ) 01.05. bis 23.05.|16.04. bis 10.05.|20.04. bis 16.05.
Fithrungszeit (FZ) 24.05. bis 21.06.|11.05. bis 19.06. -
Jugendmauserzeit (JM) 22.06. bis 25.07.{20.06. bis 19.07. -
Nachbrutzeit (NB) ab 26.07. ab 20.07. -
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Abb. 2: Saison-Einteilung 1984
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5. Ergebnisse

5.1 Die Vielfalt der Seewinkellacken - Versuch einer Gliederung

Um eine Grundlage fiir die Analyse der Verteilung und Habitatnutzung des Sibelschniblers
im Seewinkel zu schaffen, ist es zunichst notwendig, die Vielfalt der Lacken ndher zu

beschreiben und zu ordnen.

Als Leitlinie kann dabei die in vielen &kologischen Untersuchungen angesprochene
Dichotomie von Wei- und Schwarzwasserlacken dienen. Mit den WeiBwasserlacken wird
gemeinhin hohe Alkalinitit, hohe -anorganische Triibstoffracht, toniges Substr'af,g-
Vegetationsarmut, Artenarmut bei den aquatischen Wirbellosen und das Auftreten von
hochspezialisierten Lebenformen assoziiert. Mit den Schwarzwasserlacken verbindet man
umgekehrt geringeren Sodagehalt, klares aber durch organische Zersetzungsprodukte tief braun
gefirbtes Wasser, sandigen oder schottrigen Bodengrund, Vegetationsreichtum (Schilf, Binsen,
Algen und submerse Makrophyten), sowie eine artenreiche Wirbellosenfauna, die der
herkommlichen StiBwassersituation entspricht (Loffler 1982, Dick et. al 1994). In der Praxis
stellen die beiden Lackentypen nur die Endpunkte eines Kontinuums voﬁ Gewissern dar, und
die einzelnen Eigenschaften treten bisweilen in Kombinationen auf, die vom obigen Schema
abweichen. Neuerdings wird vermutet, da3 die WeiBwassersituation dem "natiirlichen" Zustand
der Sodalacken entspricht, wihrend die Schwarzwassermerkmale an kinstlich verénderten
Gewissern hervortreten (Eingriffe in den Wasserhaushalt, Aussiifung, Eutrophierung,

Verlandung etc. Dick et al. 1994).

In den Karten der Abb. 4, 5 und 6 sind offensichtliche Schwarz- bzw. WeiB-
wassereigenschaften - Wassertriibe, Alkalinitit und Substratqualtit in threr Verteilung auf die
Lacken des Untersuchungsgebiets dargestellt. Zur Lackenvielfalt tragen allerdings auch
Merkmale wie Flichenausdehnung, Gewissermorphologie (Wassertiefe, Uferlange, Uferlinien-
entwickung) sowie der variable Anteil verschiedener Lebensraumtypen an der gesamten
Lacken-Beckenfliche (R6hricht, Salzwiesen, offenes Wasser etc.) maf3geblich bei. Neben den

schon im Methodenteil beschriebenen Parametern Alkalinitit (ALK), organische und

=
N
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Abb. 5
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Abb. 6
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anorganische Wassertriibe (WTR, HUM), Substratqualitiit (KIE, SAN, SCH) und
Wassertiefe (WTF) wurden daher die folgenden MaBe zur Charakterisierung der Gewasser

des Untersuchungsgebiets herangezogen:

Beckenfliiche (BFL): Gesamtfliche aller Vegetationseinheiten zwischen dem "Oberen

Uferbereich" (Abschnit 3.) und dem Lackenzentrum, in Hektar.

Offene Wasserfliiche (OWF): Ausdehnung der offenen, d.h. vegetationsfreien Wasserfldche
im Frithjahr bei Normalwasserstand, entspricht nach der pflanzensoziologischen Einteilung
dem "Lackengrund", der "Strandzone", und den rohrichtfreien Anteilen des "Unteren

Wellenraumes"; in Hektar.
Lol o

Réhrichtfliiche (SCF): Phragmites- und Bolboschoenus-Flachen in Hektar, deckungsgleich
mit den Rohrichten des "Unterern Wellenraumes" und den verschilften - Anteilen der

"Niedei'ungen".

Feuchtwiesenfliche (FWF): Fliche aller zeitweilig uberschwemmten oder zumindest

durchfeuchteten Salzrasengesellschaften zwischen "Wellenraum" und "Oberem Uferbereich",

in Hektar.

OWF-P, SCF-P, FWF-P: Prozentanfeile der offenen Wasserfliache, der Réhricht- und der

Feuchtwiesenfliche am gesamten Becken.
Umfang des offenen Wasserfliiche (OWU), in Meter.

Uferlinien-Entwicklung (ULE): eine MaBzahl fiir das Verhiltnis von Fliache und Umfang
(Thomas 1979); sie gibt an, um wieviel der tatsachliche Umfang einer Lacke den Umfang

eines Kreises von gleicher Fliche uiberschreitet.

Schilfuferlinien-Entwicklung (SCULE): Uferlinienentwicklung derréhrichtbestandenen Ufer,
einschlieBlich der Schilfinseln
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Prozentanteil offener Uferlinie (OUL): Anteil des offenen Ufers an der gesamten Uferlinge.
Fliiche offener Inseln (OINF): Fliche offener, d.h. spérlich bewachsener Inseln, in Hektar.
Schilfinselfliche (SCINF): Flache réhrichtbestander, dicht verwachsenér Iné'eln, in Hektar
Anzahl offener Inseln (OIZ)

Anzahl Schilfinseln (SCIZ)

Inseluferlinge (INU), in Meter.
e
In der Tab. 4 sind die Werte der 24 Parameter fiir die untersuchten Lacken aufgelistet.
Um diese Datenfiille in handhabbare GroBenordnungen zu bringen, wurde sie einer
Hauptkomponentenanalyse unterzogen (principal-components analysis, PCA). Dabei handelt -
es sich nach Bortz (1993) um ein datenreduzierendes Verfahren, das aus dem vorliegenden
Material eine iiberschaubare Zahl von Faktoren extrahiert, die voneinander unabhéngig sind,

und die sukzessiv maximale Varianz in den Daten erkliren.

Aus den 24 Struktur-Parametern und ihrer Beziehung zu den 38 Lacken wurden 4
PCA-Faktoren extrahiert. Zur Kennzeichnung der Faktoren dienen zunichst die sogenannten
Eigenwerte, die angeben, wieviel von der Gesamtvarianz aller Variablen durch den jeweiligen
Faktor erklidrt wird (Tab. 5). Weiter interpretiert werden die Faktoren anhand der Faktor-
ladungen, das sind die Korrelationen zwischen den Variablen und den Faktoren (Tab. 6); von
Bedeutung sind dabei nur Faktorladungen, deren Wert 0,4 iberschreitet (in der Tab. 6 fett
gedruckt), die Korrelationen koénnen sowohl positive, als auch negative Werte annehmen, sie

kennzeichnen dann den Faktor in der entsprechenden Richtung.

Es ergibt sich das folgende Bild: Der Faktor 1 erklart 23,74% der Gesamtvarianz (Tab.
5); er korreliert mit einer Reihe von GroBenmafien (Tab. 6), besonders der Uferldnge, dem
AusmaB offener Wasserfliche, der Beckenfliche, der Uferlinienentwicklung und der

Wassertiefe (groflere Lackgn sind zumeist auch tiefer). Weiters kennzeichnen den Faktor 1

RO
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Tab. 5: Eigenwerte der Lackenstruktur-Hauptkomponentenanalyse.

Faktor | Eigenwert | Prozent aufgekldrt
1 5,46 23,74
2 3,73 16,24
3 2,58 11,22
4 2,14 9,31

Tab 6: Lackenstruktur - Hauptkomponentenanalyse, Faktor Ladungen
(Abkiirzungen fiir die Variablen s. Text)

Variable Faktor 1 Faktor 2 ~ Faktor 3 Faktor 4
BFL 0,74 0,09 -0,31 0,01
OWF 0,87 0,07 0,17 -0,2
OWF-P 0,24 -0,08 0,73 0,43
SCF 0,57 0,33 20,41 0,28
SCF-P 0,21 0,72 -0,33 0,11
FWF 0,52 0,5 -0,2 0,41
FWF-P -0,01 0,67 -0,09 0,4
owu 0,94 -0,03 0,14 -0,08
ULE 0,63 -0,2 0,33 0,13
SCULE 0,44 0,73 -0,16 0,26
ouL -0,07 0,82 0,11 -0,13
INU 0,53 -0,31 0,14 -0,03
SCINF 0,25 0,49 0,08 -0,04
OINF -0,02 0,05 0,2 0,64
SCiZ 0,64 -0,34 0,18 -0,08
0IZ_ -0,02 -0,01 0,15 0,68
WTF 0,58 0,04 -0,1 0,19
WTR 0,06 0,43 0,74 0,18
HUM -0,06 -0,56 0,58 -0,09
SCH 0,46 -0,07 0,17 0,38
SAN 0,32 -0,1 20,73 0,13
KIE 0,1 0,27 0,58 0,31
ALK -0,09 0,03 0,22 0,5
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positive Zusammenhinge mit der Schilfinselzahl, mit der Lange und der Komplexitat der
Inselufer, sowie mit der Schilffliche insgesamt. Schlieflich korreliert er auch mit der
Feuchtwiesenfliche; ein schwach negativer Zusammenhang besteht mit dem Schlammgehalt
im Substrat. Insgesamt ist der Faktor 1 wohl am besten als Grofienfaktor aufzufassen (da
auch eine hohe Zahl von Schilfinseln eher bei groBen, als bei kleinen Lacken auftritt, und die -

absolute Feuchtwiesenfliche mit der Lackengrofie zunimmt).

Der Faktor 2 erklirt 16,24% der Gesamtvarianz (Tab. 5). Er ist gekennzeichnet durch
seine positive Korrelation mit dem Anteil offenen Ufers an der Gesamtuferlinie, mit dem ~
Feuchtwiesenanteil, sowie mit der absoluten Feuchtwiesenfliche. Schwach positiv ist auch
sein Zusammenhang mit dem AusmaBl anorganischer Wassertriilbe. Die Schilf-Uferlinien-
entwicklung, der Schilfanteil und das AusmaB der organischen Triibung des Wassers zeigef*"
negative Korrelationskoeffizienten (Tab. 6). Somit repriisentiert der Faktor 2 einen
Gradienten, an dessem unteren Ende eine Schwarzwassersituation mit hoher
Verschilfung steht, wihrend das obere Ende einer moderate WeiBwassersituation, mit
offenen Ufern, ausgedehnten Feuchtwiesen und geringem Schilfanteil entspricht. Kurz
und biindig kiénnte der Faktor 2 als "moderater Weiwassergradient" bezeichnet

werden.

Der Faktor 3 erklart 11,22% der Gesamtvarianz (Tab. 5). Er zeichnet sich durch einen
positiven Zusammenhang mit der anorganischen Wassertriibe, dem Anteil offener
Wasserfliche und dem Kiesgehalt im Substrat aus, weiters durch negative Korrelationen mit
dem Sandgehalt, der organischen Wassertriibbe und der absoluten Schilffliche (Tab. 6). Der
Faktor 3 steht also fiir einen Gradienten vom schilfreichen Schwarzwasser mit sandigem
Substrat bis zu einer ausgepriigten WeiBlwassersituation, die durch generelle
Vegetationsarmut und kiesiges Substrat geprégt ist. Er kann vereinfachend als

"ausgeprigter Weilwassergradient" bezeichnet werden.

Der Faktor 4 erklirt 9,31% der Gesamtvarianz (Tab. 5), er zeigt enge Beziehungen zur
Anzahl und Fliche offener Inseln, sowie zur Feuchtwiesenfldche; negativ korreliert er mit der
Alkalinitat und dem Anteil offenen Wassers (Tab. 6). Diese Eigenschaften sind nicht leicht

zu interpretieren, sie beschreiben im wesentlichen die Situation von Lacken, bei denen es zu

BN
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schweren anthropogenen Eingriffen gekommen ist (Baggerungen, Aufschuttungen, Eingriffe
in den Wasserhaushalt, verbunden mit Aussifung und langsamer Umwandlung in eine
Feuchtwiese). Vordergriindig kann der Faktor 4 als "Inselfaktor'' gelten, mit Vorsicht kénnte

er auch als anthropogener Storungsfaktor interpretiert werden.

Unabhingig von den Interpretationen, die an die 4 Faktoren gekniipft werden kénnen, ist
darauf hinzuweisen, daf} ihr summierter Erklarungswert fiir die Gesamtvarianz der Daten nur
rund 60% betriagt (Tab. 5). Das bedeutet, da anhand der Faktoren zwar eine sinnvolle
Beschreibung und Gliederung der vorgefundenen Lackenvielfalt moglich ist, da8 aber dennoch
ein relativ umfangreicher "unerklarter" Rest zuriickbleibt, der mit der groBen Heterogenitit
der untersuchten Gewisser zu tun hat. Bei der statistischen Suche nach Zusammenhingen
zwischen den PCA-Faktoren und anderen Daten (- etwa dem Verteilungsmuster der Sabler)®
ist deshalb mit einem gewissen "stérenden" EinfluB dieses unerklirten Rests zu rechnen. .

Weiters ist zu betonen, dall die 4 PCA-Faktoren nicht die Eigenschaften einzelner Lacken
repriasentieren: im Zuge der Analyse haben die Merkmale aller Lacken ihren Beitrag zur
Konstruktion der Faktoren geliefert. Die Faktoren lassen sich aber dennoch zu den konkreten
Gebieten in Bezichung setzen, und zwar iiber ein weiteres Ergebnis der PCA: die
Faktorwerte. Sie beschreiben, wie stark die in einem Faktor zusammengefaBten - sozusagen
.abstrakten Merkmale - bei einer konkreten Lacke ausgeprigt sind. Tab.7 gibt simtliche
Faktorwerte der 38 Lacken des Untersuchungsgebietes wieder. Zur Veranschaulichung der
Faktoren und ihrer beschreibenden Qualititen sind in Tab.8 - 11 die Lacken nach ihren
Faktorwerten absteigend gereiht. Dieselbe Information ist in den Karten der Abb. 7 - 10

enthalten.

Demnach zeichnen sich Lange Lacke, Illmitzer Zicksee, Westliche Wortenlacke,
Fuchslochlacke, Unterer Stinkersee, Ostliche Wortenlacke und Kirchsee durch besonders hohe
Faktorwerte fiir den Faktor 1 aus; tatsiachlich sind es besonders grofle Lacken mit komplex
gestalteter Uferlinie und einer reichlichen Ausstattung an Schilfinseln. Am anderen Ende des
Spektrums stehen eher kleine Gewisser mit einheitlicher Uferlinie, wie die Westliche
Hutweidenlacke, der Untere Schrindlsee, der Mittlere und der Studliche Stinkersee, der Obere
Schrindlsee und die Auerlacke (Tab.8, Abb.7)

RN
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Lackensstruktur-Hauptkomponentenanalyse, Faktorwerte der 38 Lacken des Untersuchungsgebiets

Tab. 7:

Ort’| Faktor 1 | Faktor 2 | Faktor'3 | Faktor 4
002| -0,1255 | 0,2767 1,1671 3,6579
011| -0,6235 | -1,4825 | -1,2774 | 0,5758
012| -0,7379 | -0,0021 | -0,1984 | 0,4371
014 | 4,0494 0,5824 | -0,1156 | -1,1506
016 | -0,7385 | 0,3670 0,5134 | -0,8592
023 1,1443 | -1,1890 | 1,2161 0,5759
024 -1,2760 | -1,7070 | -0,3746 | 0,0794
025| 0,0638 0,6832 0,8798 | -1,0230
026| 1,0338 0,2888 0,5181 -0,1067
027 | -0,0409 | 0,6488 | -0,2963 | -0,3266
028| 0,0426 0,7566 1,4523 1,8659
029| -0,0750 | 0,5867 0,6830 0,6097
030| -0,1757 | 0,3245 1,6064 | -0,9379
031| -0,5706 | -0,7409 | 1,0818 | -0,3708
032| -0,7019 | -0,1341 1,1949 | -0,2582
034| -0,3716 | 0,2732 0,5343 | -1,0615
035| 0,2417 0,9149 0,6891 -0,9839
036| 0,9359 | -0,2306 | -0,9101 0,4880
038| -0,2105 | 0,0697 | -1,3414 | -2,0532
039| -0,0097 | -1,7517 | -0,4159 | -0,5457
041| 0,7059 | -0,9676 | 1,1736 0,2279
042| -0,7526 | -0,5307 | 0,2882 | -0,5649
048 | -0,3897 1,3294 | -0,0030 | 0,0535
049| 0,7539 0,9645 | -0,1716 | 0,6487
054| -0,7777 | 07744 | -1,2358 | -0,7745
062| -0,8259 | -0,1655 | 0,3315 | -0,2846
068| -0,9492 | -0,9462 | -0,0498 | -0,1539
071| -0,5902 | 1,3204 | -0,9000 | -0,4411
074| -0,7096 | -0,4263 | 0,8813 | -0,5550
085| 01175 | -1,6150 | 0,3116 0,1264
090 | -0,7524 | -0,1731 0,7018 - | 0,1810
103| -0,6460 | -1,0330 | -1,2673 | 0,0251
114| -0,0317 | 0,0511 -1,9904 | -0,4320
140| 1,0624 | -1,2807 | -2,5440 | 1,9593
189 | -0,4169 1,8522 | -0,6792 | 0,5083
203| 0,2176 1,6025 | -1,1145 | 0,8984
240| 2,4217 | -1,0905 | 0,3511 -0,5580
289 | -0,2914 1,8522 | -0,6836 | 0,5320
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Tab. 8, 9, 10, 11: Absteigende Reihung der Lacken nach den Faktorwerten fiir die 4 Faktoren der
Lackenstruktur-PCA.

Ort |Faktor1| - |Ort {Faktor 2 Ort |Faktor3|. |(Ort [|Faktor 4

014 | 4,04%4 189 | 1,8522 030 | 1,6064 002 | 3,6579
240 | 2,4217 289 | 1,8522 028 | 1,4523 140 | 1,9593
023.| 1,1443 203 | 1,6025 023 | 1,2161 028 | 1,8659
140 | 1,0624 048 | 1,3294 032 | 1,1949 203 | 0,8984
026 | 1,0338 071 1,3204 041 1,1736 049 | 0,6487
036 | 0,9359 049 | 0,9645 002 | 1,1671 029 | 0,6097
049 | 0,7539 035 | 0,9149 031 1,0818 023 | 0,5759|
041 0,7059 054 | 0,7744 074 | 0,8813 011 0,5758
035 | 0,2417 028 | 0,7566 025 | 0,8798 289 | 0,5320
203 | 0,2176 025 | 0,6832 090 | 0,7018 189 | 0,5063
085 | 0,1175 027 | 0,6488 035 | 0,6891 036 | 0,4880
025 | 0,0638 029 | 0,5867 029 | 0,6830 012 | 0,4371

028 | 0,0426 014 | 0,5824 034 | 0,5343 041 0,2279
039 | -0,0097 016 | 0,3670 026 | 0,5181 090 | 0,1810
114 | -0,0317 030 | 0,3245 016 | 0,5134 085 | 0,1264
027 | -0,0409 026 | 0,2888 240 | 0,3511 024 | 0,0794
029 | -0,0750 002 | 0,2767 062 | 0,3315 048 | 0,0535
002 | -0,1255 034 | 0,2732 085 | 0,3116 103 | 0,0251

030 | -0,1757 038 | 0,0697 042 | 0,2882 026 | -0,1067
038 | -0,2105 114 | 0,0511 048 | -0,0030 068 | -0,1539
289 | -0,2914 012 | -0,0021 068 | -0,0498 032 | -0,2582
034 | -0,3716 032 | -0,1341 014 | -0,1156 062 | -0,2846
048 | -0,3897 062 | -0,1655 049 | -0,1716 027 | -0,3266
189 | -0,4169 090 | -0,1731 012 | -0,1984 031 | -0,3708
031 | -0,5706 036 | -0,2306 027 | -0,2963 114 | -0,4320
071 | -0,5902 074 | -0,4263 024 | -0,3746 071 | -0,4411

011 | -0,6235 042 | -0,5307 039 | -0,4159 039 | -0,5457
103 | -0,6460 031 | -0,7409 189 | -0,6792 074 | -0,5550
032 | -0,7019 068 | -0,9462 289 | -0,6836 240 | -0,5580
074 | -0,7096 041 | -0,9676 071 | -0,9000 042 | -0,5649
012 | -0,7379 103 | -1,0330 036 | -0,9101 054 | -0,7745
016 | -0,7385 240 | -1,0905 203 | -1,1145 016 | -0,8592
090 | -0,7524 023 | -1,1890 054 | -1,2358 030 | -0,9379
042 | -0,7526 140 | -1,2807 103 | -1,2673 035 | -0,9839
054 | -0,7777 011 | -1,4825 011 | -1,2774 025 | -1,0230
062 | -0,8259 085 | -1,6150 038 | -1,3414 034 | -1,0615
068 | -0,9492 024 | -1,7070 114 | -1,9904 014 | -1,1506
024 | -1,2760 039 | -1,7517 140 | -2,5440 038 | -2,0532
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Ergebnisse

Hohe Faktorwerte fiir den Faktor 2 erreichen mitteltriibe Lacken, die von weitrdumigen
Wiesen und wenig Rohricht umgeben sind, wie etwa die beiden namenlosen, am Ostufer der
Ostlichen Wortenlacke gelegenen Gewisser, der Siidteil der Huldenlacke, die Katschitzllacke,
die Lacke westlich der Ochsenbrunnlacke, die _Ostliche Wortenlacke selbst und der Obere
Stinkersee (Tab.9, Abb.8). Thre "Antagonisten" sind ringsum rohrichtbestandene Schwarz-
wasserlacken wie der Albersee, die Westliche Hutweidenlacke, die Neufeldlacke, die

Gotschlacke und der Nordteil des Ilmitzer Zicksees.

Die ausgeprigte Weiwassersituation, mit wenig Vegetation und kiesigem Substrat, die am
oberen Ende des vom Faktor 3 beschrieben Gradienten steht, ist eindeutig bei der
Ochsenbrunnlacke, der Bimbaumlacke, der Kithbrunnlacke, dem Kirchsee, der Baderlacke, der
Kleinen Neubruchlacke und der Oberen Halbjochlacke verwirklicht (Tab 10, Abb. 9). Weniget¥®
offensichtlich erscheint sie bei der Westlichen Wartenlacke, die ebenfalls hohe Werte fiir den
Faktor 3 erreicht. Niedrige Faktorwerte zeichnen dagegen den N-Teil des Illmitzer Zicksees,
die NW-Bucht der Langen Lacke, den Siidlichen Silbersee, die Gotschlacke, Huldenlacke und
den Siidlichen Stinkersee aus. Es handelt sich durchwegs um Schwarzwasserlacken mit

sandigem Substrat .oder ausgedehnten Schilfbestinden.

In bezug auf den "Inselfaktor" 4 erreichen Bader- und Birnbaumlacke wegen der
kiinstlich geschiitteten Damme und wegen ihrer verhiltnismaBig geringen Alkalinitat hohe
Werte (Tab. 11, Abb. 10). Beide sind vom Typus her extreme WeiBwasserlacken (siehe
Rangliste Faktor 3), ihre Alkalinitit ist aber durch menschliche Eingriffe drastisch abgesenkt
worden, und sie zeigen starke Verlandungstendenzen (Ubergang zu Feuchtwiesen). Der
Nordteil des Illmitzer Zicksees verdankt seine Position der groBen, natiirlichen Insel in seiner
Mitte; der geringe Anteil offener Wasserflachen ist auch bei ihm ein Produkt von Eingriffen
in den Wasserhaushalt. Das entgegengesetzte Ende der Rangliste zeigt wenig
Gemeinsamkeiten, auBer einer hohen Alkalinitit und einem hohem Anteil offenen Wassers.
Bei der Langen Lacke ist wohl allein das letztere fiir die Rangposition ausschlaggebend; die
Kombination beider Merkmale vereinigt so gegensitzliche Gewisser wie den Silbérsee und
den Siidlichen Stinkersee einerseits, die Obere Hollacke, die Obere Halbjochlacke, den Oberen

Stinkersee, die Ochsenbrunnlacke und die Martinhoflacke andererseits.
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5.2 Wasserstands-Situation

Von den ausgeprigten saisonalen Wasserstandsschwankungen der Seewinkellacken ist eine
erhebliche BeeinfluBung des Verteilungsmusters der Sabelschnabler zu erwarten. Tatsdchlich
-bestand ein wichtiger Auswertungsschritt darin, die Verteilungsdaten unter dem Aspekt der
Trockenphasen zu korrigieren (die Abwesenheit von Sablern an wasserfilhrenden Lacken ist
ja anders zu bewerten, als an trockenen). Da diese Korrekturen in der weiteren Analyse der
Verteilung nicht extra hervorgehoben werden, sollen die Wasserstandsverhiltnisse aus
Griinden der Nachvollziehbarkeit ausfithrlich beschrieben werden. Die Beschreibung dient
auch zur Veranschaulichung der héufig angesprochenen Dynamik in den Umweltbedingungen.

P

¥

5.2.1 Wasserstinde an den Pegeln des Hydrographischen Dienstes

Pegel des Hydrographischen Dienstes Burgenland gibt es an insgesamt 9 Lacken des
Seewinkels: an der Lange Lacke, dem Darscho, der Fuchsloch-, Stund- und Birnbaumlacke,
am Oberen und Unteren Stinkersee, sowie am Illmitzer und St. Andrier Zicksee. Sie werden
von Janner bis Dezember 3-6 mal pro Monat abgelesen. Die Pegel wurden 1975 installiert,
einheitliche und kontinuierliche MeBreihen liegen meist ab 1977 vor. Die Serie von
Messungen wurde nach 1977 nur ein einziges Mal unterbrochen - bedauerlicherweise gerade
im Jahr 1990, in dem der absolute Tiefpunkt seit Beginn der Aufzeichﬂmgen erreicht worden

sein diirfte.

Der Hydrographische Dienst gibt die Wasserstdnde normiert als Hohe des Wasserspiegels
in Meter iiber Adria an. Da die Pegel nach EisstoB3-Ereignissen neu gesetzt und eingemessen
werden miissen, dndert sich ihre Position immer wieder geringfiigig, die Wassertiefe am Pegel
kann daher bei gleicher absoluter Hohe des Wasserspiegels von Jahr zu Jahr unterschiedlich
sein. Aus diesem Grund sind auch die Werte, bei denen eine Lacke am Pegel trocken fillt,
von Jahr zu Jahr verschieden; in graphischen Darstellungen des Pegelgangs tiber mehrere
Jahre hinweg ist es nicht méglich, den Gewissergrund als einheitliche Linie zu zeichnen. Die
Pegel stehen iibrigens nicht unbedingt an der tiefsten Stelle des Lackenbeckens; fallt der Pegel

trocken, so muf es die Lacke noch langst nicht sein.

N
<
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In den Abb. 11-14 sind fiir den Zeitraum von 1984 - 1986 die Monatsmittelwerte von 4
MeBstellen, sowie die monatlichen Minima und Maxima dargestellt. Um den kurzen
Untersuchungszeitraum in eine langerfristige Perspektive zu riicken, sind auch
Jahresmittelwerte und Schwankungsbreiten von 1975 (bzw. 1977) bis 1993 wiedergegeben.
Auf die Darstellung weiterer Messreihen wurde wegen der grundsitzlichen Ahnlichkeit der
Ganglinien an fe;st allen Pegeln verzichtet; mit Ausnahme von Darscho und St Andrier
Zicksee, die massiv durch kiinstliche Wasserzufuhr beeinfluBit sind, wurden in der Auswertung

nicht nur die dargestellten 4, sondern insgesamt 7 Mefstellen beriicksichtigt.

Aus den Abbildungen sind sowohl Gemeinsamkeiten, als auch Unterschiede zwischen den
Lacken ersichtlich. Gemeinsam ist allen Lacken der periodische Wechsel zwischen
Frithjahrshochwissern und Tiefstéinden im Spatsommer und Herbst; erhebliche Unterschied® .
gibt es allerdings zwischen den Jahren, was den genaueren Zeitpunkt und die Dauer dieser
Ereignisse betrifft. Das Frithjahrshochwasser war 1984 am schwichsten ausgeprigt, die
Pegelstéindé erreichten bestenfalls einen flachen Gipfel am Ende des Winters. Viele Lacken
diirften iiberhaupt mit ihren (geringen) Winterwasserstinden in den Sommer gegangen sein.
Fir 1985 ist;dagegen ein Frihlings-Gipfel in allen Diagrammen zu erkennen, die
Hochwasserphase fiel in die zweite Frithjahrshalfte und erstreckte sich bis in den Frithsommer.
1986 wurde schlieBlich an allen Mefstellen die markanteste Hochwasserspitze des engeren
Untersuchungszeitraumes registriert, sie lag zeitlich zwischen den Gipfeln der beiden
Vorjahre. Die Jahresminima traten 1984 relativ frith auf, schon im August/September, 1985
und 1986 dagegen erst im Oktober. 1984 und 1986 erfolgte der herbstliche

Wasserstandsanstieg eher langsam, 1985 verhéltnismaBig rasch.

Vergleicht man die Jahresmittelwerte aus dem Zeitraum von 1977-93, so zeigt sich, dafl
1984 ein Jahr mit besonders geringer Wasserfiihrung war, dhnlich niedrige Werte gab es
bei vielen Lacken nur 1978 und (héchstwahrscheinlich) 1990. 1984 ist sicher als Extremjahr
zu bezeichnen, das obendrein in lebhaftem Kontrast zu dem Jahr davor steht: dieses liegt an

zweiter Stelle in der Liste der Hochwasserjahre!

Die Jahre 1985 und 1986 brachten den Lacken dagegen Erholung nach dem

ungewohnlichen Tiefstand. An fast allen MeBstellen liegen die Jahresmittelwerte nicht weit

<
~
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vom langjihrigen Durchschnitt entfernt, wobei 1985 6 mal unter dem Durchschnitt liegt
und 1 mal dariiber; 1986 liegt 4 mal dariiber, 2 mal darunter und 1 mal genau auf dem
langfristigen Mittel. An 3 Mefsstellen waren die Jahresmittelwerte von 1985 hoher als jene
von 1986, bei 4 Mefistellen war es umgekehrt. Der Untersuchungszeitraum umfaBt also ein
trockenes Extremjahr und zwei eher durchschnittliche Jahre, von denen 1986 das etwas

wasserreichere war.

Diese etwas schematische und vereinheitlichende Darstellung soll nicht dariiber
hinwegtduschen, daB der Wasserhaushalt vieler Lacken individuelle Eigenheiten aufweist.
Deren Ursachen sind vielfiltiger Natur, das Spektrum reicht vom ortlich wechselnden
Grundwassereinflu iiber die fir den Seewinkel charakteristischen, kleinrdumigen
Unterschiede im Niederschlag (Krachler 1993), bis hin zu menschlichen Eingriffen. Gerad&.
letztere werden kaum dokumentiert und sind bestenfalls in anekdotischer Form tuberliefert. Ein
Beispiel' dafiir ist die gewaltsame Zerstorung jener Schleuéen, die den kiinstlich geschaffenen
AbfluB von Illmitzer Zicksee und Unterem Stinkersee kontrollieren. Sie waren im
Hochwasserjahr 1983 besorgten Bauern wegen der drohenden Verndssung lackennaher
Weingirten ein Dorn im Auge, und wurden in einer "Nacht- und Nebelaktion" beseitigt - was
letztlich zu ungewohnlich niedrigen Jahresmittelwerten an den betroffenen MeBstellen fiihrte.
Umgekehrt konnte fiir den Unteren Stinkersee ausgerechnet am sehr trockenen Beginn der
neunziger Jahre ein markanter Pegelanstieg verzeichnet werden, der mit gezelten

RiickstaumaBinahmen des neugeschaffenen Nationalparks zu erkliren ist.

Gerade weil an den Pegeln des hydrographischen Dienstes abzulesen ist, daf die
Wasserstandsentwicklung im Gebiet haufig durch Einzelereignisse und nicht vorhersagbare
Eingriffe beeinfluBt wird, ist es fiir den Zweck der vorliegenden Arbeit notwendig, die
Situation auch abseits der MeBstellen niher zu beschreiben. Diese Beschreibung hat

naturgemiB eher qualitativen Charakter und muBl sich auf die Trockenphasen der Lacken

konzentrieren.
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Abb. 11a: Pegel Birnbaumlacke 1984
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Abb. 11b: Pegel Birnbaumilacke 1985

m iber Adria

121
120.8 -
120,6 |~
_EFE -

A | + F { +
120,2 -
120 1 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1

JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEZ

Monate
I Maximum I Minimum T mittel

N

51




121

120,8

Abb. 11c: Pegel Birnbaumlacke 1986
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Abb. 12a: Pegel Lange Lacke 1984
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Abb. 12b: Pegel Lange Lacke 1985
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Abb 12c: Pegel Lange Lacke 1986
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Abb. 13a: Pegel Oberer Stinkersee 1984

m dber Adria

i
i’
-

JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEzZ
Monate
I Maximum I Minimum 'I‘ Mittel

Abb.13b: Pegel Oberer Stinkersee 1985
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Abb. 13c: Pegel Oberer Stinkersee 1986
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Abb. 14a: Pegel llimitzer Zicksee 1984
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Abb. 14b: Pegel llimitzer Zicksee 1985
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Abb. 14c: Pegel llimitzer Zicksee 1986
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5.2.2 Wasserstandssituation im gesamten Untersuchungsgebiet

1984

Im Lauf des Sommers 1984 fielen von den 38 untersuchten Lacken 31 trocken, nur 7 fiihrten
durchgehend Wasser. Von den 31 wiederum trockneten 15 nur einmal aus, 16 Lacken dagegen
zweimal - bei ihnen war eine kurze Phase der Wasserfuhrung in die Trockenperiode
eingeschaltet. Fiir 27 Lacken endete die Trockenzeit im letzten Septemberdrittel, 4 Lacken
(alle mit einmaliger Austrocknung) blieben iiber diesen Zeitpunkt hinaus ohne Wasser. Die
Trockenphasen sind in Tab. 12 zusammengefait. Die Daten bezeichnen nicht den prazisen
Austrocknungs- bzw. Wiederbefiillungstermin einer Lacke; es handelt sich vielmehr um
errechnete Werte. (mittlerer Tag zwischen zwei Besuchsterminen, an denen die Lacke i#¥®
unterschiedlichem Zustand angetroffen wurde). Bei Lacken, die in vergleichsweise grofien
Abstianden kontrolliert wurden, ist im Fall von niederschlagsbedingter Wiederbefiillung der
errechnete Termin durch den Wert ersetzt, der sich fiir benachbarte, aber 6fter besuchte
Gewisser ergeben hat. Der individuell ausgeprigtere Austrocknungstermin wurde hingegen
nicht korrigiert. Die errechneten Werte weichen naturgemafl auch von den exakten Werten der
MeBstelllen ab; sie wurden trotzdem vorgezogen, weil sie fiir das gesamte Untersuchungsgebiet

vorliegen, wihrend Pegelwerte nur fiir eine kleine Auswahl von Lacken zur Verfiigung stehen.

Die auffillige Unterbrechung der Trockenperiode einiger Lacken hat sowohl natiirliche,
als auch anthropogene Ursachen. Eine kinstliche Dotation mit Grundwasser wird bei Bedarf
an nicht wenigen Seewinkelgewidssern aus jagdlichen Motiven vorgenommen. Da die
Jagdsaison fiir Enten am 16. August beginnt, werden trockengefallene Lacken ab Juli, in der
Hoffnung auf eine reichliche Wasserwild-Strecke vollgepumpt, und mit Getreide bekodert. Das
geschieht bevorzugt an kleineren, abseits des Touristenstromes gelegenen Gewissern. Bei
groBeren Lacken ist meist nur ein Teil der Flache betroffen, der Eingriff dafiir aber um so
massiver: mittels Pflug werden zunichst flache Ringwille aus trockenem Lackensediment
aufgeworfen und dann die so entstandenen Becken mit Wasser gefiillt. Erleichert wird diese
(illegale) Praxis durch die vielen Feldbrunnen und Bewisserungsanlagen in der Umgebung

der Lacken. Es scheint, da} die Ergiebigkeit der ersten Jagdtage iiber die weitere Dotation der

~
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Tab. 12: Trockenphasen der Lacken des Untersuchungsgebiets in den Jahren 1984, 1985 und 1986

[ Ort 1984 " 1985 1986
002 [06.06. - 31.07. und 21.08. - 21.09 | ab 28.09. -
011 31.07. - 21.09. ab 05.10.|ab 23.09.
012 |09.07. - 23.07. und 24.08. - 21.09 | ab 05.10. [ab 23.09.
014 - - -
016 |16.07. - 29.07. und 21.08.- 21.09.| ab 28.09. | ab 23.09.
023 - - -
024 24.08. - 20.09. ab 28.09. -
025 |23.07. - 05.08. und 24.08. - 21.08 - . -
026 21.08. - 06.09. ab 20.10. -
027 [21.06. - 31.07. und 21.08. - 21.09 | ab 20.10. [ab 23.09.
028 [21.06. - 03.07. und 05.09. - 20.09 | ab 05.10.|ab 26.10.
029 |21.06 - 12.07. und 21.08. - 21.09.|ab 05.10.|ab 01.07.
030 [14.06. - 31.07. und 21.08. - 20.09 | ab 05.10. | ab 23.09.
031 0.07. - 31.07. und 21.08. - 21.09| ab 20.10. -
032 [06.06. - 31.07. und 21.08. - 21.09 | ab 28.09. -
034 21.06. - 21.08. ab 05.10. |ab 23.09.
035 20.06. - 20.09. ab 28.09. | ab 23.09.
036 21.08. - 20.09. - ap 23.09.
038 - ab 05.10. -
039 21.06. - 21.09. ab 08.09. -
041 - ab 28.09. |ab 23.09.
042 - - ab 26.07.
048 [24.07. - 06.08. und 25.08. - 21.09 - -
049 - - -
054 ab 21.06. ab 05.09.| ab Juli?
062 [21.06. - 31.07. und 21.08. - 20.09 | ab 05.10. |ab 26.07.
068 12.06 - 28.07. - ab 21.08.
071 06.07. - 21.09. ab 09.07.| ab Juli?
074 [03.07. - 31.07. und 21.08. - 21.09 | ab 30.09.| ab Juli?
085 [24.07. - 17.08. und 24.08. - 20.09 | ab 20.10. -
090 (06.06. - 31.07. und 21.08. - 21.09 | ab 05.10. | ab 26.07.
103 - - -
114 ab 06.07. - -
140 ab 23.06. - ab 26.07.
189 21.06. - 31.07. - ab Juli?
203 ab 20.06. ab 05.09. | ab 21.09.
240 13.07. - ab 21.08.
289 24.08. - 20.09. - ab 23.09.
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Lacken entscheidet, denn 1984 wurde die kiinstliche Bewisserung schon bald wieder

eingestellt, die wasserfiihrenden Lacken(teile) trockneten neuerlich aus.

Mit Sicherheit kiinstlich dotiert wurden 1984 die Moschadolacke, die Lacke SW
Birnbaumlacke, der Obere und der Untere Schriandlsee, moglicherweise auch die Bacier-,
Martinhof-, Birnbaum-, Ochsenbrunn-, Freifleck-, Kihbrunn-, Kleine Neubruch- und Auer-
lacke; an diesen Lacken befanden sich durchwegs Einrichtungen zur Wasserwildjagd
(Schirme). Die kiinstliche Wasserzufuhr war hier allerdings nicht sicher von einem
Niederschlagsereignis zu trennen, das Ende Juli/Anfang August stattgefunden haben dirfte,
und das auch einige ausgetrocknete Lacken innerhalb des Wasserwild-Schongebiets Lange
Lacke "wiederbelebt" hat.

P

Die zeitweise Austrocknung von Lacken fillt nun innerhalb der Saisonabschnitte, wie sie
in Abschnitt. 4.2 definiert sind, verschieden stark ins Gewicht. Wihrend der Vorbrutzeit und
Brutzeit 1984 war die Zahl wasserfithrender Lacken praktisch unvermindert. Erste Ausfille
gab es am Ende der Filhrungszeit, massiv eingeschrankt war das Angebot wihrend der

gesamten Phase der Jugendmauser sowie in Teilen der Nachbrutzeit.

Von den 38 Lacken des Untersuchungsgebietes trockneten 8 schon im Lauf der
Fithrungszeit aus, sie lagen an durchschnittlich 36% der 14 Feldtage, die in diesen Zeitraum
fallen, trocken (Schwankungsbreite ' 7-64%). 6 weitere Lacken trockneten am Beginn des
nichsten Zeitabschnittes aus, sodaB wihrend der gesamten Phase der Jugendmauser 14 Lacken
vollkommen entfielen, wihrend noch einmal 8 zeitweise ohne Wasser waren (immerhin an
durchschnittlich 53% der 11 Feldtage dieses Zeitraums, Schwankungsbreite 18-81%). Das
Angebot war somit zeitweise auf 16 wasserfiihrende Lacken reduziert. In der Nachbrutzeit
schlieBlich schrumpfte es noch weiter, auf nur mehr 9. Von den ausgetrockneten Lacken
blieben 5 wihrend der gesamten Nachbrutzeit wasserlos, 24 lagen im Durchschnitt an 52%
der 22 Feldtage diese Zeitraums trocken (Schwankungsbreite 23-91%). Die oben beschriebene
Unterbrechung der Trockenphase fallt zur Ganze in die Nachbrutzeit, sodal die 52%

"Trockenzeit" bei den meisten Lacken keine Einheit bilden.
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1985 und 1986

Die Wasserstandssituation dieser beiden Durchschnittsjahre 148t sich viel einfacher
beschreiben, als jene des Extremjahres- 1984. 1985 trockneten von den 38 Lacken des
Untersuchungsgebietes insgesamt 24 aus, die errechneten Austrocknungstermine fallen bei 16
Lacken auf Ende September/Anfang Oktober und bei 4 weiteren in die zweite Oktoberhalfte.
Lediglich 4 Lacken trockneten vor Ende September aus: die Lacke westlich der
Ochsenbrunnlacke (071) Anfang Juli, der Sudteil der Huldenlacke, der Albersee und die Lacke
siidlich des Unteren Stinkersees Anfang September (Tab. 12). Damit fallen alle
Austrocknungstermine mit einer Ausnahme in die Nachbrutzeit, die Mehrzahl obendrein in
den letzten Abschnitt, in dem der Grofiteil der Sabelschnabler bereits abgezogen war. 1986
trockneten insgesamt 23 Lacken aus; 5 davon schon vor Mitte Juli, 8 zwischen Ende Juli unﬂ.;.
dem letzten Augustdrittel, dann noch einmal 10 im Lauf des Septembers (Tab. 12). Auch hier
fallt die Trockenphase iiberwiegend in die Nachbrutzeit, im Unterschied zu 1985 freilich in
eine Phase, in der noch namhafte Siabelschnabler-Bestande im Seewinkel anwesend waren. Da
aber zu diesem Zeitpunkt kaum mehr Daten zur Habitatnutzung gesammelt wurden, kann sich
_die Darstellung der Angebotssituation auf die Zahltermine beschrinken: am 14.07. fiihrten
noch 33 Lacken Wasser, am 07.08. waren es 28, am 05.09. 25, am 12.10 schlielich nur mehr

15.

5.2.3 Die Saisonabschnitte im Vergleich

Die einzelnen Jah;e des Untersuchungszeitraums wurden bislang als Ganze miteinander
verglichen. Trotz der im Grunde &hnlichen Pegelganglinien ist aber nicht unbedingt zu
erwarten, daB vorhandene Unterschiede zwischen den Jahren in allen Abschnitten des
Jahreslaufs gleich ausgepragt sind. Eine gesonderter Vergleich der Saisonabschnitte erscheint
sinnvoll, weil diese die zeitliche Bezugsbasis fiir die Auswertung der ornithologischen Daten
bilden. Die Abgrenzung von Fithrungszeit, Jugendmauser und Nachbrutzeit wurde fiir das Jahr

1986 dem jeweiligen Vergleichsjahr angepalt.

Fur die Lacken mit Pegel sind die mittleren Wasserstinde der 5 Saisonabschnitte - nach

Jahren getrennt - in der Tab. 13 zusammengestellt. Um einen iiberblicksartigen Vergleich der

.
<
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Jahre zu erméglichen, wurde innerhalb der Saisonabschnitte die Differenz zwischen den
Jahreswerten gebildet, und die Differenzwerte uiber die 7 MeBstellen gemittelt. Dieser "mittlere
Unterschied" ist in Tab. 14 wiedergegeben. Uber die schon bekannte Reihung der Jahre hinaus
148t sich anhand der Tabelle feststellen, dafi die absolut groften Unterschiede zwischen den
Brutzeiten 1984 und 1986 bestanden haben, wihrend die Nachbrutzeiten 1985 und 1986
einander am #hnlichsten waren. Dazu pafBt, da3 1986 sich von seinen beiden Vorjahren am
besten durch die Vorbrutzeit ﬁnd Brutzeit unterscheiden 14t; 1984 und 1985 weichen dagegen
am stérksten in der Zeit der Jugendmauser voneinander ab. Die generell niedrigen Werte der
Nachbrutzeit sind angesichts der spatsommerlichen Austrocknung der Lacken nicht' besonders

iiberraschend.

Die Tab. 14 unterstreicht den Status von 1984 als Extremjahr: an 5 MeBstellen wurdefl ¢
ghnlich niedrige Pegelwerte wie in der Vorbrutzeit 1984 erst in der Phase der Jugendmauser

bzw. der Nachbrutzeit erreicht, also um Monate spéter!

Zusammenfassend ist die ausgepriigte Saisonalitit der Wasserstiinde und - auf
einzelne Orte und Jahre bezogen - auch ein gewisses MaB an Unvorhersagbarkeit in der

Wasserfiihrung der Seewinkellackenu zu betonen.

5.3 Bestandsgrife und Bruterfolg

Die Kenntnis von saisonalen und jahresweisen Unterschieden in der BestandsgroBe stellt eine
wesentliche Voraussetzung zum Verstindnis des Verteilungsmusters und der Habitatnutzung
dar. Eine nihere Betrachtung des Fortpflanzungserfolges liefert wichtige Hinweise zur
Habitatqualitiit; sie charakterisiert den Status der untersuchten Population und ermoglicht eine
Einordnung der Ergebnisse in einen weiteren Zusammenhang. Der folgende Abschnitt
beschaftigt sich deshalb mit den phénologischen und populationsdynamischen Aspekten des

Seewinkler Sibelschniblervorkommens, soweit sie im Rahmen der vorliegenden Untersuchung

bearbeitet werden konnten.
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Tab. 13: Saisonale Pegelmittel in den Jahren 1984-86. Die zwei Werte ab der Fiihrungszeit 1986 ergeben
sich je nachdem, ob die Abgrenzung der Saisonabschnitte dieses Jahres wie 1984 oder wie 1985 erfolgt.

Vorbrutzeit: 1984 | 1985 1986
014 117,59 117,48 117,82
026 119,41 | 119,49 119,84
027 119,89 | 119,91 120,13
028 120,42 | 120,53 120,6
035 116,55 | 116,65 116,75
036 116,6 | 116,71 116,76
240 116,21 | 116,35 116,46
Brutzeit
014 117,55 | 117,51 117,9
026 119,38 | 119,49 119,75
027 119,82 | 119,94 120,18
028 120,34 | 120,49 120,57
035 116,45 | 116,62 116,75
036 116,59 | 116,61 116,65
240 116,19 116,34 116,35
Fiihrungszeit
014 117,55 117,53 |117,85 bzw. 117,86
026 119,35 117,51 | 119,7 bzw. 119,71
027 119,8 | 119,93 120,1
028 120,38 | 120,49 120,48
035 116,45| 116,6 116,67
036 116,59 | 116,63 |116,58 bzw. 116,59
240 116,15| 116,36 (116,28 bzw. 116,29
Jugendmauserzeit
014 117,46 | 117,5 (117,78 bzw. 117,79
026 119,27 | 119,47 |119,62 bzw. 119,64
027 119,71 119,9 | 119,98 bzw. 120
028 120,24 | 120,44 |120,36 bzw. 120,38
035 116,36 | 116,56 | 116,6 bzw. 116,61
036 116,47 | 116,61 | 116,5 bzw. 116,52
240 116 | 116,34 116,18
Nachbrutzeit
014 117,33 | 117,43 |117,61 bzw. 117,59|
026 119,27 | 119,32 (119,44 bzw. 119,43
027 119,74 | 119,78 119,81
028 120,23 | 120,36 120,2
035 116,35| 116,44 | 116,45 bzw. 116,44
036 116,39 | 116,45 |116,38 bzw. 116,41
240 115,96 | 116,15 116,01

Tab 14: Mittlerer Unterschied der saisonalen Pegelstande zwischen den Untersuchungsjahren

Jahre VB BZ FZ JM NB

1984/85 9,57 | 10,86 11,71 18,71 9,86
1985/86 17,43 | 16,43 12,71 13,14 9,14
1984/86 23,86 | 26,14 20,14 21,57 10,57
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5.3.1 Die Zahlen im Jahreslauf

Die Darstellung von Phénologie und Bestandsentwicklung stiitzt sich auf die systematischen
Ziahlungen des engeren Untersuchungszeitraumes 1984 - 1986, deren Ergebnisse in den Tab.

15 - 17 und den Abb. 15 und 16 zusammengefaBt sind:

Die Seewinkler Sibler kehren im langjdhrigen Durchschnitt ab Mitte Mirz aus dem
Winterquartier zuriick (Median der Erstbeobachtungen 1967-92: 16. Mirz, friheste
Beobachtung 8. Mirz, Dick et al. 1994). Im Untersuchungszeitraum waren daher schon zu
Beginn der Feldsaison kleine Gmppen anwesend. In der kurzen Zeitspanne bis Ende Mirz
erfolgte ein rascher Anstieg der Zahlen, der sich (etwas verlangsamt) auch im April fortsetzte
und zu einem Kulminationspunkt im letzten Drittel dieses Monats fiithrte (Abb. 15 und 16)*#
Schon vor Ermreichen des Frithjahrsmaximums setzte das Brutgeschehen ein, dessen
phinologischer Ablauf zwischen den Jahren 1984 und 1985 allerdings Unterschiede zeigte
(Abb. 2 und 3, Abschnitt 4.1.1). Ubereinstimmend wurden die frithesten Gelege ab Mitte April
beobachtet, die Maximalzahl briitender Individuen trat jeweils in der ersten Maidekade auf,
wobei 1985 nach dem Hohepunkt eine rasche Abnahme der Zahlen zu verzeichnen war,
wihrend sie 1984 auch in der zweiten Dekade gleich hoch blieben. In beiden Jahren
schliipften die ersten Kiiken in der zweiten Maidekade. Die Maximalzahl fithrender Paare
wurde 1984 aber erst in der ersten Junihilfte erreicht, 1985 dagegen schon Mitte Mai. Die
Anzahl beobachteter Kitken folgt nicht diesem Muster, da kleine Kiiken schwerer zu
entdecken sind als iltere; in beiden Jahren wurde die hochste Kiikenzahl jeweils Mitte Juni
registriert (was vielleicht mit dem hoheren Wasserstand 1985 und dem damit verbundenen,
besseren Deckungsangebot iiberfluteter Salz_\iviesen zu erkliren ist). Erste fligge Jungvégel
traten ebenfalls in der zweiten Junidekade auf, thr Maximum wurde 1984 aber erst Mitte Juli,
1985 schon Ende Juni erreicht. Insgesamt erscheinen die einzelnen Phasen des Brutgeschehens

zwischen beiden Jahren um rund 14 Tage verschoben (Abb. 2 und 3).

Der Zeitpunkt des Jungvogelmaximums liegt am Ende der Aufzuchtphase: Juvenile und
Adulte schlieBen sich zu groBen Trupps zusammen, in denen zunichst noch Familienverbande
auszumachen sind; sehr bald lassen die Trupps aber keine innere Struktur mehr erkennen. Das

Jungvogelmaximum deckt sich mit dem jahrlichen Bestandsmaximum. Ein Blick auf die

LN
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Tab. 15: Ergebnisse der Z&hlungen 1984 (T= Tag, M= Monat, J= Jahr, AD= Altvigel, P1= kleine Kiiken, P2=
grofRe Kiikken, P= P1+P2, JUV= fliigge Jungvigel, Gesamt= Summe aller Individuen).

T|m|J| Saison| AD [P1|P2| P | JUV| Gesamt
18/03|84 VB 20 0|00 0 20
29/03|84 VB 117 |0 (0| O 117
06/04/84 VB 125 (0| 0| O 0 125
15/04[84] VB 147 |01 0] 0 0 147
26/04/84) VB 164 | 0 | 0| O 0 164
06(05 84] BZ 112 | 0| 0| 0 0 112
17/05|84] BZ 129 | 0| 0 |22| O 151
29|05/84]  FZ 122 | 0| 5|76| O 198
15[06/84) FZ | 101 |32|55|97| 4 | 202
28/06/84 JM 97 (11|18 |29 77 203
09/07]84 JM 107 (1| 9 |11] 73 191
16/07[84] JM 163 (0| 3 | 3 | 87 253
04/08|84] NB 134 |0 [ 1] 1] 30 165
16/08|84) NB 105 ([0 (0| O 9 114
28/08/84 NB 82 0/j]0]0 1 83
06]/09(8 NB 60 00| O 0 60
16/09|8 NB 32 0/0] O 0 32
27/09]84 NB 35 0|00 0 35
13[10/84] NB 0 |oj/o0|O]| O 0

Tab. 16: Ergebnisse der Z&hlungen 1985 (Abklrzungen s. Tab.15) hie
T|M|J]| Saison| AD [P1|P2| P | JUV | Gesamt
17/03/85 VB 6 0/-0]O0 0 6
01|04|85 ' VB 113 |0 (0| 0 0 113
11/04/85 VB 168 |0 | 0| O 0 168
18/04/85] BZ 139 (0[O0 |0| O 139
20(04[85 BZ 183 (0| 0| O 0 183
05/05|85| BZ 188 | 0| 0] O 0 188
08/05|85 BZ 151 |0 | 0| O 0 151
15|/05(85) FZ 177 (701 0 |70| O 247
11|06{85| FZ 169 |24 |70|103| 12 284
28/06(85 JM 133 (1019|129 | 92 254
11|07|85] JM 130 | 0| 4 | 4 | 44, 178
20|07{85| NB 184 | 0| 4| 4| 32 220
10/08|85] NB 135 |0| 0| O 1 136
19/08|85] NB 130 (0| 0| O 4 134
29/08]85] NB 88 0|0]| 0 0 88
13/09i85 NB 11 0j]0]| 0 0 11
13/10|8 NB 2 0|00 0 2
27/10|85) NB 2 00| 0 0 2
17/11]|85] NB 0 00| 0 0 0

Tab. 17: Ergebnisse der Zdhlungen 1986 (Abkiirzungen siehe Tab. 15)

T|M|J]| Saison | Ges.
16/03(86 VB 5
07/04(86) VB 161
23|04(86] BZ 182
12|05(86| BZ 143
14]07[86] UM 280
07/08[86] NB 140
05(09(86] NB 47
12[10[86| NB 1
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Abb. 15: Zahlen im Jahreslauf 1984 .
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Abb.15 und 16 zeigt allerdings, daB zu diesem Zeitpunkt nur mehr ein Teil des
Friihjahrsbestandes der Altvogel anwesend ist. Welche Individuen derart rasch abwandem, ist
unklar. Sowohl wihrend der Brutzeit, als auch wihrend der Aufzuchtphase ubertrifft die
Gesamtzahl der im Gebiet anwesenden Altvogel jeweils den Wert, der sich rechnerisch aus
der Zahl der festgestellten Brutpaare und Familien mit nichtfliiggen Jungen -ergibt (Tab. 19).
Zwar verldft in der zweiten Hilfte der Aufzuchtphase meist ein Elternteil die Familie, es gibt
aber keine Hinweise dafiir, daB diese Individuen sogleich abziehen; erst nach Endé der
Jungenaufzucht fallen die Gesamtzahlen unter den Wert, der sich aus dem jeweils geschitzten
Brutbestand ergibt. Bei den frilhen Abwanderern konnte es sich also primar um Nichtbriiter,
eventuell auch um ginzlich erfolglose Brutpaare handeln. Eindeutig zu kliren wire diese
Frage allerdings nur mit einem Markierungsprogramm. Daf} die "Altvogelzahlen" in der
Nachbrutzeit noch einmal ansteigen, liegt an dem schon erwihnten Umstand, daf3 die,
Jugendmauser ab Mitte Juli fortlaufend "Adulte" erzeugt. Die Altersstruktur der
Spitsommerbestinde bleibt daher unklar, auch wenn zu vermuten ist, daB es die Jungvogel
sind, die linger im Gebiet verweilen. Spatestens Ende August, Anfang September muB3 dann
bei allen Altersgruppen der Abzug begonnen haben, die Gesamtzahlen sinken zu diesem
Zeitpunkt auch unter das Jungvogelmaximum. Bis Mitte Oktober haben die meisten Sabler
das Gebiet gerdumt (Median der Letztbeobachtungen zwischen 1967-92: 13. Oktober, Dick
et al.)

Das Bild des jahrlichen Zahlenverlaufs diirfte iiber weite Strecken vom Brutbestand und
seinem Nachwuchs bestimmt werden, denn es liegen keine eindeutigen Hinweise auf einen
regelmaBigen Durchzug vor. Die Diskrepanz zwischen der Zahl aktiver Brutvogel und den
Gesamtzahlen im Frithjahr - besonders am Beginn der Brutperiode - konnte mit der
kurzfristigen Anwesenheit eines Nichtbriiterbestandes erklart werden (s.u.). Es sei allerdings
nicht verschwiegen, daB im Juli/August mancher Jahre unerwartet hohe Altvogelbestinde
auftreten konnen (s. Dick et al. 1994). Auch 1984 stieg die Zahl der eindeutig als Adult
bestimmten Individuen am 16. Juli von bis dahin rund 100 plétzlich auf iber 160 an (bei etwa
gleichbleibender Jungvogelzahl); es konnte mehr als nur ein Zufall sein, dafl der erreichte
Wert genau dem Friihjahrsmaximum des Jahres entsprach. Im Juli 1985 war hingegen kein
derartiger Anstieg zu verzeichnen. Ziehende, bzw. herumvagabundierende Vogel scheinen das
Gebiet demnach nicht alljahrlich zu erreichen.

.
~
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Tab. 18: Brutbestand und Fortpflanzungserfolg 1984-1989.

" [Jahr [ Brutpaare | Bruten | Fliigge Jungvogel Gesamtbruterfolg

1984 | 50-54 72 90 1,7-1,8

1985 79-85 | mind. 91 97 - 125 1,2-16

1986| 66-72 ? mind. 82 mind. 1,1

1987 92-99 |112-121 28 - 36 0,3-04

1988 | 68-86 |125-127 42 - 62 0,5-09

1989 | mind. 119 129 ? ?

Tab. 19: Nichtbriiterbestand 1984 - 1987
Friihjahrs- Maximalzahl

Jahr | Mindestzahl Brutvigel | Maximalbestand Nichtbriiter
1984 100 164 64 (39%)
1985 158 183 22 (12%)
1986 132 182 50 (27 %)
1987 184 233 49 (21%)
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5.3.2 Brutbestand und Fortpflanzungserfolg

Im Vergleich zu fritheren Bestandsangaben (s. Abschnitt 2.3) erscheint der Brutbestand in der
zweiten Halfte der achtziger Jahre (zwischen 1984 und 1989) mit rund 50-120 (Tab. 18)
Paaren relativ hoch. Zu betonen ist, dal diese Zahlen Mindestangaben darstellen; sie beruhen-
auf der beobachteten Maximalzahl gleichzeitig briitender, bzw. jungefithrender Paare. Da
schon die Bruteinsitze eine breite zeitliche Streuung aufweisen, und Gelegeverluste ‘mit
anschlieBenden Ersatzbruten den Ablauf weiter desynchronisieren, sind praktisch niemals alle
Mitglieder der Brutpopulation gleichzeitig auf dem Nest, bzw. mit Jungexi anzutreffen. Ohne
individuelle Markierung der Brutvogel kann der tatsachliche Umfang des Bestandes nicht
bestimmt werden, die Minimalwerte miissen als vorliufig einzig mégliche Anniherung
gesehen werden. Die Gesamizahl der registrierten Bruten (Tab. 18) vermittelt jedenfalls ein®
Vorstellung von der Dynamik des Geschehens; im Durchschnitt entfielen auf jedes der
geschitzten Paare 1,31 Bruten/Jahr (n=5). Der Fortpflanzungserfolg variiert betrichtlich, er
bewegte sich im Untersuchungszeitraum zwischen 0,3 und 1,8 Jungvégeln pro Paar (die Werte
beruhen auf der Maximalzahl beobachteter, fliigger Jungvogel und auf den Schitzwerten fir
den Brutbestand, sie stellen also im Unterschied zu letzteren Maximalwerte dar! Fiir 1986 sind
die Angaben wahrscheinlich hoher anzusetzen, im giinstigsten Fall konnten sie 1,8 sogar

iiberschreiten). Wie sind diese Werte zu beurteilen?

Eine Untersuchung der englischen Sablerpopulation (Cadbury & Olney 1978) hat ergeben,
daf die jihrliche Produktivitat im Durchschnitt bei 1,1 Jungvogeln/Paar liegen mul3, wenn der
Bestand langerfristig ohne Zuwanderung von auBen stabil bleiben soll. Im Seewinkel wurde
dieser Wert zumindest in 2 der 5 Untersuchungsjahre nicht erreicht, der Durchschnitt fiir den
Zeitraum 1984-88 liegt zwischen 0.96 und 1,34 Jungvégeln/Paar, also bei rund 1,15 Juv./BP.
Nun beruhen die englischen Angaben auf einer jahrlichen Sterblichkeit von 10% bei Altvogeln
und 60 % bei Jungvdgeln (im ersten Lebensjahr, nach dem Fliggewerden). Da einerseits nicht
anzunehmen ist, daB diese Werte im Seewinkel geringer ausfallen, und andererseits der 1n
Tab. 18 genannte Fortpflanzungserfolg (wegen der problematischen Brutbestandsschitzung)
eher zu hoch, als zu niedrig gegriffen sein diirfte, muB die Eigenstindigkeit der Seewinkler
Sablerpopulation bezweifelt werden. Im besten Fall dirfte der kritische Wert zur

Selbsterhaltung nur knapp erreicht werden.

AN
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Bemerkenswert sind in diesem Zusammenhang auch die jahresweisen Schwankungen des
Brutbestandes. Hier stellt sich zunichst die Frage, ob sie nicht ausreichend mit den
Unterschieden in der jdhrlichen Produktivitiat zu erklaren sind? Leider 1st das vorliegende
Material fiir eine griindliche Beantwortung nicht umfangreich genug, es kann aber zumindest

Hinweise liefern:

Konkret kann mit den Daten der Tab. 18 versucht werden, die Brutbestandsgrofie 1988 und
1989 anhand der BestandsgréfBe und Jungvogelproduktion von 1986 bzw. 1987 vorherzusagen,
unter jeweiliger Beriicksichtigung des Fortpflanzungserfolgs seit 1984 (bei schwankenden

Angaben wurde jeweils der Mittelwert verwendet).

Ausgegangen wird dabei von den oben genannten, jéhrlichen Mortalitatsraten von 60% beg #
Jungvogeln und 10% bei Adulten; weiters wird angenommen, daB 65% der Jungvogel erstmals
im zweiten Lebensjahr briiten, die restlichen in den darauffolgenden Jahren (Cadbury & Olney
l.c). SchlieBlich wird vorausgesetzt, daB alle tberlebenden Altvogel ins Brutgebiet
zuriickkehren. Bei den Jungvogeln werden 2 Varianten ins Auge gefafit: 1.) nur ein Viertel
der iiberlebenden und brutwilligen 2-jahrigen kehrt in ihr Herkunftsgebiet zuriick; 2.) alle
iiberlebenden (und geschlechtsreifen) Vogel kehren zurick. Die erste Variante entspricht den
Verhiltnissen in Ostengland;. die zweite ist eine (zugegebenermaBen unrealistische)

Maximalvariante.

1986 belief sich der aktive Brutbestand auf 138 Altvogel, die Zahl der fliggen Jungvogel
auf 82; zwei Jahre spéter hitten von den Altvogeln noch 112 am Leben sein miissen; von den
rund 29 iberlebenden Jungvogeln sollten 19 bereits brutwillig sein; nach Variante 1 wiirden
von diesen knapp 5 ins Gebiet zuriickkehren, um zu briten; Das Jahr 1986 hitte also zum
Brutbestand 1988 117 Individuen beigesteuert. Dazu kédmen im besten Fall alle 3 iiberlebenden
und ansiedlungswilligen Jungvogel des Jahrgangs 1985, die sich erst 1988 zu ihrer ersten Brut
entschlossen hatten: dies ergibe eine Summe von 120 Individuen. Ein weitere, eher
hypothetische Steigerung des Bestandes 1988 ware moglich, wenn auch aus dem
Jungvogeljahrgang 1984 noch Erstbriiter hinzukdmen (moglich sind maximal 2). Unter den
Bedingungen der Variante 1 miiBte der Brutbestand 1988 demnach aus 117-122 Individuen,
oder 58-61 BP bestehen. Der reale Wert liegt bei 72 BP. Nach der Variante 2 (100%

=TS
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Geburtsortreue der Jungvogel) ergébe sich mit 131-152 errechneten Individuen , bzw. 65-76

BP eine weitaus bessere Ubereinstimmung.

Der nach demselben Muster auf der Grundlage von 1987 (und den Jungvogeldaten der
vorangegangenenen Jahre) errechnete Brutbestand 1989 beliefe sich nach Variante 1 auf 77-81
BP, nach Variante 2 auf 81-95 BP. Die tatsichliche BestandsgroBe liegt mit 119 BP deutlich

iiber diesen Werten.

Auch wenn man die Ergebnisse dieser Berechnungen nicht iiberbewertet, erlauben Sie doch
den SchluB, daB zumindest in manchen Jahren der Umfang des Brutbestandes von
gebietsfremden Zuwanderern mitbestimmt wird. In Verbindung mit dem relativ geringen
durchschnittlichen Fortpflanzungserfolg und den zugleich hohen, im Untersuchungszeitraunga
sogar ansteigenden Brutpaarzahlen kann dies als Hinweis auf einen Zusammenhang der

Seewinkler Siblerpopulation mit anderen Bestinden interpretiert werden.

Vor diesem Hintergrund erscheinen auch die Frithjahrsbestiande in einem neuen Licht. Tab.
19 zeigt, daB sich zur Zeit des Frithjahrsmaximums um durchnittlich 25% mehr Altvogel im
Gebiet aufhalten, als nach den Brutbestandsschﬁtzungeﬂ des jeweiligen Jahres zu erwarten
wiren. Da die Zahlen noch wiahrend der Brutperiode deutlich absinken, kann die Diskrepanz
nicht mit den zu niedrig angesetzten Brutpaarzahlen erklart werden. Bet den Nichtbriitern
konnte es sich nicht nur um sexuell inaktive Jungvogel des Vorjahres handeln - in Ostengland
besuchen immerhin 18% der iiberlebenden Einjahrigen ihren Geburtsort, (Cadbury & Olney
l.c) - sondern auch um Angehorige benachbarter Populationen, die das Gebiet auf seine

Eignung als Brutplatz uiberpriifen .

Vermutlich sollte der Seewinkler Siblerbestand nicht isoliert gesehen werden, sondern als
Teil einer Metapopulation, deren Produktivitit die lokale Bestandsdynamik mafgeblich
beeinfluBt - unter Umstinden sogar mehr, als das Geschehen vor Ort (dhnlich wie es auch bei
anderen Limikolenarten vermutet wird - Beintema 1986). Ob und in welchem Ausmal dies
zutrifft, miuBte allerdings erst iberpriift werden. Fir das Thema der vorliegenden
Untersuchung ist diese Frage nicht ohne Bedeutung: solite der Fortpflanzungserfolg im

Seewinkel tatsichlich nicht ausreichen, um den értlichen Bestand stabil zu erhalten, wire
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dieser nach einem der gingigen Metapopulations-Konzepte als "sink"-Population anzusprechen
(Pulliam 1988). Nun werden "sink"-Populationen meist mit Habitaten von minderer Qualitit
in Verbindung gebracht. Der mogliche Umstand, daB der Seewinkel insgesamt einen
suboptimalen Lebensraum fiir Sébelschnabler bilden konnte, darf bei einer Untersuchung der

Habitatnutziing nicht aus den Augen verloren werden.

5.4 Sozialverhalten und Gruppengriofe im Jahreslauf

Das Bild des jahrlichen Zahlenverlaufs wire unvollstandig, wollte man die markanten,
saisonalen Verinderungen des Sozialverhaltens auBiler acht lassen. Das groBridumige
Verteilungsmuster im Untersuchungsgebiet diirfte von der Geselligkeit der Vogel zumindest™

mitbeeinfluBt werden.

5.4.1 Truppzugehorigkeit

Zunichst gibt es deutliche Unterschiede in der jahreszeitlichen Haufigkeit der einzelnen
"Trupptypen", wie sie im Methodenteil definiert worden sind. In den Abb. 17 - 19 1ist ihr
Auftreten bei Altvogeln in den einzelnen Saisonabschnitten der Jahre 1984 - 86 dargestellt
(Paare und dichte Zweier-Trupps bis zum Ende der Fithrungszeit wurden derselben Kategorie

zugeordnet, fir das Jahr 1986 sind nur Vorbrutzeit und Brutzeit bearbeitet worden).

In allen Jahren weicht das beobachtete Haufigkeitsmuster hochsignifikant von den Werten
ab, die bei Gleichverteilung zu erwarten wéren (1984: %2=2952,62; 1985: %*=2592,03; in
beiden Fillen: df=16, p<0,001; 1986:2=78,88, df=4, p<0,001). Das liegt zunachst an der
wenig iberraschenden Tatsache, daB Paare besonders in der Vorbrutzeit und Brutzeit,
jungefiihrende Paare ﬁb'ervvieg;end in der Fithrungszeit anzutreffen sind, und daB} beide
Trupptypen am Ende der Fortpflanzungsperiode verschwinden; interessanter ist die
Konzentration dichter Trupps auf die Nachbrutzeit (1984, 1985), verbunden mit einem
deutlich selteneren Vorkommen in der Brut- und Fithrungszeit. Tatsdchlich sind dichte Trupps

die mit Abstand dominierende Form der Vergesellschaftung wihrend der Nachbrutzeit. 1986
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Abb. 17: Haufigkeit der Trupptypen
Altvégel 1984
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Abb. 18: Haufigkeit der Trupptypen
Altvégel 1985
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Abb. 19: Haufigkeit der Trupptypen
Altvégel 1986
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Abb. 20: Haufigkeit der Trupptypen
Juvenile 1984 und 1985
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treten sie - im Vergleich mit der Brutzeit - auch in der Vorbrutzeit stirker hervor. Einzelviogel
waren in allen Jahren zur Brutzeit am haufigsten, sie sind es zum Teil auch schon in der
Vorbrutzeit (1985, 1986). Es diirfte sich dabei primar um die jeweils brutfreien Angehorigen
nestbesitzender Paare handeln, in der Vorbrutzeit kimen auch unverpaarte Vogel in Frage.
Lockere Trupps treten besonders in der Phase der Jugendmauser, also in der Ubergangsphase
zwischen Fortpflanzungsperiode und Nachbr\utzeit auf, desgleichen in der Vorbrutzeit.
Insgesamt zeigen lockere Trupps die geringste jahreszeitliche Variation. Am ausgeglichensten

ist das Nebeneinader der verschiedenen Trupptypen in der Phase der Jugendmauser.

Den Jahreslauf der Altvogel kennzeichnet also ein regelmaBiger Wechsel zwischen
geselligem Verhalten auBlerhalb der Fortpflanzungsperiode (mit der Tendenz, sich zu dichten
Trupps zusammenzuschlieBen) und dem Auftreten in Paaren wihrend der Fortpffanzungszeﬁ‘«"
(Paare, die tendenziell bestrebt sind, Abstand zu halten, wobei das Spektrum vom engen,
relativ konfliktfreien Nebeneinander in den Brutkolonien, bis hin zur echten Territorialitit in
der Zeit der Jungenfithrung reicht). Die Ubergange zwischen den verschiedenen Phasen sind
fliefend, speziell gegen Ende der Reproduktionszeit sind alle Trupptypen gleichzeitig zu
beobachten. Grundsitzlich treten Einzelvogel, lockere und dichte Trupps zu allen Jahreszéiten
auf. Adulte Sibelschniibler vermitteln insgesamt den Eindruck héchst geselliger Vagel,

die offenbar nur auseinanderriicken, wenn es das Fortpflanzungsgeschehen erfordert.

Auch bei Jungvogeln gibt es signifikante Unterschiede in der Truppzugehorigkeit (Abb.20;
1984: x*=148,41, 1985: x*=27,2; in beiden Fillen df=3, p<0,001). Dichte Trupps und
Einzelvogel sind in der Nachbrutzeit haufiger als erwartet, withrend zur Zeit der Jugendmauser
Familiengruppen eine wichtige Rolle spielen. Ganz offensichtlich bleiben die Familiengruppen
auch nach dem Fliiggewerden der Jungen noch eine zeitlang beisammen (zuletzt als
Geschwistergruppen, wenn der begleitende Altvogel die Jungen verlassen hat); nach
Auflésung des Familienverbands gleicht sich das Verhalten der Jungvogel dann dem der
Adulten an: die beiden Altersgruppen bilden gemeinsam die grofien nachbrutzeitlichen
Ansammlungen. Ob in der Nachbrutzeit signifikante Unterschiede in der Truppzugehorigkeit
von Alt- und Jungvégeln auftreten, hingt offenbar davon ab, wie rasch sich die Familien
(bzw. G;aschwistergruppen auflosen). 1984 waren keine Unterschiede festzustellen (y*=4,01;

df=3, p>0,05);, 1985 bestanden hingegen hochsignifikante Abweichungen (x*=286,22; df=3;
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p<0,001), die fast ausschlieBlich auf der anhaltenden Bedeutung des Familienverbandes fiir
‘die Juvenilen in diesem Jahr beruhen. Die Tendenz der Jungvogel, auch alleine unterwegs zu

sein, leistet zu den Unterschieden allerdings keinen Beitrag.

Bei den saisonalen Hiufigkeitsunterschieden der Trupptypen erhebt sich die Frage,
inwieweit offene, intraspezifische Aggression an ihrem Zustandekommen beteiligt ist. Generell
sind aggressive Interaktionen nicht allzu haufig. Unter 4386 Verhaltensprotokollen im Rahmen
der "instantaneous scans" befanden sich 1984 nur 80 Fille innerartlicher Auseinandersetzung
(1,82%), 1985 waren es 75 (2,1%), n=3428; die Unterschiede zwischen beiden Jahren sind
nicht signifikant:x*=1,3; df=1, p>0,05). Praktisch alle Auseinandersetzungen fanden zwischen
‘Altvogeln statt, nur ein einziges Mal war ein Jungvogel beteiligt. Vergleicht man die
Hiufigkeit aggressiver Interaktionen im Jahreslauf (Tab.20, 1984 und 1985 kombiniert), si
ergeben sich hochsignifikante Unterschiede zwischen den Saisonabschnitten (x*=18,44; df=4,
p<0,01). Zur Fiihrungszeit sind Auseinandersetzungen viel haufiger als erwartet, in der
Nachbrutzeit hingegen viel seltener. Es sind genau jene Saisonabschnitte, die sich in puncto
Truppzugehorigkeit diametral gegeniiberstehen. Ganz offensichtlich ist der enge
nachbrutzeitliche ZusammenschluB der Séabelschnébler von einer Verringerung offener
Aggression zwischen den Individuen begleitet. Ein Vergleich der Haufigkeit aggressiver
Interaktionen in verschiedenen Trupptypen (Tab. 21) ergibt ebenfalls hochsignifikante
Unterschiede (y>=137,47; df=4, p<0,001); weit héufiger als erwartet sind Aggressionen
zwischen Paaren, gefolgt von fithrenden Paaren; Einzelvogel sind dagegen viel seltener in
Konflikte verwickelt, als Angehorige anderer Trupptypen; die geringsten Abweichungen von

den Erwartungswerten gibt es bei lockeren Trupps.

5.4.2. Truppgrofe

Bei den lockeren und dichten Trupps ist auch die TruppgroBe fiir die Interpretation des
Verteilungsmusters relevant. Die Anzahl der Truppmitglieder bewegte sich 1984 bei den 39
registrierten lockeren Trupps zwischen 2 und 30 Individuen (Median=6; Zweier-Trupps erst
ab dem Ende der Fithrungszeit mitberiicksichtigt!); 1985 waren die Trupps desselben Typs

signifikant kleiner (Median=4, Variationsbreite 2-11, n=46; Unterschiede zwischen den Jahren
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Tab. 20: Saisonale Haufigkeit von aggressiven Interaktionen (Daten 1984 und 1985 kombiniert; VB= Vorbrut-

, BZ= Brut-, FZ= Fiihrungs-, JM= Jugendmauser- und NB= Nachbrutzeit).

. . VB BZ FZ JM NB
Aggressionsverhalten 32 31 40 23 25
Andere Verhaltensweisen 1499 1415 1280 1320 2288
Tab. 21: Haufigkeit mit der Angehorige verschiedener "Trupptypen" in
aggressive Interaktionen verwickelt sind
Einzel- | Paare | Fuhrende | Lockere | Dichte
vogel Paare Trupps | Trupps
Aggressionsverhalten 8 50 41 11 16
Andere Verhaltensweisen 2816 901 942 407 1652
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mit Mann-Whitney Test iiberpriift: U=562; Z=-2,95; p<0,01). Dasselbe Muster wiederholt sich
bei den dichten Trupps: 1984 bestanden sie aus 2-111 Individuen (Median=5; n=107), 1985
dagegen nur aus 2-48 (Median=4; n=101). Auch hier sind die Unterschiede zwischen den
Jahren signifikant (Mann-Whitney U=4178,5; Z=-2,82; p<0,01). Obwohl die maximalen
Mitgliederzahlen bei lockeren und dichten Trupps deutlich differieren, sind Unterschiede
insgesamt innerhalb der Untersuchungsjahre statistisch nicht abzusichern. Wie schon die
niedrigen Medianwerte zeigen, ist die Haufigkeitsverteilung bei beiden Trupptypen sehr

zugunsten der kleinen Trupps verschoben (Abb.21 - 23).

Uberraschend an diesen Befunden ist vor allem, daB die TruppgroBen 1985 trotz
gleichmaBig hoherer Gesamtzahl der im Gebiet anwesenden Vogel geringer ausfielen, als im

Jahr davor. - fn

5.5 Beschreibung der Methoden des Nahrungserwerbs

Nahrungssuchende Sibler wenden im Seewinkel drei verschiedene Methoden des
Nahrungserwerbs an, die in der Literatur bereits mehrfach beschrieben worden sind (Tjallingi
1969, Hamilton 1975, fir R. americana, sowie Glutz et al. 1977. Von Moreir_a (1995a und b)
der sich zuletzt mit den Nahrungserwerbstechniken des Sablers beschaftigt hat, wurde eine
eigenstindige, und von den iubrigen Autoren unnétigerweise abweichende Terminologie
eingefiihrt). Die Bezeichnungen fiir die im Seewinkel beobachteten Methoden des
Nahrungserwerbs entsprechen denen von Hamilton (1975) bzw. Glutz et al. (1977). Es sind
dies: "Picken" (abgekiirzt PI, "pecking" bei Hamilton), "Einzelschwiinge" (ES, "single scythe"
bei Hamilton) und "Mehrfachschwiinge" (MS, "multiple scythe" bei Hamilton). Eine von
Tjallingi an der niederlandischen Wattenmeerkiiste hédufig registrierte Form des
Nahrungserwerbs, das "Riihren", konnte im Seewinkel so gut wie gar nicht festgestellt werden
(nur 3 mal unter 4506 Beobachtungen fressender Sabler), was wohl damit zusammenhangen
diirfte, daB es an den Seewinkellacken keine Beutetierart gibt, deren Lebensweise die
Anwendung dieser speziellen Technik erfordern wiirde. Im Watt gilt das "Rihren" dem
Wattkrebs (Corophium volutator), der selbstgegrabenen Rohren im Schlick bewohnt, die er

bei Niedrigwasser zur Nahrungssuche verliBt und in die er sich bei Gefahr zuriickziehen kann.
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Abb. 21: TruppgréBen lockerer Trupps
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"Riihrende" Séibelschnibler stehen wiahrend der Ebbe an kleinen Gezeitentimpeln und
Restwasserpfiitzen, halten dabei den aufgebogenen Teil ihres Schnabels in die obersten
Schlammschicht und wirbeln mit kreiseInden Bewegungen die im Substrat verborgenen Krebse

heraus.

Da die Nahrungssuche ein wesentlicher Aspekt der Habitatnutzung ist, und die einzelnen
Techniken in enger Beziehung zu strukturellen Eigenschaften des Lebensraumes stehen, sollen

sie hier trotz der bereits vorliegenden Beschreibungen etwas ausfiihrlicher behandelt werden.

5.5.1 Einzelschwiinge (ES)

. §§'
Die "typische" Sablermethode: unter langsamem Vorwirtsschreiten zieht der Vogel seinen
Schnabel mit kréftigen, abwechselnd nach links und nach rechts gefiithrten Schwiingen durchs
Substrat. Jeder Schwung bildet eine deutlich abgegrenzte Bewegung (daher
"Einzelschwiinge"); auf die meisten ES folgen Schluckbewegungen (im Durchschnitt sind

91,2% der Schwiinge erfolgreich, n= 340)

ES werden fast immer im Gehen ausgefithrt (durchschnittlich 98,9 Schritte/min, s=24,9
Schwankungsbereich 52,6 - 152,5 Schritte/min, n=101 Messungen); die Sébler verlangsamen -
ihre Schritte nur, wenn sie nach einem (erfolglosen) Schwung Algen oder Schlamm vom
Schnabel schiitteln miissen, ein ungewohnlich groBes Beutetier erwischt haben, oder wenn sie
abgelenkt werden (durch Annéherung eines Artgenossen, tiberfliegenden Greifvogel usw. - dh.
in Situationen, die zu einer Unterbrechung der Nahrungssuche fithfen konnen). Sehr selten
werden 1-2 ES von stehenden Individuen gemacht, meist zu Beginn oder am Ende einer
Frefphase, im Ubergang zu anderen Verhaltensweisen, gelegentlich auch beim Erreichen des
Ufers vom Land her und damit oft vor der Ankunft am eigentlichen Fref3platz (dies wirkt dann
wie ein Testen, ob Nahrung vorhanden ist). Die Schwiinge erfolgen im Rhythmus des Gehens,
auf einen Schritt entfallen etwa zwei Schwiinge (im Durchschnitt = 55,4 Schwiinge/min,

s=13,3, Schwankungsbereich 19,6-94,7, n=340 Messungen).
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Der Korper ist bei der Nahrungsuche stiandig nach vorne geneigt, die Kérperlangsachse
wird in einem Winkel von etwa 20°-30° zur Horizontale gehalten. Wihrend der Schwiinge
kippen die Vogel noch weiter vor und kehren nachher wieder in ithre Ausgangslage zuriick,
sodaB insgesamt eine regelméiBige, wippende Bewegung entsteht, die auch aus grofer
Entfernung mit freiem Auge zu erkennen ist (sie erinnert im tiefen Wasser an das Griindeln
von Enten). Im Vergleich dazu macht der Korper die Seitwirtsbewegungen des Kopfes und
des Halses wihrend der ES nicht so deutlich mit; die Schwanzspitze bewegt sich zwar in
entgegengesetzter Richtung zur Schnabelspitze, doch ist von hinten nicht immer zweifelsfrei
zu entscheiden, ob ein Schwung nach links oder nach rechts gefithrt wurde. Meist erfolgen
die ES abwechselnd nach links und nach rechts, die Schwiinge werden jeweils nach der Seite
gemacht, auf der zuletzt ein Bein nach vorne gestellt wurde (zB.: wenn ein Schritt mit dem
rechten Bein gemacht wurde, geht der folgende Schwung nach rechts). Kurze Pausen wihrend®
des Fressens, in denen die Fortbewegung nicht unterbrochen wird, fithren dazu, daB
aufeinanderfolgende Schwiinge in dieselbe Richtung gehen konnen. Bei einer
ununterbrochenen Serie von ES ist aber entsprechend der Schrittfolge ein starres Schema

vorgegeben.

Jeder Schwung fithrt den distalen, aufgeworfenen Teil des Schnabels parallel zu Oberflache
durchs Substrat. Dazu muB die Schnabelbasis in einem Winkel von etwa 45  zur
Bodenoberfliche gehalten werden. Wihrend des Schwungs ist der Schnabel leicht gedffnet
und diirfte sich beim Kontakt mit den Beutetieren pinzettenartig schlieBen. DaB der Schnabel
tatsichlich durchs Substrat gefiihrt wird, zeigt nicht nur der Schlick, der bisweilen bei der
Nahrungssuche an der Uferlinie in hohem Bogen zur Seite spritzt, sondern auch der Schlamm,

der selbst nach Schwiingen im tiefen Wasser vom Schnabel triefen kann.

Da die Schwiinge vor den soeben aufgesetzten Fufl plaziert werden, ist zu erwigen, ob
dieses Aufsetzen des FuBes nicht auch zum Aufscheuchen oder Herauswirbeln von Beutetieren
dienen konnte, die sich im Schlamm verbergen. Dagegen spricht allerdings, dafl die Schwinge
im wahrsten Sinne des Wortes "blindlings" ausgefithrt werden (z.T. mit halb, in tieferem
Wasser mit ganz geschlossen Augen, gut erkennbar an der weilen Farbung der Augenlider)

und daB sie iiberdies mit groBer RegelmaBigkeit und offensichtlich unabhangig von optischen
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Reizen erfolgen - vergl. dagegen das FuBtrillern von Regenpfeifern (Charadrius sp.) oder das

Aufstobern von Beutetetieren durch Tasten mit den Zehen bei Seidenreihern (Egretta garzetta).

5.5.2 Mehrfachschwiinge (MS)

Im Seewinkel nach den Einzelschwiingen die zweithdufigste Nahrungserwerbs-Technik der
Sibelschnibler. Sie schwenken dabei ithren Schnabel unter fortwihrendem Gehen und mit
raschen Pendelbewegungen des Kopfes durch das Wasser, bzw. die obersten Schiéhten des
Substrats. Die Pendelschwiinge gehen flielend ineinander iiber, es fehlt ihnen der abgehackte,
"sibelstreichartige" Charakter der ES - daher auch die Bezeichnung "Mehrfachschwiinge".
Unterbrochen wird das Pendeln nur, wenn ein Beutetier ergriffen wird, was insgesamt se'hg-?

viel seltener geschieht als bei den ES.

In der GleichmiBigkeit der Fortbewegung é&hneln sich die beiden Techniken
(durchschnittlich 109,9 Schritte/min, s=18 Schwankungsbereich 56,1-136,4 Schritte/min, n=29
Messungen). Fang und Verzehr von Beute filhren wie bei den ES meist nur zu einer
Verlangsamung der Schritte; Stehenbleiben kommt in denselben Situationen vor, und
aufBerdem noch, wenn ertastete Beute nicht sogleich ergriffen werden kann, und ein
"Nachfassen" notwendig ist. Wendungen und Richtungsinderungen werden beim Gehen relativ
oft vorgenommen, da die mit MS fressenden Sabler nicht so eng an die Uferlinie und die
angrenzenden Flachwasserzpnen gebunden sind, wie ein betrichtlicher Teil jener Végel; die
ES anwenden. Die von den analogen Nahrungserwerbs-Techniken beim Loffler (Platalea
leucorodia) oder Griinschenkel (Tringa nebularia) bekannten, spektakuliren Verfolgungsjagden
flichender Beute, die sich durch abrupte Wendungen, plotzliches Hakenschlagen und
Beschleunigung des Tempos auszeichnen, sind beim S#belschnébler im Seewinkel nicht zu
beobachten. Dies kénnte am lokalen Beutespektrum liegen, zu dem kleine Fische, denen diese
Jagden gelten, nicht gehoren. Bestenfalls verfolgen Sébler bei der Anwendung von MS ihre
Beute iiber Distanzen von einigen wenigen Schritten, oder iberhaupt nur durch rasches

Strecken des Halses und eine geringfiigige Drehung des Korpers.
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Wihrend feststeht, da3 bei den Einzelschwiingen der Schnabel immer durchs Substrat
gefithrt wird, ist dies bei den MS keineswegs der Fall. MS werlden uiberwiegend in tieferem
Wasser angewandt (vgl. Abschnitt 5.9), nicht selten mit vollig eingetauchtem Kopf und Hals,
sie entziehen sich daher meist der genaueren Beobachtung. Weitaus seltener sind sie im
seichten Wasser zu sehen. Hier wird der Schnabel eindeutig durch die ~ obersten
Substratschichten gefiihrt, und zwar mit dem vorderen Drittel (maximal bis zur Schnabelmitte)
und in leicht gedffnetem Zustand. Es ist allerdings fraglich, ob dies allgemein zutrifft, denn
im Seichtwasser ist auch der Winkel zwischen Schnabel und Bodenoberfliache sehr gering, der
Kopf muf} entsprechend tief gehalten werden. AuBerdem erfolgt das durch den Schlamm
Pfliigen mit sichtlichem Kraftaufwand. In tieferem Wasser wird hingegen der Schnabel oft
senkrecht gehalten, sodaB hier allenfalls sein aufgebogener Teil, oder iiberhaupt nur die Spitze
mit dem Boden in Kontakt stehen kann. Der Kopf bildet bei leicht angezogenem Hals nur di#s
Verlangerung des waagrecht gehaltenen Korpers. Die Pendelbewegungen erscheinen in diesem
Fall deutlich mﬁh'el.oser,' sie diirften iiberwiegend durchs freie Wasser gehen und den dort
schwimmenden Evertebraten gelten. Somit miiten die Mehrfachschwiinge eigentlich in zwei
Techniken zerlegt werden: eine, bei der der Schnabel wirklich durchs Substrat gefiihrt, und
eine andere, bei der er durchs Wasser geschwenkt wird, vielleicht unter losem Kontakt mit
der Schlammoberfliche. Leider war nicht festzustellen, was die zahlreichen Siabler tun, die in
tiefem Wasser mit mehr oder weniger eingetauchtem Kopf nach Nahrung suchen. Da sie
sowohl das Substrat, als auch das freie Wasser durchseihen konnten, bietet die Wassertiefe
alleine keine Unterscheidungsméglichkeit fiir die beiden Varianten der MS; sie miissen daher

als Einheit behandelt werden.

Soweit die Beobachtungen im Seichtwasser reichen, wird mit dem Schnabel das Substrat
nicht nach Entenart durchschnattert. Der Schnabel wird durchwegs offen gehalten, er diirfte
sich erst beim Kontakt mit einem Beutetier wie eine Pinzette schlieBen. Auch beim
Schwenken im freien Wasser ist der Schnabel offen. Schnatternde Bewegungen treten nur auf,
wenn ein Beutetier nicht gleich gefallt worden ist und der Vogel "nachtastet”, zB. um das
Objekt von umgebenden Schlammflocken oder Algenfiaden zu trennen. Die Augen werden

beim Eintauchen ins Wasser ganz, bei Verbleib des Kopfes uber der Oberfliche nur halb

geschlossen .
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Die MS sind vor allem eine Bewegung des Kopfes, der Hals wird von ihnen nur wer.lig,
der Korper gar nicht erfat. Nach Bedarf kann der leicht eingezogene Hals gestreckt werden,
um die Reichweite der Pendelschwiinge zu Vergréﬁem, ebenso greift auch der Korper mit
leichten Drehungen ein, ohne dal damit schon die Gehrichtung verdndert wiirde. In
Abhingigkeit vom Bodenrelief werden Kopf und Hals wihrend des Pendelns in vertikaler
Richtung gehoben und gesenkt (besonders auffallig bei senkrechter Schnabelhaltung). Die
raschen Pendelbewegungen stehen in keinem erkennbaren Zusammenhang mit der
langsameren Schrittfolge. Von den ES unterscheiden sie sich auch durch ihre variable
Amplitude. Breite und Verlauf des "Suchpfades" sind hier nicht ganz so starr, er kann als

kurvenreiche Schlangenlinie mit verschieden weiten Schlingen gedacht werden. :

Der Koérper ist wihrend der MS unterschiedlich weit nach vorne gebeugt, je nachdem, wi# o
tief der Kopf gehalten wird. Die Kérperliangsachse kann einen Winkel von mehr als 45° zur
Waagrechten bilden, oder parallel zu ihr verlaufen. Letzteres ist speziell beim
Schnabelschwenken in tieferem Freiwasser der Fall. Anders als bei den ES sind wegen der
Kontinuitit der Pendelschwiinge keine rhythmischen Kippbewegungen des Korpers zu
beobachten, die Vogel richten sich nur auf, wenn sie ein Beutetier erwischt haben, oder wenn

sie zum Luftholen, bzw. Sichern an die Oberfliche kommen miissen.

Zum Fressen wird der Schnabel nur soweit aus dem Wasser gehoben, als unbedingt
notwendig, oft bleibt die Spitze eingetaucht oder dicht iiber dem Wasserpiegel, wahrend das
Beuteobjekt mit ruckartigen Kopfbewegungen in den Schlund befordert wird. Obwohl bei sehr
tiefem Wasser der Schnabel zum Schlucken auch iiber die Waagrechte hinausgehoben werden

kann, kommt ein echtes Hochwerfen der Beute nicht vor.

Die Erfolgsrate ist bei den MS deutlich niedriger als bei den ES. Werden mit den letzteren
durchnittlich 50,5 Beutetiere/min gefangen (n=340 Messungen bei einer Streuung der Werte
von s=15), so erbeuten die Sdbler mit MS lediglich zwischen 0 und 50 Objekte/min
(Durchschnitt=13,4 s=11,3, n=416). Ganz offensichtlich gelten die MS einem Beutetyp, der
in wesentlich geringerer Menge vorhanden ist, und sich durch eine vergleichsweise

unregelmifBigere Verteilung auszeichnet.
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Als Beute kommen im Fall der ES - wegen der erforderlichen, hohen Dichten - eigentlich
nur die in groBBer Zahl im Schlamm der Seewinkellacken lebenden Dipterenlarven, in erster
Linie wohl Chironomiden, marginal auch Ephydriden, Ceratopogoniden und andere in Frage.
Bei den MS ist das mogliche Beutespektrum nur fiir die "Freiwasservariante" einzugrenzen.
Im Frihjahr diirfte es iberwiegend aus den anostraken Krebsen der Gattung Branchinécta (B.
orientalis und B. ferox) bestehen, lokal und spéter im Jahr vielleicht auch aus den zahlreich
auftretenden Corixiden Sigara lateralis uns Sigara concinna. Anostrake Krebse und
Wasserwanzen bewegen sich tibrigens nicht nur schwimmmend im Freiwasser, sondern auch
in Substratnihe, sodaB beim "senkrechten Schnabelschwenken" ein loser Bodenkontakt - etwa
- mit der Schnabelspitze - durchaus Sinn machen wiirde. Andere, grofiere Beutetiere wie
Coleopteren und Odonatenlarven werden bei der Nahrungssuche mit MS wohl nicht
verschmaht, ihre Dichte ist aber zumindest im Frithjahr und im Vergleich zu den Anostrakeft
so gering, daf sie keinen bedeutenden Anteil stellen konnen. Umgekehrt treten kleinere,
freischwimmende Organismen wie Daphnia magna (die immerhin eine Linge von 6 mm
erreichen kann) in so groBer Anzahl auf, daB sie zu weit hoheren Erfolgsraten fithren muften,

wenn sie das Ziel der MS wiren.

Véllig ungeklart ist die Natur jener Beuteobjekte, die bei der ausgeprigt substratbezogenen
Variante der MS gefangen werden. In Frage kimen z. B. die besonders groflen
Chironomidenlarven der Chironomus plumosus-Gruppe, denen im Seewinkel z.B. auch

Uferschnepfen (Limosa limosa) gerne nachstellen (Rauer 1986).

Die MS diirften wie die ES eine rein taktile Form des Nahrungserwerbs sein, es gibt
keinerlei Hinweise auf einé - wie immer geartete Rolle - des Gesichtssinns bei ihrer
Anwendung. Fiir die trilben Seewinkelgewisser erscheinen beide Methoden jedenfalls wie
geschaffen. Die MS haben dabei den ES eine gewisse Substratunabhingigkeit voraus, soferne
ein entsprechendes Beuteangebot im Freiwasser vorliegt. Wie im Lackenkapitel gezéi gt wurde,
zeichnen sich gerade extrem triibe Lacken durch eine hohen Kiesanteil im ansonst weichen

Bodensubstrat aus. Die Anwendung von MS kann den Siblern auch diese Lacken groBflachig

erschlieBen.
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5.5.3 Picken (PI)

Angesichts der extremen Schnabelmorphologie wiirde man von adulten Siblern eine so
"unspezialisierte" Technik des Nahrungserwerbs vielleicht nicht erwarten. Unter bestimmten
Umstinden stellt sie aber doch eine Alternative zu den beiden eben besprochenen, viel

haufigeren Methoden dar (vgl. Abschnitte 5.9).

Das Picken ist im wesentlichen ein blitzschnelles ZustoBen, bzw. Zugreifen mit der feinen
Schnabelspitze, es richtet sich auf Beutetiere, die zuvor optisch geortet worden sind. Wie bei
den anderen Techniken bewegen sich auch pickende Vogel bei der Nahrungssuche stindig
fort, sie verlangsamen ihren Schritt nur, wenn sie mit dem Verzehr von relativ groen
Beutec;bj ekten beschiftigt sind, oder wenn sie versuchen, entflohene Beute in ihrem Versteck s
zu erspshen. Speziell bei Individuen, die in bauchtiefem Wasser pickend nach Nahrung
suchen, fillt die eigenartig gestreckte Haltung auf. Die Vogel richten Korper und Hals hoch
auf, wihrend Kinn und Schnabel soweit gesenkt werden, daB potentielle Beute tiber die
aufgeworfene Schnabelspitze anvisiert werden kann. Das geradlinige Zustofen mit dem
aufgebogenen Schnabel erweckt den Eindruck einer Schépfbewegung, die noch durch das
leichte Anheben des Schnabels im Fall eines Erfolges verstirkt wird; der Korper kippt
wihrend des Vorschnellens mit nach vorne, der Schnabel taucht unterschielich tief ein.
Gefangene Beute wird verzehrt, noch ehe der Vogel seine Ausgangsposition wieder
eingenommen hat, das heifit in Vorlage, mit dem Hals, Kopf und Schnabel dicht iber der
Wasseroberfliche. Durch weiteres Einziehen des Halses und Aufrichten des Korpers kehrt der
Vogel wieder in die Haltung vor dem StoB zuriick. Beim Picken im seichten Wasser wird der
Korper waagrecht, oder sogar leicht nach vomne geneigt gehalten, der Hals ist dann weiter
eingezogen, SchnaBel und Kinn sind aber auch in diesem Fall stirker gesenkt, als es

normalerweise iiblich ist.

Gepickt wird nur ins Wasser oder auf dessen Oberflache; mit dem zarten Schnabel ist ein
Stochern im Substrat unmoglich, und auch ein Ablesen der Beute von hartem Untergrund
scheint selten vorzukommen (nur 1 mal unter 98 pickend beobachteten Adulten). Flieht ein
Beutetier in den Schlamm, so wird es mit kreiselnden Seitwiértsbewegungen des Schnabels

herausgewirbelt (vgl. das eingangs beschriebene "Rithren").

S u
~
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Da das Picken auf optischer Orientierung beruht, ist seine Anwendung normalerweise auf
klares bis schwach triibes Wasser beschrankt, es gibt allerdings immer wieder Situationen, die
Ausnahmen von dieser Regel zulassen. Als extremes Beispiel kann die folgende Beobachtung
dienen: am 02.04.1985, einem véllig windstillen Tag, stie der Autor zu seiner Uberraschung
‘an der Fuchslochlacke auf zwei mit groBem Erfolg pickende Altvogel; nun gehért die
Fuchslochlacke zu den am stirksten anorganisch getriibbten Gewissern des Seewinkels, die
Anwendung einer optischen Jagdtechnik scheint hier ein Ding der Unmoglichkeit. Um sein
Weltbild vor dem Einsturz zu bewahren, scheuchte der Beobachter die beiden Sibler von
ihrem FreBplatz auf, und traf dort auf eine bemerkenswerte Situation: wie zu erwarten, war
die Sichttiefe praktisch null - an der spiegelglatten Wasseroberflache jedoch liefen kleine
Schlieren kreuz und quer, wolkig und verganglich wie Kondensstreifen am Himmel. Die
Verursacher dieser Schlieren waren zunéchst nicht zu erkennen; erst ein vorsichtiges Schoépfef's
mit dem Netz erbrachte relativ groBe Branchinecten, die mit ihrem Filterapparat in dem fast
olig-triiben Medium Spuren von etwas weniger trilbem Wasser hinterliefen. Die Sabler diirften
" einfach nach diesen Spuren gepickt haben, denn die Krebse selbst waren im ungestorten
Zustand nicht zu sehen, obwohl sie dicht unter der Oberfliche dahinglitten! Wenn Beute an
der Wasseroberfliche treibt oder schwimmt, und noch dazu so auffillig gefarbt ist wie der
leuchtend orangefarbene Hiipferling Arctodiaptomus spinosus, dann ist das Picken ebenfalls
von der Wassertritbe unabhéngig. Wegen seiner geringen Grofe kommt Arctodiaptomus aber

wohl nur fiir Kiiken als Nahrungsquelle in Betracht.

Generell scheint sich das Picken auf alle frei schwimmenden Organisinen von geeigneter
GroBe zu richten; in den klaren Schwarzwasserlacken diirften besonders die hier massenhaft
auftretenden Corixiden, aber auch Wasserkifer und grofieres Plankton mit dieser Technik
erbeutet werden. Gelegentlich konnte der Fang von Kaulquappen beobachtet werden - jedoch
nur, weil sie sofort wieder fallengelassen wurden. Bei 42 Messungen wurde eine
durchschnittliche Rate von 31,3 Pickbewegungen/Min. festgestellt (s=13,8, Schwankungs-
bereich 9-65,2, die durchschnittliche Erfolgsrate betriagt 8,5 Erfolge/Min., (5=6.4,
Schwankungsbereich 0-30,4. Damit sind im Durchschnitt 27,1% der Pickbewegungen

erfolgreich.
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5.6 Saisonale und tageszeitliche Aktivititsmuster

Tageszeitliche, saisonale und jahresweise Unterschiede im Zeitbudget stehen nicht selten mit
der wechselnden Verfiigbarkeit von Ressourcen in Zusammenhang. Thre Kenntnis kann zum

besseren Verstindnis der beobachteten Verteilungs- und Habitanutzungsmuster beitragen..

Eine auf Jahres- und Tagesszeit bezogenen Auswertung der Verhaltensprotokolle, die
wihrend der instantaneous scans gewonnen wurden, ermoglicht Aussagen zum zeitlichen
Aktivititsmuster der Sdbelschnébler. Die Verhaltensbeobachtungen wurden zu diesem Zweck
folgenden Kategorien zugeordnet: Nahrungserwerbs, Ruhe-, Komfort-, Sexual-, Brutpflege,
Feind- und Lokomotionsverhalten (ndhere Erlduterung im Methodenteil); bei Kuken wurde
als spezielle Form des Ruheverhaltens noch das Gehudertwerden beriicksichtigt. Dage
Datenmarial der Jahre 1984 und 1985 ist am vollstandigsten, von etwa gleichem Umfang und
bezieht sich auf alle unterschiedenen Saisonabschnitte und Altersgruppen. 1986 wurden nur
die Vorbrutzeit und Brutzeit mit vergleichbarer Intensitéit erfaBt, Aussagen sind daher nur zu
diesen Zeitabschnitten, und den darin einzig vertretenen Altvogeln moglich. Alle Zeitangaben
wurden auf MEZ umgerechnet. Da wihrend der Nachtstunden nicht beobachtet wurde, ist im
folgenden der Begriff "Tag" im konventionellen Sinn, und nicht im Sinn eines Kalendertages

zu verstehen.

5.6.1 Saisonale Aktivititsmuster

Fiir Altvogel ist die durchschnittliche Haufigkeit einzelner Verhaltensweisen wihrend der 5
Saisonabschnitte in den Abb. 24 - 26 dargestellt. Die Abbildungen lassen zunichst - in wenig
" iiberraschender Weise - bei allen fortpflanzungsbezogenen Aktivititen ein klares, saisonales
Muster erkennen, das sich von Jahr zu Jahr nur wenig unterscheidet; im Durchschnitt
erreichen Sexual-, Brutpflege- und Feindverhalten wihrend der Brut- und Fithrungszeit einen
gemeinsamen Anteil von 40% an der Tagesaktivitit, ein Wert, der insoferne irrefithrend ist,
als er sich auf die gesamte Population, einschlieflich der Nichtbriiter, bezieht; aktive und
erfolgreiche Teilnehmer am Fortpflanzungsgeschehen dirften weitaus mehr Aufwand zu

betreiben haben. Das gilt besonders fiir die Fihrungsphase, in der die Brutpflegeaktivititen

~
~
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Abb. 24: Saisonales Aktivitaitsmuster
Altvogel 1984
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Abb. 25: Saisonales Aktivitatsmuster
Altvogel 1985
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Abb. 26: Saisonales Aktivitatsmuster
Altvégel 1986
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Abb. 27: Saisonales Aktivitdtsmuster
Jungviégel 1984
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zwar genausoviel Zeit, aber weitaus mehr Energie beanspruchen als in der Brutzeit. Besonders
die Verteidigung des Aufzuchtterritoriums scheint viel groeren Einsatz zu erfordern, als die
gelegentliche gemeinschaftliche Feindabwehr in den Kolonien: das Feindverhalten nimmt
wihrend der Fihrungszeit immerhin 10% des Tages in Anspruch! Ein bemerkenswert hoher
Wert, wenn man den episodischen Charakter der Zwischenfille und die damit verbundene,

schlechte Ei:'faﬁbarkeit durch die gewihlte Beobachtungsmethode bedenkt.

Fast ebensowenig iiberraschend wie die Saisonalitit des Fortpflanzungsverhaltens ist die
geringfiigige jahreszeitliche Variation beim Komfort- und Lokomotionsverhalten; diese

Verhaltenskategorien decken ja saisonal gleichbleibende Erfordemisse ab.

Etwas aufschluBreicher sind hingegen die Unterschiede beim Nahrungserwérb und beir;ne
Ruheverhalten. Den grofiten Anteil am tiglichen Zeitbudget erreicht die Nahrungssuche in der
Vor- und Nachbrutzeit - vermutlich, weil geringere Tagesldngen und hoherer Energiebedarf
(aufgrund von niedrigeren Temperaturen, sowie der Notwendigkeit, Reserven fur die
Gelegeproduktion bzw. den Wegzug zu bilden) in diesen Saispnabschnit’gen aufeinander

treffen.

Umgekehrt sind es wohl die relativ hohen Temperaturen und die lange Tageslichtdauer,
die eine Reduktion des Aufwandes fiir die Nahrungssuche im Sommer erméglichen - was in

der Brut- und Fithrungszeit ganz offensichtlich zugunsten der Fortpflanzungsaktivititen

geschieht.

Am interessantesten sind jedoch die Unterschiede zwischen den Jahren. In der Vorbrutzeit
1984 scheint es relativ schwierig gewesen zu sein, den téglichen Energiebedarf zu decken: mit
55,4 % liegt der Anteil des Nahrungserwerbs am Tagesbudget deutlicl{ iiber den Werten von
1985 und 1986 (jeweils 39,6 und 43,3 %; die Unterschiede sind im Vergleich der drei Jahre
hochsignifikant, x*= 39,33; df=2; p<0,001). ’

Da schon der weitaus geringeren (und statistisch nicht abzusichernden) Differenz zwischen

den Vorbrutzeiten 1985 und 1986 ein deutlicher Unterschied im Nahrungsangebot entspricht
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(Abschnitt 5.8.5.1), darfte der hohe Stellenwert der Nahrungssuche 1984 auf einen
Versorgungsengpal} im Friihjahr hindeuten.

Im weiteren Verlauf des Jahres scheint sich die Situation dann aber wesentlich verbessert
zu haben, denn in der Jugendmauserzeit _erreicht der Anteil der Nahrungssuche mit 22,2% den
absolut niedrigsten Wert der gesamten Untersuchungsperiode (im Vergleichszeitraum 1985:
42,3% 1). Schon in der vorangegangenen Fithrungszeit liegen die Werte unter denen von 1985;
hier kénnten die Unterschiede zur Not noch mit geringeren, durchschnittlichen Investitionen
in die Fortpflanzung erklért werden (geringerer Brutbestand 1984, daher auch absolut kleinere
Anzahl fithrender Paare). Keinen Zweifel an der Umkehr der Verhéltnisse lait aber die
Tatsache iibrig, daB die nach Beendigung der Fortpflanzungsaktivititen freigewordene Zeit
1984 vor allem mit Rulien verbracht wird (Anteil Ruheverhalten in der Jugendmauserzeft,
1984: 54,4%). Auch in der Nachbrutzeit nimmt das Ruheverhalten mit 47,5% einen
betrichtlichen Teil des Tages in Anspruch - obwohl der zeitliche Verlauf des Wegzuges sich
nicht von dem des Jahres 1985 unterscheidet (Abb. 15 und 16, Abschnitt 5.3.1).

Die saisonalen Unterschiede im Anteil des Nahrungserwerbs am Zeitbudget lassen somit
Riickschliisse auf die Versorgungssituation der Sébler zu: sie scheint im Frithjahr 1984
schlechter als im Vergleichszeitraum der Folgejahre gewesen zu sein, wihrend sie im

Spitsommer ungleich besser war, als 1985.

Die Unterschiede zwischen den Jahren finden sich nur teilweise in den Zeitbudgets der
Kiiken und Jungvégel wieder. Diese sind in den Abb. 27 und 28 fiir jene Saisonabschnitte
dargestellt, in denen die jeweilige Altersgruppe uberwiegt (die zwei Kiikenkategorien in der
Fithrungszeit, fliigge Jungvogel in der Jugendmauserzeit). Kleine Kiiken zeichnen sich in
beiden Jahren durch einen sehr hohen Anteil des Nahrungserwerbs am Tagesbudget aus (1984:
69,8 %, 1985: 66,2%), weiters sind bei ihnen die Ruhephasen fast zur Génze mit den
Zeitabschnitten identisch, in denen sie gehudert werden. Komfort- und Lokomotionsverhalten
spielen eine untergeordnete Rolle. Ob die groBere Beweglichkeit der Kiiken 1984 em
Beobachtungsartefakt ist, oder ob sie einen realen okologischen Hintergrund hat (z.B. die
haufigere Verlagerung der Aufzuchtterritorien wegen des rasch sinkenden Wasserstandes in

diesem Jahr) muB offen bleiben. Das Feindverhalten ist bei den Kiiken per se schwierig zu

.

94



Abb. 28: Saisonales Aktivitidtsmuster
Jungvogel 1985
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Abb.29: Tageszeitliches Aktivitdtsmuster
Altvégel, Vorbrutzeit 1985
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beobachten, da es aus Flucht und Verstecken im Alarmfall besteht. Obwohl die Anlasse dafiir
zahlreich genug sind, diirfte die Reaktion der pulli aus methodischen Griinden in den
Protokollen unterreprisentiert sein. Insgesamt zeigen die Zeitbudgets der kleinen Kiiken eine
weitgehende Ubereinstimmung zwischen beiden Jahren. Massive Unterschiede treten allerdings
bei den ilteren Kiiken auf. Thre Tageseinteilung hat im Vergleich von 1984 und 1985 nur
mehr den etwa gleich hohen Anteil an Komfortverhalten gemeinsam, sowie den Umstand, das
an die Stelle des Gehudertwerdens normales Ruheverhalten tritt. Ansonsten entspricht das
Zeitbudget ilterer Kitken 1984 eher dem der Altvogel und fliiggen Juvenilen, wahrend es sich
1985 nicht von dem der kleinen Kiiken unterscheidet. Das gilt besonders fiir den
Nahrungserwerb: mit 33,6% wenden die élteren Kiiken in der Fihrungsphase 1984 fast
ebensowenig Zeit fir die Nahrungssuche auf, wie die Adulten im selben Saisonabschnitt
(25,3%) oder die Juvenilen wiahrend der anschlieenden Jugendmauser (28,6%). 1985 bleib¥ ,
dagegen der Anteil mit 65,4% gegeniiber den kleinen Kiiken unveridndert. Dies kann als
weiterer Hinweis auf ein schlechteres Nahrungsangebot im Sommer dieses Jahres gesehen
werden. Im Widerspruch dazu stehen allerdings die Befunde bei den fliggen Jungvégeln.
Sowohl die Anteile des Nahrungserwerbs, als auch des Ruheverhaltens sind bei ihnen in
beiden Jahren praktisch ident (28,6 vs. 28,2%, sowie 57,7 vs. 51,5%). Die Jungvogel geraten

damit 1985 auch in einen markanten Gegensatz zu den Adulten.

5.6.2 Tageszeitliches Aktivitédtsmuster

Die verschiedenen Verhaltensweisen treten nicht nur im Jahreslauf mit unterschiedlicher
Hiufigkeit auf, sondern sie zeigen auch ein tageszeitliches Muster; dieses ist wiederum

saisonaler Variation unterworfen.

Die Abb. 29 - 36 stellen den durchschnittlichen Anteil einzelner Verhaltensweisen an
2-Stunden Intervallen des Tages dar, und zwar fiir die 5 Saisonen des Jahres 1985 bei
Altvogeln, sowie fiir die Fithrungs- und Jugendmauserzeit 1985 bei Kiiken und Jungvogeln
(die Situation 1984 ist abgesehen von den unterschiedlichen Gesamtanteilen des

Nahrungserwerbs- und Ruheverhalten sehr dhnlich, und wird deshalb nicht eigens besprochen).
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Abb.30: Tageszeitliches Aktivitatsmuster
. Altvogel, Brutzeit 1985
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Abb.31: Tageszeitliches Aktivitatsmuster
Altvogel, Flihrungszeit 1985
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Abb.32: Tageszeitliches Aktivitatsmuster

Altvégel, Jugendmauserzeit 1985
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Abb.33: Tageszeitliches Aktivitatsmuster
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Abb.34: Tageszeitliches Aktivitatsmuster
Kleine Kiiken, Fiihrungszeit 1985
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Abb.35: Tageszeitliches Aktivitatsmuster
GroRe Kiiken, Fiihrungszeit 1985
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Ergebnisse

Bei den Altvogeln zeigt der Nahrungserwerb auflerhalb der Fortpflanzungsperiode einen
markanten Tagesgang (Abb. 29 und 33). Nahrungsaufnahme dominiert sowohl in den
Tagesrandbereichen (frither Morgen, spiter Nachmittag, Abend), als auch um die Mittagszeit.
Am frithen Vormittag und am Nachmittag treten dagegen Ruhe- und Komfortverhalten in den
Vordergrund. Anders ist die Situation in der Fortpflanzungsperiode (Abb.30 und-31). Wihrend
der Brutzeit verschwindet zunichst der Mittagsgipfel, in der anschlieBenden Fithrungszeit auch
die Frith- und Abendspitze des Nahrungserwerbs. In dieser Phase erscheint das Zeitbudget
sehr ausgeglichen. Mehr noch als die Bebriitung der Gelege verlangt die Betreuung der
Jungvdgel von den Partnern eines Paares strikte Arbeitsteilung: wihrend Gelege zumindest
in den frithen Stadien der Bebriitung unbeaufsichtigt bleiben konnen, werden Kitken immer
von wenigstens einem Elternteil bewacht. Die "wachenden" Séabler nehmen hiufig
Schlafstellung ein, sie betreiben gelegentlich Gefiederpflege, aber sie widmen sich kaurd® :
jemals der Nahrungssuche. Erst wenn die Kiiken (fast) fliigge sind, und zumeist ein Elternteil
die Familie,verlassen hat, kénnen auch fithrende Altvogel beim Nahrungserwerb beobachtet
werden. In der Jugendmauserzeit (Abb.325 treten dementsprechend wieder ein Morgen- und
ein Abendgipfel auf, auf die Mittagsspitze kann offenbar (wegen des verringerten
Energiebedarfs um diese Jahreszeit) noch verzichtet werden; stattdessen iiberwiegt das
Ruheverhalten. SchlieBlich wird in der Nachbrutzeit zur Dreigipfeligkeit des Nahrungserwerbs

zuriickgekehrt.

Kleine Kiiken haben einen wesentlich anderen Tagesrhythmus (Abb.34). Bei ihnen bildet
die Nahrungssuche ganztigig die Hauptbeschiftigung, nur in den kiihlen Morgen- und
Abendstunden nimmt das Gehudertwerden fast ebensoviel Zeit in Anspnich. Die Dominanz
des Nahrungserwerbs ist vormittags besonders ausgepragt, in den Nachmittagsstunden scheint
etwas mehr Zeit fir andere Aktivititen zu bleiben (dieser Eindruck konnte allerdings auch
irrig sein, und auf der unterschiedlichen Stichprobengrofe beruhen, die die Beobachtung
"seltener" Aktivititen am Nachmittag favorisiert). Bei élteren Kiken (Abb.35) nimmt das
Ruhe- und Komfortverhalten die Stelle des Hudems ein, ansonsten &ndert sich - zumindest
im dargesteliten Jahr 1985 - nicht viel an der Tageseinteilung. Erst bei den fluggen
Jungvogeln erscheint ein Muster, das an jenes der Adulten erinnert (wenn auch mit hoheren

Anteilen an Ruheverhalten, Abb.36).
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Ergebnisse

Bei anderen Verhaltenskategorien als dem Nahrungserwerb und dem Ruhe- und
Komfortverhalten ist ein eigenstindiger Tagesthythmus. entweder nicht zur erkennen, oder

nicht vom EinfluB der Hauptaktivititen zu trennen.
5.7 Unterschiede in der Anwendung der drei Nahrungserwerbstechniken

Die Unterscheidung der drei Nahrungserwerbstechniken ES ("Einzelschwinge"), MS
("Mehrfachschwiinge") und PI ("Picken") erlaubt eine differenzierte Betrachtung der zeitlichen
und altersabhingiegn Aspekte des Nahrungserwerbs.

5.7.1 Jahresweise Unterschiede fa
Ein Vergleich der drei Untersuchungsjahre (beschrankt auf Daten der Vorbrutzeit und
Brutzeit) ergibt bei Altvogeln hochsignifikante Unterschiede in der Haufigkeit der 3
Nahrungserwerbstechniken ()}’>=585,68 d.f.= 4 p<0.001); ES ist 1984 deutlich hiufiger, MS
viel seltener als es bei hypothetischer, gleichmaBiger Verteilung zu erwarten wire; ES ist
hingegen 1985, und besonders 1986 seltener, MS entsprechend héufiger. Die Bedeutung von
PI ist allgemein gering (Abb. 37). Der Ganzjahres-Vergleich von 1984 und 1985 zeigt
dasselbe Muster (Abb. 38): es bestehen hochfigniﬁkante Unterschiede zwischen den Jahren
(x*=731,44 d.f=2, p<0,001), die im wesentlichen auf der Vorherrschaft von MS 1985, und
seinem Zuriicktreten 1984, sowie auf dem dazu quasi "antagonistischen" Auftreten von ES
beruhen. Im Vergleich von 1985 und 1986 (nur Vorbrutzeit- und Brutzeitdaten, kombiniert)
gibt es ebenfalls hochsignifikante Unterschiede (x*=25,67; d.£=2, p<0,001). 1986 spielt ES

(zugunsten von MS) eine noch geringere Rolle als 1985.

5.7.2 Saisonale Unterschiede

Innerhalb der Jahre ist das Bild bei den Altvogeln weiter zu differenzieren (Abb. 39 und 40).
Die jeweils vorherrschende Methode des Nahrungserwerbs behauptet zwar auch in den

einzelnen Saisonabschnitten ihren Rang, es gibt aber trotzdem hochsignifikante Unterschiede

1] ~-
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Ergebnisse

im Auftreten der 3 Methoden. Fir 1984 (x’=162,45; df=8, p<0,001) beruhen die
Unterschiede auf der relativ groBeren Hiufigkeit von MS in der Vorbrutzeit, auf dem,
stirkeren Hervortreten von PI in der Fiihrungszeit sowie auf dem Seltenerwerden von MS in
der Nachbrutzeit. Im Jahr 1985 (%*=111,67; d.f=8, p<0,001) ergeben sich die Unterschiede
durch das relativ seltenere Auftreten von ES-in der Brutzeit und Vorbrutzeit (zugunsten von
MS), sowie durch das Zuriicktreten von PI in der Nachbrutzeit, in der ES zugleich an
Bedeutung gewinnt. Ubereinstimmend mit 1984 ist PI in der Fithrungszeit deutlich hiufiger
als erwartet. 1986 gibt es zwischen Vorbrutzeit und Brutzeit keine signifikanten Unterschiede

(x*= 3,97; d.f= 2, p>0,05).

5.7.3 Altersmdpige Unterschiede pp

Die Haufigkeit, mit der Kiikken und Jungvogel die drei Techniken des Nahrungserwerbs
anwenden, zeigt sowohl Ubereinstimmungen mit, als auch Abweichungen vom Verhalten der

Altvogel.

Bei den kleinen Kiiken (P1) sind die Unterschiede am ausgepragtesten (Abb. 41 und 42).
Die mit Abstand vorherrschende Methode des Nahrungserwerbs ist bei ihnen PI, die
Unterschiede in der Haufigkeit der Techniken sind in beiden Jahren hochsignifikant (1984:
%*=109,95, d.f=2, p<0,001); 1985: %?=209,1, d.f=2, p<0,001); zwischen den beiden Jahren
gibt es hingegen keine signifikanten Unterschiede (x’=5,84, d.£=2, p>0,05)

Bei den ilteren Kiiken (P2) sind die Verhaltnisse komplizierter (Abb. 41 und 42). Obwohl
die P2 nicht nur im Vergleich zu den Altvégeln, sondern auch zu den Jungvogeln signifikante
Unterschiede in der Haufigkeit der einzelnen Techniken zeigen (P2-JUV 1984: y’=33,87,
df=2, p<0,01, 1985: x=18,23, df=2, p<0,01: P2-AD: 1984 %>=14,09 df=2, p<0,01; 1985:
v*=12,63, df=2, p<0,01), und obwohl diese Unterschiede jeweils auf der relativ groBeren
Haufgkeit von PI bei den P2 beruhen, tritt PI bei alleinger Betrachtung der alteren Kiiken
zugunsten anderer Techniken in den Hintergrund; 1984 gibt es einen signifikant héheren
Anteil von ES (x*=27,28, df=2 p<6,001); 1985 ist MS stirker vertreten und PI deutlich
seltener als erwartet (3°=10,17, df=2, p<0,01). In jedem Fall ist PI bei den alteren Kitken aber
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105



Abb.41: Nahrungserwerb Kiiken, Jungvégel
_Fiihrungs- und Jugendmauserzeit 1984 .
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Ergebnisse

seltener als bei den jungeren (Unterschiede hochsignifikant, 1984: x°=64,56; df=2; p<0,001;
1985: 146,35, df=2, p<0,001). Somit unterscheiden sich die P2 nach allen Seiten durch die
Haufigkeit des Auftretens von PL

Bei den Jungvogeln gibt es - in Ubereinstimmung mit den Verhiltnissen bei Adulten -
1984 eine klare Dominanz von ES (x2=229,14; df=2, p<0,001, Abb. 41); 1985 weicht die
Hiufigkeit der einzelnen Techniken ebenfalls signifikant von den Erwartungswerten einer
gleichméaBigen Verteilung ab (x’=51,84; df=2; p<0,001, Abb. 42). Die Unterschiede beruhen
vor allem auf dem Zuriicktreten von PI (ES und MS sind etwa gleich héufig und jedenfalls

héiufiger als erwartet)

Vergleicht man 1984 und 1985, so ergibt sich dasselbe Muster wie bei den Adulten®s
hochsignifikante Unterschiede (x*=73,77, df=2, p<0,001), die auf die groBere Haufgkeit von
MS 1985, und das stirkere Hervortreten von ES 1984 zuriickgehen.

SchlieBlich unterscheiden sich die Jungvogel in bezug auf die Hiufigkeiten der
Nahrungserwerbstechniken in beiden Jahren nicht von den Altvégeln (1984: ¥*=5,07, df=2,
p>0,05; 1985: ¥°=1,14, df=2, p>=0,05).

Insgesamt 148t sich die Situation folgendermaBen zusammenfassen: Die drei Techniken
des Nahrungserwerbs werden bei den Altvigeln jahresweise (und z.T. auch saisonal) in
unterschiedlichem AusmaB angewandt. ES und MS sind hiufig und dominieren
abwechselnd, PI spielt eine marginale Rolle. Kleine Kiiken verwenden allerdings
iiberwiegend PI; iltere Kiiken nehmen eine Mittelstellung zwischen den kleinen Kiiken
und den Jungvogeln ein; von ersteren unterscheiden sie sich durch die geringere
H:iufigkeit von PI, von letzteren (wie auch von den Adulten) durch die relativ gréfiere.
Insgesamt zeichnet sich aber bei den P2 schon diejenige Hiufigkeitsverteilung ab, die bei
fliiggen Jung- und Altvogeln zu beobachten ist. Im Lauf der Jugendentwicklung nihern
sich somit die Jungsibler in ihrer Methodenwahl den Altvigeln an. Bemerkenswert ist,
daB die Altvogel zur Fiihrungszeit die stets seltene Methode PI relativ (und signifikant)
ofter anwenden; moglicherweise miissen sie ihre Technik dem fiir die

Kleinkiiken-Ernihrung giinstigen Habitat anpassen.
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Ergebnisse

5.8 Das rdumliche Verteilungsmuster

Angesichts der beschriebenen Vielfalt der Lacken, der ausgeprigten
Wasserstandsschwankungen, dem jahresweise und saisonal wechselnden Nahrungsangebot,
sowie den Unterschieden im Verhalten der Sabelschnabler ist auch mit einem betrachtlichen
AusmalBl an jahresweiser, saisonaler und altersabhéngiger Variation 1m rdumlichen

Verteilungsmuster zu rechnen.

Der Frage, ob diese Variation tatsichlich vorhanden ist, kann auf verschiedenen Ebenen
nachgegangen werden. Zunichst soll die Verteilung der Altersgruppen ganz allgemein
betrachtet werden; anschlieBend wird nach Verhaltensweisen differenziert, und zuletzt ein
Konnex zur Lackenstruktur und zur Verteilung der Nahrung hergestellt. Als Datengrundlag g
dienen durchwegs die Saisondurchschnittszahlen der an den Lacken angetroffenen Individuen,

lediglich die Brutverteilung wird mit der Maximalzahl von Gelegen pro Lacke beschrieben.

5.8.1 Verteilung der Altvogel allgemein

5.8.1.1 Unterschiede zwischen den Saisonabschnitten

In den Tab. 22 - 24 ist das saisonale Verteilungmuster der Altvogel fur die 3
Untersuchungsjahre zusammengefaf3t. Es stellt sich zunéchst die Frage, ob es innerhalb der
Jahre Unterschiede in der saisonalen Verteilung gibt. Die Antwort liefert eine Reihe von
einfaktoriellen Varianzanalysen, bei denen abwechselnd die Saisonabschnitte und die Lacken
als abhingige Variable behandelt werden. Damit wird einerseits uberpriift, ob es zu
signifikanten Zu- oder Abnahmen in den Individuenzahlen/Lacke iiber die Saisonabschnitte
hinweg kommt, und andererseits festgestellt, wie sich in jedem Saisonabschnitt die Varianz
innerhalb der Lacken zur Varianz zwischen den Lacken verhilt. Die Analyse- und
Testergebnisse sind in Tab. ‘25 zusammengefalt, sie lassen sich folgendermaflen interpretieren:
In keinem der drei Untersuchungsjahre gab es eine signifikante, saisonale Zu- oder Abnahme

der Individuenzahlen an einzelnen Lacken; in allen Jahren und allen Saisonabschnitten ist

e,
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Tab. 22: Saisonales Verteilungsmuster der Altvigel 1984.(Saisonmittel; VB= Vorbrut-, BZ= Brut-, FZ=
Fiihrungs-, JM= Jugendmauser- und NB= Nachbrutzeit; Gesamt= Jahresmittel).

Tort[ VB | BZ | FZ | JM | NB | 1984 Gesamt
002 0,00 | 0,00 | 0,00:| 0,00 | 0,00 0,00
011 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
012] 0,50 | 2,25 [ 1,67 | 0,75 | 2,60 | 1,45
014 | 4,20 [12,50] 7,25 [10,60]40,47 23,71
016 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
023 1,20 | 0,50 | 0,00 | 3,00 | 0,88 1,09
024 0,00 | 1,33 | 0,00 [ 0,25 | 0,09 0,21
025(10,21| 7,60 | 9,75 | 3,00 | 1,50 6,42
026 [17,55| 6,00 | 6,00 | 0,25 | 0,67 8,06
027 | 0,00 [ 0,00 | 5,00 | 0,00 | 0,00 0,83
028| 2,60 | 5,25 | 1,80 | 0,00 | 0,00 2,00
029 0,00 | 0,67 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,10
030 0,00 | 0,67 | 1,25 | 0,00 | 0,00 0,30
031/ 0,00 | 0,00 | 1,33 | 0,00 | 0,00 0,24
032 0,33 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,12
034| 514 | 3,00 | 2,75 | 0,00 | 0,00 2,55
035| 8,22 | 2,00 | 4,00 | 0,00 | 0,00 3,76
036 1,20 | 0,00 | 1,67 | 0,75 | 0,00 0,65
038| 0,00 | 5,50 | 2,00 | 1,25 | 0,00 1,10
039 0,71 | 0,67 | 1,00 | 0,00 | 0,00 0,50
041| 8,55 | 5,75 | 7,00 [60,80]26,50 24,49
042 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
048 |28,30(27,00/17,29/15,17]10,50 18,52
049 0,40 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,62 1,88
054 | 0,43 | 0,75 | 5,00 | 0,00 | 0,00 1,00
062| 5,60 | 0,00 | 2,25 | 0,00 | 0,00 2,50
068 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
071/ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
074 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 0,00
085| 0,67 | 0,00 | 3,33 | 7,40 | 0,00 2,58
090 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
103] 3,00 | 4,33 | 2,50 [ 2,50 | 1,00 1,58
114 1,50 | 2,60 | 3,00 | 2,00 | 0,00 2,25
140 0,83 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 0,75
189 0,00 | 0,00 | 2,67 | 2,00 | 0,29 1,57
203 | 4,38 | 7,00 | 8,00 | 0,00 | 0,00 4,16
240 |16,00(22,86(20,20| 6,33 | 0,00 16,89
289 0,00 1,00 | 7,33 (1,33 | 0,50 2,00
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Tab. 23: Saisonales Verteilungsmuster der Altvigel 1985 (Erlduterungen s. Tab. 22).

Oort| VB | BZ | FZ | JM | NB | 1985 Gesamt
002 | 3,00 ({10,00({11,00| 0,00 | 0,00 4,38
011 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
012| 0,40 | 0,50 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 0,16
014 |17,75(15,67|23,00|24,20| 9,92 15,84
016 | 0,00 | 0,00 | 0,50 | 0,00 | 0,00 0,09
023| 0,50 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,08
024 0,00 | 0,40 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,08
025)| 6,83 [13,00/17,33|12,00| 1,18 8,71
026 |20,60| 6,33 | 7,00 | 2,00 | 0,56 6,10
027 | 2,50 ({11,00| 5,50 | 0,00 | 0,00 3,50
028 | 14,60{35,00/12,25| 0,50 | 3,17 14,37
029 8,00 | 1,50 | 2,00 | 0,25 | 0,00 2,09
030 0,60 | 0,00 | 0,33 | 0,00 | 0,00 0,15
031 2,20 | 0,20 | 0,00 | 0,00 | 1,20 0,92
032/ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
034| 2,25 | 0,67 | 0,67 | 0,75 | 0,00 0,75
035 1,40 | 7,86 [13,67)|31,57|48,36 23,61
036 | 5,75 | 7,17 | 9,43 | 7,75 | 4,00 6,47
038| 3,00 | 1,50 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,82
039| 1,00 [ 1,29 | 6,60 | 6,00 | 1,17 2,66
041| 5,00 | 4,86 | 0,29 | 0,00 | 6,40 2,86
042| 0,00 | 0,00 | 0,25 | 2,50 | 0,00 0,29
048 | 4,50 | 7,00 | 8,20 | 3,00 | 4,43 5,30
049 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
054| 0,50 [ 1,50 | 0,88 | 0,00 | 0,00 0,53
062 5,00 | 0,86 | 0,67 | 0,00 | 1,25 1,38
068 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
071 0,00 | 1,25 [12,00] 0,00 | 0,00 2,56
074 0,00 | 2,33 | 0,50 | 0,00 | 0,00 0,67
085| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
090 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,17 0,06
103| 0,00 | 5,20 | 5,67 | 0,00 | 0,00 1,72
114| 0,00 | 0,25 | 0,67 | 0,00 | 0,00 0,19
140| 0,50 (20,00| 9,86 | 0,00 | 0,00 9,44
189| 2,50 | 2,00 | 0,33 | 0,00 | 0,00 0,80
203 | 1,00 | 3,00 [{13,00| 4,00 | 0,00 3,15
240(12,25| 7,40 | 9,67 |26,60(17,18 15,03
289| 0,00 | 0,33 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,08
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‘Tab. 24: Saisonales Verteilungsmuster der Altvégel 1986 (Erlduterungen s. Tab. 22).

ot| vB | BZ | FZ | JM | NB | 1986 Gesamt
002 {12,33|15,25| 0,00 | 5,00 | 0,00 9,36
011 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
012 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
014 | 5,67 | 5,75 | 1,00 |17,00| 0,00 4,83
016 | 0,00 | 1,50 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,50
023 | 0,67 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,20
024 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,00
025 [13,00|16,80| 0,00 | 6,00 |12,50 13,77
026 | 3,00 (11,67 0,00 [ 6,00 | 0,33 5,10
027 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [15,00|10,00 3,50
028 |31,50(38,33|11,00| 0,00 | 0,00 17,18
029 | 0,00 | 9,00 | 4,00 | 0,00 | 0,00 3,10
030 | 2,00 [ 5,00 | 0,00 | 2,00 [ 0,00 2,10
031 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |10,00| 6,00 2,75
032 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 3,00 | 0,00 0,50
034 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 4,50 1,11
035 |19,00(28,60/| 0,00 |43,00( 9,50 21,60
036 |17,25] 3,25 | 0,00 | 2,00 | 0,00 6,46
038 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
039 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 3,67 1,50
041 | 0,00 | 4,60 | 0,00 | 3,00 | 3,50 3,30
042 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
048 | 8,67 |24,00/24,00(14,00| 8,67 14,73
049 | 0,00 | 0,50 | 0,00 | 0,00 | 4,33 1,56
054 | 1,33 | 4,67 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 2,29
062 | 0,00 | 0,25 | 0,00 | 3,00 | 0,00 0,36
068 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,00
071 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,00
074 | 4,00 | 1,50 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,88
085 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 [ 0,00 0,00
090 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 5,00 [ 0,00 1,66
103 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,67 0,56
114 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
140 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
189 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,33
203 | 0,00 | 2,00 |13,00( 0,00 | 0,00 1,73
240 | 2,00 | 3,33 | 0,00 [74,00| 5,00 15,64
289 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00

N
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Tab. 25 : Ergebnisse der Varianzanalyse des saisonalen Verteilungsmusters.

1984
MS between MS within| F p df| n
Saisonabschnitte 5,66 514 |0,1| >0,05 | 4189
Lacken 142,4 28,02 |5,08| <0,001 |37]189
1985
. MS between MS within| F p df| n
Saisonabschnitte 26,8 48,2 |056| >0,05 | 4189
Lacken 137,3 25,9 5,3 | <0,001|37]/189
- : 1986 -
MS between MS within| F p df| n
Saisonabschnitte 120,4 70,3 1,7 | >0,05 | 4 (189
Lacken 142,8 53,9 |265|<0,001|37|189

Tab. 26: Saisonale Unterschiede in der Verteilung im Jahresvergleich

(Ergebnisse Kruskal-Wallis Test)

Saisonabschnitt T df p
VB 3.5 2 | >0,05
BZ 24 2 | >0,05
FZ 22,3 2 | >0,001
JM 1,2 2 | >0,05
NB 0,18 2 | >0,05
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Ergebnisse

hingegen die Varianz innerhalb der Lacken geringer als zwischen den Lacken. Beide
Ergebnisse zusammen bedeuten, daf es keine signifikanten, saisonalen Unterschiede in der
Verteilung adulter Sibelschnibler auf die Lacken des Seewinkels gibt! Die
Varianzanalysen belegen eine hohe Repetabilitit der Daten - Lacken mit einer bestimmten

" Qualitiit behalten diese Qualitiit offenbar das ganze Jahr iiber bei.

5.8.1.2 Unterschiede zwischen den Jahren

An diesen etwas iiberraschenden Befund schlieBt sich natiirlich die Frage an, ob wenigstens
zwischen den Jahren saisonale Unterschiede in der Bedeutung einzelner Lacken bestehen?
Dies wurde mittels Kruskal-Wallis Test (Multiple comparison of z-values) an den Werten de®
Tab. 22 - 24 iiberprift. Die Ergebnisse sind in Tab. 26 zusammengefaBit: mit einer einzigen
Ausnahme waren keine signifikanten Unterschiede in der saisonalen Verteilung festzustellen.
Die Ausnahme betrifft die Fiihrungszeit, in der es sowohl zwischen 1984 und 1986 (z=3,9),
als auch zwischen 1985 und 1986 (z=4,2) hochsignifikante Unterschiede gab; da im
Frithsommer 1986 der Beobachtungsaufwand gegeniiber den Vorjahren deutlich verringert war,
darf diesem Ergebnis aber keine reale Bedeutung zugemessen werden Somit bleibt die
allgemeine Schluﬁfolgerung aufrecht, daB es auch iiber die Jahre hinweg keine saisonalen

Unterschiede in der Verteilung gibt.

Auf den ersten Blick erscheinen diese Ergebnisse iiberraschend, weil sie dem Eindruck
widersprechen, den die markanten saisonalen Wechsel des Sozialverhaltens hinterlassen. Das
gilt besonders fiir den eher kurzen Zeitabschnitt im Hochsommer, in dem die fihrenden Paare
ihr Territorialverhalten aufgeben und sich zu den dichten, nachbrutzeitlichen Trupps
zusammenschlieBen. Dieser Wechsel ist von einer auffilligen Veranderung der Verteilung
begleitet, es kommt zu kurzfristigen Konzentrationen groBer Teile des Bestandes auf einige
wenige Plitze (z.B. Mitte Juli 1984: 96% der Altvogel am Kirchsee, noch Ende Juni an keiner
Lacke mehr als 40 %; Ende Juli 1985: 79% aller Adulten am Oberen Stinkersee, einen Monat
zuvor nirgendwo mehr als 35% des Bestandes). Aus der Perspektive dieser Uberginge wiirde
man ein deutliches, saisonales Muster in der rdumlichen Verteilung erwarten. Offensichtlich

gleichen sich aber die Gegensitze in der langerfristigen und durchschnittlichen Betrachtung

PN
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Ergebnisse

der Orte aus, sodaBl die Intensitit, mit der einzelne Lacken genutzt werden, eher konstant
erscheint - zumindest im Verhiltnis zu den Unterschieden, die zwischen den Orten bestehen.
Anschaulich wird die jahresweise Konstanz des Verteilungsmusters und die Abstufung der
Lacken-Nutzung in den Tab. 27 - 29, in denen die Gewisser nach ihrer Bedeutung fiir die
adulten Sibelschnidbler gereiht sind (die Werte stellen Jahresdurchschnitte - dar).
Ubereinstimmend ist in allen 3 Jahren mehr als die Hilfte des Bestandes auf 4-5 Lacken
konzentriert; deren gemeinsame Flache macht allerdings zwischen 21 und 46% der
kontrollierten Gesamtfliache aus. Die ersten 10 Lacken der Reihung, mit einem Flachenanteil
von 60-65% beherbergen iiber 80 % der Sabelschnébler. Eine Zahl von 5-11 Lacken ist
jeweils véllig bedeutungslos. Stellvertretend fir die ubrigen Jahre ist in den Karten der Abb.
43 - 47 das saisonale Verteilungsmuster 1985 dargestellt.
#p
Zusammenfassend kann gesagt werden, daBl die adulten Siibelschniibler jeweils eine
Auswahl der vorhandenen Lacken nutzen, und da8 diese Nutzung (in ihrer Gesamtheit)
scheinbar nur wenig von den jahresweisen und saisonalen Schwankungen der
Umweltbedingun.gen (z.B. Wasserstiinde, Nahrungsangebot, vgl. die Abschnitte 5.2 und
5.8.5 ) beriihrt wird. Geeignete I.Jacken sind offenbar immer geeignet, und auch die

Qualitiitsabstufung zwischen den Orten bleibt erstaunlich konstant.

5.8.2 Zur Verteilung verschiedener Altersgruppen und Populationsteile

Die einheitiche Gesamtverteilung der Altvogel iiber die Saisonen und Jahre hinweg 1463t zwar
keinen grofien Spielraum fiir Verteilungsunterschiede von bestimmten Teilen der Population
(z.B. Brutvégel, fithrende Paare) oder auch der verschiedenen Altersgruppen: auf der Suche
nach aussagekriftigen Mustern erscheint es aber trotzdem legitim, die generelle Verteilung
der Adulfen mit jener der Brutplitze, der fithrenden Altvogel, der Kiiken und der Jungvogel
zu vergleichen, und auch Beziehungen zwischen diesen saisonal aufeinanderfolgenden
Gruppen herzustellen. Nach dem Schliipfen der Jungen kommt es beispielsweise zu einer
ausgepragten Dispersionsbewegung der Familien weg vom Koloniestandort. Diese
Wanderungen fiihren nicht selten zu einer benachbarten Lacke, manchmal auch dariiber hinaus

(s. unten), sodal beispielsweise die Verte‘ilung fihrender Paare sich nicht unbedingt mit der

AN
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Tab. 27 und 28: Reihung der Lacken nach ihrer Bedeutung fiir die Altvégel 1984 und 1985 (Gesamt=
Jahresmittel der Anzahl Individuen/Lacke; Prozent= %-Anteil an der Summe aller Werte ).

Oort| 1984 Gesamt | Prozent Ort| 1985 Gesamt | Prozent

041 24,49 18,38 035 23,61 17,51
014 23,71 17,79 014 15,84 11,75
0438 18,52 13,90 240 15,03 11,15
240 16,89 12,67 028 14,37 10,66
026 8,06 6,05 140 9,44 7,00
025 6,42 4,82 025 8,71 6,46
203 - 4,16 3,12 036 6,47 4,80
035 3,76 2,82 026 6,10 4,52
085 2,58 1,94 048 5,30 3,93
034 2,55 1,91 002 4,38 3,25
062 2,50 1,88 027 3,50 2,60
114 2,25 1,69 203 3,15 2,34
028 2,00 1,50 041 2,86 2,12
289 2,00 1,50 039 . 2,66 1,97
049 1,88 1.41 071 2,56 1,90
103 1,58 1,19 029 2,09 1,55
189 1,57 1,18 103 1,72 1,28
012 1,45 1.09 062 1,38 1,02
038 1,10 0,83 031 0,92 0,68
023 1.09 0,82 038 0,82 0,61
054 1,00 0,75 189 0,80 0,59
027 0,83 0,62 034 0.75 0,56
140 0,75 0,56 074 0,67 0,50
036 0,65 0,49 054 0,53 0,39
039 0,50 0,38 042 0,29 0,22
030 0,30 0,23 114 0,19 0,14
031 0,24 0,18 012 0,16 0,12
024 0,21 0,16 030 0,15 0,11
032 0,12 0,08 016 0,09 0,07
029 0,10 0,08| 2389 0,08 0,06
071 : 0,00 0,00 024 0,08 0,06
002 0,00 0,00 023 0,08 0,06
090 0,00 0,00 090 0,06 0,04
042 0,00 0,00 049 0,00 0,00
068 0,00 0,00 085 0,00 0,00
074 0,00 0,00 032 0,00 0,00
016 0,00 0,00 011 0,00 0,00
011 0,00 0,00 068 0,00 0,00
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Tab. 29: Reihung der Lacken nach ihrer Bedeutung fiir Altvogel 1986 (Erduterungen s. Tab. 27).

Ort | 1986 Gesamt | Prozent
035 21,60 15,81
028 17,18 12,58
240 15,64 11,45
048 14,73 10,78
025 13,77 10,08
002 9,36 6,85
036 6,46 4,73
026 ; 5,10 3,73
014 4,83 3,54
027 3,50 2,56
041 3,30 2,42
029 3,10 2,27
031 2,75 2,01
054 2,29 1,68
030 2,10 1,54
203 1,73 1,27
090 1,66 1,22
049 1,56 1,14
039 1,50 1,10
034 1,11 0,81
074 0,88 0,64
103 | 0,56 0,41
016 0,50 0,37
032 0,50 0,37
062 0,36 0,26
189 0,33 0,24
023 0,20 0,15
068 0,00 0,00
071 0,00 0,00
024 0,00 0,00
085 0,00 0,00
012 0,00 0,00
114 0,00 0,00
140 0,00 0,00
011 0,00 0,00
042 0,00 0,00
038 0,00 0,00
289 0,00 0,00
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Abb. 45
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Abb. 46
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Abb. 47

0

SE'T - 01°0
19°L - 9¢C
616 - T9°L
9¢°8y - 0T°ST

S[I01UOY] / [qEZUSNPIAIPU] SIS

Q61 MPZINIQUOEN] - [9SQANY IQISNWSIUN[IOMIO A

121



Ergebnisse

Verteilung der Koloniestandorte decken mufl. Aufgrund der Mobilitit der Aufzuchtterritorien
miiiten nicht einmal die zwei Kiken-Altersgruppen in ihrer Verteilung génzlich
ubereinstimmen. Dies ermutigt zu den nachfolgenden Vergleichen, die anhand von

Korrelationen (Spearman Rank correlation) angestellt werden.

5.8.2.1 Verteilung der Brutkolonien

Die Verteilung der Brutkolonien (Tab. 30) korreliert in den 3 Jahren des engeren
Untersuchungszeitraums hochsignifikant mit der Altvogelverteilung zur Brutzeit (1984: r=0,72
z=4,40; 1985: 1=0,76 z=4,60; 1986: r=0,75 z=4,57, wobei jeweils df=37 und p<0,001).
ErwartungsgemdiB ist die Altvogelverteilung aber auch zu anderen Jahreszeiten mit dep a
Koloniestandorten korreliert, besonders ausgepréigt etwa in der Vorbrutzeit (1984: r=0,65 |
z=3,93; 1985: r=0,64 2z=3,92; 1986: r=0,80 z=4,89; df=37 und p<0,001).

In der Karten der Abb. 48 und 49 ist die Verteilung der Bruten fiir den Zeitraum 1984-86
und 1984-89 dargestellt. Bimbaumlacke, Katschitzllacke, Lange Lacke, Baderlacke und
IlImitzer Zicksee bildeten im engeren Untersuchungszeitraum die Verbreitungs-schwerpunkte:
im weiteren kommen noch die Fuchslochlacke und der Obere Stinkersee hinzu. Von 1984-86
schwankte die Zahl der besetzten Lacken zwischen 8 und 11, von 1984-89 zwischen 8 und
21 (das Bezugsgebiet besteht hier fir beide Zeitabschnitte aus 41, nicht 38 Lacken; Tab. 30).
Durchgehend besetzt waren nur die Kolonien an der Birnbaumlacke, Fuchslochlacke und
Oberen Halbjochlacke, fast durchgehend (Ausfall nur in einem Jahr) die Koloniestandorte an
der Katschitzllacke, dem Illmitzer Zicksee, dem Sidlichen $tinkersee und der Baderlacke.
Meist sind es nicht mehr als 3-4 Plitze, an denen mehr als 10 Bruten stattfinden (1984: 3,
1985: 4,. 1986: 3; 1987: 4, 1988. 5 und 1989: 11); innerhalb einer Saison ist das
Verteilungsbild alles andere als statisch: nach Gelegeverlusten kommt es oft zu Umsiedlungen

zwischen den Kolonien, was wesentlich zur Ausgeglichenheit der summarischen

Verteilungbilder beitrégt.
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Tab. 30: Verteilung der Brutkolonien (Maximalzahi der pro Lacke registrierten Bruten).

1989
i3

17

10
13

10

11

25

18
16

10

1988

15

12

31

11

14

1987

15

29

17

11

1986

16

24

19

1985

10

29 -

18

1984 °

12

14

23

Oort

002
011

012

014
016

022
023
024
025
026
027
028
029
030
031

032
034
035
036
038
039
041

042
048
049
054
056
062

068

071
074
075
077
085

090
103

114

140
189
203
240
289

o
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Abb. 49
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Ergebnisse

5.8.2.2 Verteilung der filhrenden Paare und der beiden Kiiken-Altersgruppen

Die Verteilung der fithrenden Paare zeigt einen engen Zusammenhang mit der generellen
Altvogelverteilung zur Fihrungszeit (1984: r=0,81 z=4,93; 1985: r=0,88 z=5,38; in beiden
Jahren df=37 und p<0,001). Wie schon in der Brutzeit diirften die im Gebiet anwesenden
Nichtbriiter entweder nicht ins Gewicht fallen, oder sich in ihrer Verteilung nicht von den
aktiven Angehorigen des Brutbestandes unterscheiden. Die Verteilung der fithrenden Paare ist
auch hochsignifikant mit der allgemeinen Verteilung der Altvogel in der vorangegangenen
Brutzeit korreliert (1984: r=0,64 z=3,90; 1985: 1=0,79 z=4,82; in beiden Jahren df=37 und
p<0,001), und demzufolge auch mit den Koloniestandorten. Die etwas geringeren
Korrelationskoeffizienten konnen als schwacher Ausdruck der Dispersionsbewegungen gesehen
werden, mit denen die Familien sich von den Kolonien entfernen. Sie sind auch in derlg.
Korrelationen der zwei Kiiken-Altersgruppen mit den Koloniestandorten zu erkennen: die
Verteilung kleiner Kiiken korreliert etwas enger mit den Brutplitzen, als jene der élteren
(1984 P1: r=0,76 z=4,60; P2: r=0,68 z=4,12; 1985 P1:r=0,84 z=5,12; P2: r=0,65 z=3,99,
in allen Fillen df=37 und p<0,001).

Das AusmaB der Wanderbewegungen kommt in dieser summarischen Darstellung, die sich
auf die Korrelation von Saisondurchnittswerten stiitzt, nur ungeniigend zur Geltung.
Tatsdchlich konnen Sablerfamilien im Lauf der Aufzuchtzeit betrachtliche Strecken zu Fuf3
zuriicklegen. Zur Illustration sei ein extremes, dafiir aber umso besser dokumentiertes Beispiel
genannt; am 20.06.1983 gelang R. Triebl und dem Autor am Oberen Stinkersee der
Wiederfang eines fast fliiggen Kikens, das kurz nach dem Schliipfen im Bereich der
Brutkolonie beringt worden war - und zwar an der Bimbaumlacke! Die kuirzeste Verbindung
zwischen dem Oberen Stinkersee und der Birnbaumlacke betrigt 4,5 km, von denen 2,8 km
durch vollig gewisserfreies und ungeeignetes Gelande fithren (bestehend aus Weingérten,
Getreidefeldern, etwa 0,5 km Griinland, zahlreichen Guterwegen, sowie der stark befahrenen
LandesstraBe Illmitz-Podersdorf)! Dieses Beispiel ist nur wegen der iiberbriickten,
gewisserlosen Strecke als extrem zu bezeichnen. Innerhalb von Lackengruppen werden des
ofteren Distanzen von mehreren Kilometern zuriickgelegt (z.B. 1984 zwischen dem Sudteil
des Illmitzer Zicksees und dem Mittleren Stinkersee, ca. 4 km, ebenfalls an beringten Végeln

beobachtet). Zu groBraumigen Wanderungen sind vor allem die Besiedler der Bimbaumlacke

e
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gezwungen, da dieses seichte Gewdsser einerseits zu friihzeitiger Austrocknung neigt, und
andererseits oft groﬁe Kolonien beherbergt, deren Angehorige offenbar mehr Platz (und
Nahrung?) fiir die Jungenaufzucht benétigen, als die Lacke zu bieten hat. Die bevorzugte
Wanderrichtung geht hier zunéchst nach Siidwesten zur Ochsenbrunnlacke, und von dort
weiter iiber die Kleine Neubruch- zur Fuchsloch- und Oberen Halbjochlacke - in manchen
Fillen offenbar auch nach Westen, zum Oberen Stinkersee. Im Zuge dieser
Wanderbewegungen kann es zu erstaunlichen Ansammlungen an Lacken kommen, die
auBerhalb der Fihrungszeit nur wenig Bedeutung besitzen: so wurden beispielsweise am
15.05.85 an der knapp 2 ha groBen Lacke westlich der Ochsenbrunnlacke (nr. 071) 12
fihrende Paare beobachtet, die allesamt von der Bimbaumlacke stammten. Als
wahrscheinliches "Sprungbrett" fiir die Wanderung zum Oberen Stinkersee, und als mogliche
Zwischenstation fir die Wanderung zur Fuchslochlacke kann die Lacke Nr. 071 damp
kurzfristig eine Schliisselrolle spielen, die aus der zusammenfassenden Betrachtung alleine

nicht abzulesen wire.

Weitere Beispiele von Wanderbewegungen sind den Karten der Abb. 50 - 53 zu
entnehmen; sie stellen Momentaufnahmen der Verteilung fﬁhrend'er Paare zu jeweils zwel
Terminen der Fithrungszeiten 1984 und 1985 dar (die eingetragenen Wanderrichtungen stiitzen
sich auch auf Beobachtungen zwischen den Zihlterminen). An den Karten wird die
Komplexitit der Situation deutlich: mehrere alternative Wanderrichtungen, neu
hinzukommender Nachwuchs und Kikenverluste schaffen ein verwirrendes, ohne
Beringungsergebnisse nur schwer zu interpretierendes Bild. Das Ausmaf} der Bewegungen

diirfte nicht wenig dazu beitragen, Verteilungsunterschiede zu verwischen.

Die Zahl der Lacken, die fithrende Paare beherbergen, iibersteigt meist die Zahl der
Gewisser, an denen sich Brutplitze befinden (1984: 18 vs. 9, 1985: 15 vs. 11); die
Reihenfolge ihrer Bedeutung (Tab. 31 und 32) ist sowohl von der jeweiligen Lage der
Kolonien als auch vom Verlauf der Wanderungen bestimmt. Die bedeuténdsten Lacken
(deren summierte Nutzungsintensitit 50% bersteigt) waren 1984 der Sudteil des Illmitzer
Zicksees, die Katschitzllacke, der Kirchsee und der Sidteil der Huldenlacke; 1985 waren es
die Lange Lacke, die Obere Halbjochlacke, die Bimbaumlacke, der Nordteil des Zicksees und

die Lacke westlich der Ochsenbrunnlacke. Die Nutzungsintensitéit darf aber nach allem bisher

RS
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Abb. 50
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Abb. 52
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Abb. 53
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Tab. 31 und 32: Reihung der Lacken nach ihrer Bedeutung fiir fiihrende Paare in den Jahren 1984 und 1985
(Saisonmittelwerte Fiihrungszeit).

Ort| Fuhrende Paare 1984 | Prozent Ort | Fuhrende Paare 1985 | Prozent

240 9.80] 21,30 014 7.00] 1357
048 8.29] 18.01 025 533 10,33
041 375 8.15 028 525 1018
203 3.00] 6,52 140 486 042
054 3.00] 6,52 074 466 9.03
027 3.00] 652 035 400 7.75
014 275 508 203 . 375 727
025 2.25| 4,89 240 333 645
085 2.00] 4,35 039 3.00] 582
114 180  3.01 027 275 533
026 1.75]  3.80 048 260 504
062 150 3,26 002 200] 388
012 100|247 026 120 2.33
140 0.50] 1,09 029 1.00] 1.4
103 0.50] 1,00 036 086 167
030 040 087 062 000 000
028 040 087 034 0,00 0,00
035 033 0.72 068 0,00 0,00
034 0,00 0,00 031 0,00 0,00 .
016 0,00 0,00 016 0.00] 000 J
029 0,00 0,00 024 000 000
042 0,00 0,00 074 000 0,00
032 0.00] 0,00 042 0.00] 0,00
049 0,00 0,00 085 - 0,00 0,00
024 0.00] 0,00 049 000] 0,00
031 0.00[ 0,00 090 0,00 0,00
068 0.00] 0,00 032 0,00/ 0,00
071 0,00 0,00 041 000 0,00
074 0.00] 000 023 000 0,00
023 0.00[ 0,00 054 0.00] 0,00
090 0.00]  0.00 030 000~ 0,00
011 0,00 0,00 103 0.00] 0,00
002 0.00] 0,00 114 0.00] 0,00
039 0.00] 0,00 012 000|000
189 0.00] 0,00 189 0.00] 0,00
036 000|000 011 000 000
038 0,00 0,00 038 0.00] 0.0
289 0.00] 0,00 289 000 000
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Ergebnisse

Gesagten nicht das einzige Kriterium fiir die Bewertung der Lacken aus der Sicht der
filhrenden Paare sein. Speziell solche Lacken, die eine kurzfristige "Trittstein"-Funktion im
Rahmen von Wanderungen ausiiben koénnen, miissen den intensiv genutzten Aufzuchtgebieten
praktisch gleichgestellt werden, da diese vielfach nur uber jene zu erreichen sind.
Schliisselpositionen nehmen auBler den.schon erwihnte Lacken nr. 071 (westlich der
Ochsenbrunnlacke) und 074 (Kleine Neubruchlacke) die Lacke nr. 077 (zwischen
Fuchslochlacke und Stundlacke), die Paulhoflacke (nr. 075), der Siidliche Stinkersee (nr. 054),
der Siidliche Silbersee (nr. 038) ein. Grundsitzlich kommen aber fast alle noch bestehenden
und einigermallen intakten Gewasser fiir eine derartige Rolle in Frage, soferne sie nicht vollig

isoliert liegen, wie etwa der Herrensee (nr. 043).

Da die Auswahl der von den Sablern genutzten Lacken von Jahr zu Jahr etwa gleich bleib# »
zeigt auch die Kiiken-Verteilung iiber die Jahre hinweg Gemeinsamkeiten: die Verteilungen
1984 und 1985 korrelieren zwar relativ schwach, aber dennoch hochsignifikant miteinander

(= 0,51 z= 3,07 p<0,01).

5.8.2.3 Verteilung der fliiggen Jungvogel

Wie schon mehrfach erwihnt wurde, bilden die Jungvogel nach dem Fliiggewerden mit den
Altvogeln gemeinsam grofe gemischte Trupps, die auf einige wenige Platze konzentriert sind.
Dementsprechend korreliert die Verteilung von Alt- und Jungvogeln zur Zeit der
Jugendmauser besonders stark miteinander (1984: r=0,87 z=5,28; 1985: r=0,98 z=5,95 in
beiden Jahren df=37 und p<0,001). Der enge Zusammenhalt bleibt auch in der Nachbrutzeit
~ aufrecht (1984: r=0,90 z=5,48; 1985: =0,91 2z=5,54 in beiden Jahren df=37 und p<0,001).
Den absoluten Verteilungsschwerpunkt bildete zur Jugendmauserzeit 1984 der Kirchsee,
wihrend das Gros der Vogel 1985 gleichmiaBiger auf die Lange Lacke, den Oberen Stinkersee
und den Illmitzer Zicksee verteilt war (Tab. 33 und 34).

Zwischen der Verteilung der Juvenilen zur Jugendmauserzeit und den Altvogeln in der
Nachbrutzeit ist der Zusammenhang etwas weniger stark (1984: r=0,68 z=4,12; 1985: r=0,76
z=4,62 in beiden Jahren df=37 und p<0,001), es scheint mit fortschreitender Jahreszeit

N
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Tab. 33 und 34: Reihung der Lacken nach ihrer Bedeutung fiir fligge Jungvogel 1984 und 1985
(Saisonmittelwerte Jugendmauserzeit).

Ort | Juvenile 1984 | Prozent Ort| Juvenile 1985 | Prozent
041 27,20 43,66 014 16,00 23,16
048 8,00 12,84 035 15,29 22,14
240 6,67 10,71 240 14,80 21,43
085 5,80 9,31 039 8,25 11,94
014 5,40 8,67 025 5,40 7,82
038 2,50 4,01 036 , 4,00 5,79
103 2,20 3,53 042 3,00 4,34
012 2,00 3,21 026 0,75 1,09
289 1,33 2,13 048 0,50 0,72
024 0,50 0,80 034 0,50 0,72
036 0,50 0,80 203 0,33 0,48
023 0,20 0,32 028 0,25 0,36
029 0,00 0,00 029 0,000 - 0,00
030 0,00 0,00 030 0,00 0,00
031 0,00 0,00 023 0,00 0,00
034 0,00 0,00 027 0,00 0,00
035 0,00 0,00 016 0,00 0,00
032 0,00 0,00 012 0,00 0,00| "
002 0,00 0,00 002 0,00 0,00
039 0,00 0,00 011 0,00 0,00
049 0,00 0,00 032 0,00 0,00
074 0,00 0,00 031 0,00 0,00
026 0,00 0,00 024 0,00 0,00
016 0,00 0,00 074 0,00 0,00
090 0,00 0,00 085 0,00 0,00
054 0,00 0,00 054 0,00 0,00
025 0,00 0,00 068 0,00 0,00
068 0,00 0,00 071 0,00 0,00
027 0,00 0,00 049 0,00 0,00
028 0,00 0,00 062 0,00 0,00
062 0,00 0,00 090 0,00 0,00
071 0,00 0,00 103 0,00 0,00
114 0,00 0,00 114 0,00 0,00
140 0,00 0,00 140 0,00 0,00
189 0,00 0,00 189 0,00 0,00
203 0,00 0,00 041 0,00 0,00
011 0,00 0,00 038 0,00 0.00
042 0,00 0,00 289 0,00 0,00
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geringfiigige Verschiebungen zu geben. Noch schwicher sind die Korrelationen mit den
Adulten der vorangehenden Fithrungszeit (1984: r=0,51 z=3,11 p<0,01; 1985: r=0,69 z=4,18
p< 0,001 in beiden Jahren df=37 und p<0,001), die Zusammephéinge bleiben aber dennoch
hochsignifikant. Erwahnenswert sind auch die Abstufungen in den Korrelationen mit den zwei
Kiiken-Altersgruppen. Die Verteilung der Juvenilen korreliert enger mit der der élteren Kiiken
(1984: 1=0,67 z=4,10; 1985: r=0,83 2z=5,08 in beiden Jahren df=37 und p<0,001) als mit
jener der kleineren pulli (1984: =0,55 z=3,36; 1985: 1=0,69 z=4,20 in beiden Jahren df=37
und p<0,001). Zuletzt lassen sich auch noch schwache Zusammenhinge mit den

Koloniestandorten belegen (1984: r=0,54 z=3,26; 1985: r=0,62 z=3,77 in beiden Jahren
df=37 und p<0,01).

Die Verteilung verschiedener Altersgruppen bietet insgesamt keine iiberraschended’s
Abweichungen von dem Muster, das bei Altvogeln beobachtet wurde; die geringfiigigen
Unterschiede in der Enge der Korrelationen konnen aber als Hinweise auf unterschiedliche
Anspriiche gesehen werden. Wie das Beispiel fithrender Paare zeigt, verbirgt sich hinter dem
statischen Bild der durchschnittlichen Verteilung ein sehr dynamisches, aber schwer zu

erfassendes Geschehen, das ausreichend Spielraum fiir eine differenziertere Nutzung lassen

diirfte.

5.8.3 Verteilung nach Verhaltensweisen
5.8.3.1 Gibt es eine grofrdumige Trennung von Ruhe- und Nahrungsgebieten?

Die Einheitlichkeit der Gesamtverteilung bedeutet nicht zwangsldufig, daB alle Individuen
iiberall das gleiche tun. Bei vielen kiistenbewohnenden Limikolen ist eine von den Gezeiten
diktierte Trennung der Ruhe- und Nahrungsgebiete selbstverstiandlich, ;md auch im Binnenland
wechseln viele Arten mit ausgepriagter Tagesrhythmik zwischen Rastplitzen und
Nahrungsfléchen hin und her - im Seewinkel zB. Kiebitze, GroBe Brachvogel (Dick et al.
1994) und Uferschnepfen (Rauer 1986). Wahrend Kiebitze und Brachvogel zwischen Wiesen-
bzw. Ackerflichen und den Lacken hin- und herpendeln, verlauft die Trennungslinie bei den.

Uferschnepfen zwischen verschiedenen Lacken. Ahnliches schiene auch beim Sébler denkbar.

Lo
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Dem widerspricht allerdings sofort das hohe Ausmall an Korrelation zwischen den
Gesamtverteilungen der ruhenden und nahrungssuchenden Altvogel (1984: Spearman r=0,77
z=4,7; 1985: r=0,81 z=4,93; in beiden Fillen df=37 und p<0,001). Es liegen auch keinerlei
Beobacﬁtungen vor, die auf regelméBige Flugbewegungen zwischen verschiedenen Lacken
schlieffen lassen, was beim Sabler sicher nicht zu abersehen wire, da die entsprechenden -
Fliige der viel verstreuter auftretenden Kiebitze und GroBen Brachvogel iiberaus auffillig sind.
Auch in den tageséeitlichen Aktivititsdiagrammen findet sich kein Anzeichen von vermehrter
Flugaktivitit im Ubergang zwischen FreB und Ruhephasen (Abschnitt 5.6.2). Es scheint

demnach keine groBriumige Trennung zwischen Nahrungs- und Rastgebieten zu geben.

5.8.3.2 Verteilung nach Nahrungserwerbstechniken #

“c

Auch wenn Nahrungs- und Ruhegebiete ortlich nicht differieren, kénnten die Lacken
hinsichtlich des Nahrungserwerbs verschieden genutzt werden. Zumindest bei Altvogeln, die
entsprechend mobil sind, wéren Unterschiede in der Verteilung vorstellbar, wenn man dem
Lackenvergleich die verschiedenen Nahrungserwerbstechniken zugrundelegt. Dabei ist aller-
dings zu bedenken, daB es ausgeprigte jahresweise und saisonale Unterschiede in der
Haiufigkeit der einzelnen Techniken gibt (s. Abschnitt 5.7). Jahr und Saison miissen bei der
Suche nach Ortseffekten mitberiicksichtigt werden. Aus diesem Grund wurde die
Wechselwirkung von Ort, Saison und Jahr in Hinblick auf die Haufigkeit des Auftretens der
3 Nahrungserwerbstechniken mittels Kovarianzanalyse untersucht. Verglichen wurde die
Verteilung auf 38 Lacken in den Jahren 1984 und 1985 wihrend der 5 Saisonabschnitte, sowie
in den Jahren 1985 und 1986 wihrend Vorbrutzeit und Brutzeit. Auf den Vergleich von 1984
und 1986 wurde wegen der Ahnlichkeit von 1985 und 1986 in Bezug auf die Haufigkeit der
Techniken verzichtet. Es ergibt sich folgendes Bild:

Der Ortseffekt ist bei Kontrolle von Saison- und Jahreseinfliissen fiir die Technmk

* ES hochsignifikant 1984/85: F=4,8; df=37, p<0,001, n=379; bzw. signifikant 1985/86:
F=1,55; df=37; p= 0,04; n=151.
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* MS hochsignifikant sowohl 1984/85: F=3,99; df=37; p< 0,001, n=379; als auch 1985/86:
F=3,58; df=37; p< 0,001; n=151.

* PI nicht signifikant - weder 1984/85: F=1,42; df=37; p=0,06, n=379; noch 1985/86:
F=0,97; df=37; p=0,52; n=151. ' '

Der Jahreseffekt ist auch unter Beriicksichtigung von Orts- und Saisoneinfliissen fiir die

Technik

* ES signifikant, sowohl 1984/85: F=4,26; df=1; p=0,038, n=379; als auch 1985/86:
F=4,07; df=1; p< 0,045; n=151.
g
* MS hochsignifikant 1984/85: F=11,7; df=1; p<0,001, n=379; jedoch micht signifikant
1985/86: F=0,1; df=1; p=0,75; n=151. |

* PI signifikant 1984/85: F=4,9; df=1; p=0,02 n=379; jedoch nicht signifikant 1985/86:
F=0,25; df=1; p=0,62; n=151. |

Der Saisoneffekt ist unter Beriicksichtung von Ort und Jahr bei der Technik

* ES nicht signifikant 1984/85: F=0,13; df=4; p=0,9; n=379; ebenso 1985/86: F=0,35;
df=4; p=0,55; n=151.

* MS nicht signifikant 1984/85: F=0,42; df=4; p=0,79; n=379; ebenso 1985/86: F=0,1;
df=4; p=0,75; n=151.

* PI signifikant 1984/85: F=2,47; df=4; p=0,04; n=379; nicht signifikant 1985/86:
F=0,001; df=4; p=0,95; n=151.

Zusammenfassend zeigt sich im Auftreten der beiden hiiufigen Techniken ES und MS
ein ausgepriigter Orts- und ein deutlicher Jahreseffekt. Bei der dritten Technik, PI, sind

Jahres- und Ortseinfliisse in der Mehrzahl der Fiille nicht nachzuweisen, lediglich beim

e
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Vergleich von 1984 und 1985 kommen Jahreseffekten zum Tragen. Kein Jahreseffekt ist
auch bei MS im Vergleich von 1985 und 1986 zu beobachten. Es sind also offenbar nicht
jahresspezifische Unterschiede, die zu dem in Abschnitt 5.7.1 konstatierten, stirkeren

Hervortreten von MS 1986 gefiihrt haben.

Durch die Einbeziehung von Orts- und Jahreseinflissen wird deutlich, dal scheinbare
saisonale Unterschiede in der Haufigkeit der Techniken in Wirklichkeit nicht vorhanden sind.
Die im Abschnitt 5.7.2 festgestellten, jahreszeitlichen Muster im Auftreten von ES und MS
diirften reine Ortseffekte sein. Lediglich bei der Technik PI ergeben sich signifikante
Saisoneffekte im Jahresvergleich 1984/85. Der Verlauf der Saisonmittelwerte und
Standardfehler der Haufigkeit von PI ist in der Tab. 35 dargestellt. Aus der Tabelle geht
eindeutig hervor, daB die groBere Haufigkeit von PI in der Fithrungszeit (ausklingend in defsw
anschliefenden Jugendmauserzeit) fir die Unterschiede bestimmend ist. Wie schon beim
einfachen Vergleich der Haufigkeiten angesprochen, konnte dies als Anpassung der Altvogel

an die Bediirfnisse der Kiiken interpretiert werden.

Bei den Jungvogeln wurde nicht gesondert nach ortsbedingten Unterschieden in der
Anwendung der drei Nahrungserwerbstechniken gesucht. Da einerseits die Gesamtverteilung
der Juvenilen eng mit jener der Altvogel korreliert, und andereseits keine Unterschiede
zwischen den beiden Altersgruppen festzustellen waren, was die Haufigkeit verschiedener
Techniken betrifft (Abschnitte 5.8.2.3 und 5.7.3), wéren voneinander abweichende Muster

auch kaum zu erwarten.

Eigene Probleme ergeben sich bei den Kiiken. Sie sind grundsitzlich von den Altvégeln
abhingig und haben wegen ihrer Flugunfahigkeit keine "spontane” Wahlméglichkeit zwischen
verschiedenen Orten. Wie bereits gezeigt wurde, filhren die Dispersionsbewegungen der
Familien unter Umstinden tber mehrere Lacken hinweg. Auch wenn diese Wanderungen
letztlich dazu dienen, geeignete Aufzuchterritorien zu erreichen, und somit nach den
Bediirfnissen der Kiken orientiert sind, werden dabei wohl zwangslaufig Orte.
unterschiedlicher Eignung berithrt. Altere Kiiken, die bereits iiber das gesamte Repertoire an
Nahrungserwerbstechniken verfiigen, konnen darauf dhnlich flexibel wie Jung- oder Altvogel

reagieren (es sei daran erinnert, daB sich bei ihnen schon das jahresspezifische

s
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Tab. 35; Saisonmittelwerte und Standardfehler der Héufigkeit der Nahrungserwerbstechnik Pl

Saisonabschnitt | Saisonmittel | Standardfehler
VB 0,036 0,026
BZ 0,033 0,016
FZ 0,102 0,033
JM 0,048 0,018
NB 0,01 0,006
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Hiufigkeitsmuster der "adulten" Techniken ES und MS abzeichnet, Abschniit 5.7.3). Kleine
Kiiken hingegen, bei denen die Technik PI vorherrscht, miissen damit an den verschiedensten

Orten ihr Auslangen finden.

Ein Vergleich der Verteilung jener Adulten und kleinen Kiken, die die
Nahrungserwerbsmethode PI anwenden (Daten aus der Fiihrungszeit) ergibt fiir 1984
tatséichlicil hochsignifikante Unterschiede (getestet mit Wilcoxon's test for matched pairs
wobei die prozentuelle Aufteilung PI-fressender Altvogel auf die 38 Lacken mit den
entsprechenden Werten fiir die kleinen Kitken verglichen wurde: T=74,0; z=4,30, p<0,001).
1984 stehen 5 von den Adulten genutzte Lacken 11 gegeniiber, an denen die kleinen Kiiken
pickend nach Nahrung suchen. 1985 wird die Signifikanzgrenze beim Vergleich der beiden
Gruppen knapp verfehlt (T=244,0; n=38; z=1,835, p=0,063). Grundsitzlich ist'-die Tenden# "
aber diesselbe wie 1984. Adulte wenden PI auf 8 Lacken an, die kleinen Kiiken dagegen an
12 Orten. |

Zusammenfassend darf festgestellt werden, dal die Sibelschniibler auf
Qualititsunterschiede der Lacken nicht.nur mit abgestuften Dichten, sondern auch mit

Unterschieden im Verhalten reagieren.

5.8.4 Verteilung und Lackenstruktur

Was haben nun jene Lacken gemeinsam, die sich bei der Untersuchung der Verteilung als
intensiv genutzte Gebiete erwiesen haben? Zur Beantwbrtung dieser Frage wurden die
Verteilungsdaten (nach erfolgter logarithmischer Transformation zwecks "Normalisierung")
gemeinsam mit den lackenbezogenen Faktorwerten der Lackenstruktur-PCA (Abschnitt 5.1)

einer Multiplen Korrelationsanalyse unterworfen.
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5.8.4.1 Altvogelverteilung und Lackenstruktur

Das Ergebnis sieht bei den Altvogeln (generelle Verteilung, nicht nach Saisonen getrennt)
folgendermaflen aus: In allen drei Untersuchungsjahren 1st ein hochsignifikanter
Zusammenhang zwischen der Verteilung und den Faktorwerten nachweisbar; ausschlaggebend
dafiir sind die Werte des Faktors 1 ("Groflenfaktor"), im Jahr 1986 auBlerdem noch die Werte
des Faktors 3 ("ausgeprigter WeiBwassergradient"). (1984: R=0,68 F(4; 33)=7,32 p<6,001 N
Beta-Gewicht fir den Faktor 1: B=0,64 p<0,001; 1985:. R=0,64 F(4; 33)=5,74 p<0,01;
Beta-Gewicht fir den Faktor 1: B=0,60 p<0,001; 1986: R=0,66 F(4; 33)=6,42 p<0,001;
Beta-Gewicht fiir den Faktor 1: B=0,41 p<0,01, Beta-Gewicht fir den Faktor 3: B=0,43
p<0,01). Damit erweist sich die GroBe der Lacken als jenes Strukturmerkmal, das am besten
geeignet ist, die Nutzungsintensitit durch die Sabelschnébler vorherzusagen. Es wird teilweish®"
ergianzt durch den WeiBwassercharakter der Lacken, wie ihn die Zunahme des Faktors 3

beschreibt.

Die Korrelation mit der FlichengroBe ist nun insoferne problematisch, als grofere Lacken
auch mehr Vogel beherbergen. Ein ausgepréigter GrofBeneffekt konnte andere Beziehungen
iiberlagern und verdecken. Ob solche Beziehungen vorhanden sind, muf3 daher eigens gepriift

werden.

Eine Wiederholung der Korrelationsanalyse mit flachenkorrigierten Verteilungsdaten - das
heiBt unter Verwendung von Dichtewerten (Individuen/ha) anstelle der  absoluten Zahlen - ist
nicht zielfithrend: sie wiirde wegen der eminenten Gréen- und Nutzungsunterschiede zu einer
unsinnigen Uberbewertung von kleinen, aber regelmaBig besetzten Lacken fithren (konkret
stehen an der Spitze einer flichenkorrigierten Reihung die beiden kleineﬁ Lacken am Ostufer
der Ostlichen Woértenlacke (189 und 289), sowie die NW-Bucht der Langen Lacke (114); bei
aller Wertschatzung koénnen diese Gewisser nicht als die bedeutendsten Lacken des

Seewinkels gelten).

Um an allfillige, groBenunabhingige Komponenten der Verteilungsdaten heranzukommen,
wurde deshalb auf die Residuen einer Regression zwischen den Verteilungsdaten und einem

geeigneten Grofenmaf (der Uferlinienlange) zurickgegriffen; bei den Residuen einer

2
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Regressionsrechnung handelt es sich um jene Anteile der Kriteriumsvariablen, die nicht durch
die Pradikatorvariable erfaBt werden (Bortz 1993) - im vorliegenden Fall um jene Anteile der
Verteilungsdaten, die nicht durch das GroBenmaB erklart werden. Diese Residuen wurden im
Rahmen -einer Multiplen Regression erneut mit den Faktorwerten in Beziehung gesetzt. Da
somit ein EinfluB des Faktors 1 von vornherein ausgeschlossen war, sollten bei diesem

Verfahren "verborgene" Beziehungen mit anderen Faktoren zu Tage treten.

Bei den Residuen 1984 und 1985 war dies eindeutig nicht der Fall, es zeigte sich keinerlei
signifikante Korrelation mit den Faktorwerten (1984: R=0,31 F (4; 33)= 0,87 p>0,05; 1985:
R= 0,37 F(4; 33)=1,29 p>0,05); Bei den Residuen 1986 trat der Faktor 3, wie schon in der
Analyse der Gesamtverteilung hervor, auBerdem erwies sich noch der Faktor 2 als bedeutend
1986: R=0,54 F(4; 33)=3,46 p<0,05; Beta-Gewicht fur den Faktor 3: B=6,41 p<0,0F &
Beta-Gewicht fiir den Faktor 2;: B=0,33 p<0,01).

Damit steht die prominente Position des Grofienfaktors fur 1984 und 1985 fest. Die
erginzende Rolle des Faktors 3 (und 2) im Jahr 1986 muf wegen des geringeren
Datenmaterials und seiner jahreszeitlichen Unausgewogenheit ebenfalls ﬁberprﬁft.werden.
Verwendet man in der Multiplen Regression die saisonalen Verteilungsdaten an Stelle der
Jahresdurchschnittswerte, so ergeben sich Vergleichsmoglichkeiten zwischen Saisonabschnitten
von dhnlichem Stichprobenumfang, namentlich zwischen den Vorbrutzeiten und Brutzeiten
der 3 Jz/lhre. Tatsichlich dndert sich das Bild aus der saisonalen Perspektive nur wenig. In
allen Saisonabschnitten der drei Untersuchungsjahre ist der Faktor 1 von Bedeutung, 1984 und
1985 kann er mit wenigen Ausnahmen seine alleinige Position behaupten. Die Ausnahmen
betreffen die Fithrungszeit 1984, in der auch der Faktor 2 einen schwachen Einfluf} auf die
Verteilungsdaten zeigt (R=0,59 F(4; 33)=4,32 p<0,01, Beta-Gewicht Faktor 1: B=0,43 p 0,01;
Beta-Gewicht Faktor 2: B=0,31 p<0,05); weiters die Vorbrutzeit 1985, in der der Faktor 3
eine geringfiigige Rolle iibernimmt (R=0,67 F(4; 33)=6,91 p<0,001, Beta-Gewicht Faktor 1:
B=0,58 p<0,001, Beta-Gewicht Faktor 32: B=021 p<0,05); und schlieBlich die
Jugéndmauserzeit 1985, in der ein negativer Zusammenhang mit dem Faktor 4 auftaucht-
(R=0,67 F(4; 33)=6,85 p<0,001, Beta-Gewicht Faktor 1: B=0,60 p<0,001; Beta-Gewicht
Faktor 2: B=- 0,27 p<0,05). 1986 ist die Situation insoferne anders, als die Faktoren 2 und

3 mafBgeblich am Zustandekommen der Korrelationen in der Vorbrutzeit und Brutzeit beteiligt
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sind (Vorbrutzeit: R=0,56 F(4; 33)=3,74 p<0,05, Beta-Gewicht Faktor 1: B=0,32 p<0,01;
Beta-Gewicht Faktor 3: B=0,34 p<0,05; Brutzeit: R=0,67 F(4;33)=6,68 p<0,001, Beta-Gewicht
Faktor 1: B=0,30 p<0,05; Beta-Gewicht Faktor 2: B=0,41 p<0,01; Beta-Gewicht Faktor 3:
B=0,41 p<0,01). Somit betreffen die Unterschiede zwischen den beiden ersten und dem letzten
Untersuchungsjahr gerade auch jene  Saisonabschnitte, deren Bearbeitungsintensitit dhnlich
hoch war. Die Bedeutung der Faktoren 2 und 3 il;l Jahr 1986 diirfte daher kein Artefakt sein;

vielmehr war sie saisonal auch in den vorangegangenen Jahren gegeben.

Zusammenfassend kann daher festgestellt werden, daB die generelle Altvogelverteilung

mit der GrioBe und dem WeiBwassercharakter der Lacken korreliert.

o

5.8.4.2 Koloniestandorte und Lackenstruktur

Die Wahl des Brutplatzes hat wohl am unmittelbarsten mit den strukturellen Eigenschaften
des Lebensraumes zu tun. Setzt man nach dem obigen Muster die Brutverteilung 1984-89 mit
den Lackenstrukturdaten in Beziehung, so sollten zumindest die Grundlagen der

Altvogelverteilung zur Brutzeit transparenter werden.

Tatsichlich ergibt sich in der Multiplen Regression fir 5 der 6 Jahre eine signifikante
Korrelation mit den Faktorwerten (Tab. 36). Ausschlaggebend fiir den Zusammenhang ist in
vier Jahren der Faktor 1; in drei Jahren fillt auch der Faktor 4 ins Gewicht, wobei er 1986
sogar die filhrende Position ibernimmt, wihrend er 1987 die Signifikanzgrenze nur knapp
erreicht. 1984 und 1986 spielt schlieBlich auch der Faktor 2 eine (jeweils untergeordnete)
Rolle. Zuletzt sei noch erwihnt, daB der Faktor 3 in einem Fall knapp unter der

Signifikanzgrenze bleibt. Was das Fehlen einer signifikanten Korrelation im Jahr 1988 zu

bedeuten hat, ist unklar.

-

Die Interpretation des beobachteten Musters fallt nicht allzu schwer. Das Gewicht des
Faktors 1 dirfte (neben dem reinen Grofeneffekt) vor allem auf dem EinfluB der
Uferlinien-Entwicklung beruhen. Da Kolonien bevorzugt auf Inseln und Halbinseln angelegt

werden, muB die Komplexitit der Ufergestalt besondere Relevanz fiir die Neststandorte haben.

N
~
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Tab. 36: Ergebnisse der multiplen Regression zwischen der Verteilung der Brutkolonien und den
Faktorwerten der. Lackenstruktur-PCA.

Multiple Korrelation
Jahr| R F p
1984 0,62 | 537 |[<0,01
1985]| 0,64 | 569 |<0,01
1986 | 0,56 3,9 < 0,05
1987 | 0,55 | 363 |<0,05
1988 | 045 | 2,13 |>0,05
1989] 0,54 | 3,38 | <0,05
Beta-Gewichte
Faktor 1 Faktor 2
Jahr | Beta p Beta p
1984 | 0,55 | < 0,001 | 0,28 | < 0,056
1985| 0,46 | <0,01 | 0,05 [ >0,05
1986 | 0,18 | > 0,05 | 0,32 | <0,05
1987 | 0,4 | <0,01 | 0,24 | > 0,05
1988| 0,3 | >0,05 | 0,11 | >0,05
1989 0,45 | <0,01 | -0,46 | > 0,05
Beta-Gewichte
Faktor 3 Faktor 4
Jahr | Beta p Beta p
1984 | 0,1 | >0,05 | -0,03 | > 0,05
1985 | -0,03| >0,05 | 0,44 | <0,01
1986 | 0,23 | >0,05 | 0,37 | <0,05
1987 | 0,04 | >0,05 | 0,29 | 0,05
1988 | 0,32 | <0,05 | 0,01 |>0,05
1989 | 0,29 | > 0,05 | -0,05 | > 0,05
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Auf die Bevorzugung vegetationsarmer Inseln zur Nestanlage verweist auch die Bedeutung
des Faktors 4. Dies wird besonders am Beispiel des Jahres 1985 deutlich, in dem der Faktor
4 seine hevorragende Position wahrscheinlich der Schaffung neuer, kiinstlicher Inseln an der
Baderlacke, und der guten Besiedlung der Birqbaumlacke verdankt. Jene Korrelationen, die
einen EinfluB des Faktors 2 zeigen, durften ebenfalls durch ein "uferbezogenes" Merkmal

zustandekommen, ndmlich den hohen Anteil offenen Ufers an der Gesamtuferlinie.

DaB3 schlieBlich der Faktor 3 - im Unterschied zur Altvogelverteilung - fiir die
Koloniestandorte nicht relevant ist, pafit ebenfalls ins Bild. Durch die ihn kennzeichnende
Vegetationsarmut kdme er zwar ‘der Anlage von Nestern .entgegen, seine Tendenz zu
"einfacher" Ufergestalt hebt diesen Vorzug aber wieder auf.

Pp

Da fiir die Kolonieverteilung Daten aus insgesamt 6 Untersuchungsjahren vorliegen, kann
auch der EinfluB der Wasserstandsschwankungen auf die Wahl der Koloniestandorte uberpriift
werden. An sich wire zu erwarten, daB das Angebot von Inseln, Halbinseln und
unl;ewachsenen Uferabschnitten mafBigeblich vom Wasserstand beeinflufit wird.
Uberraschenderweise 1aBt sich jedoch kein signifikanter Zusammenhang zwischen der
Gesamtzahl der Sibler-Brutpaare im Seewinkel und den Pegelstinden jener 7 Lacken, an
denen sich Mefstellen befinden, nachweisen (Spearman Rank-Korelationen zwischen der
BrutbestandsgroBe und den mitteleren Pegelstinden im Mai an den 7 MeBstellen:
Korrelationskoeffizienten zwischen -0,14 und 0,61, p durchwegs >0,1). Auch wenn die
Analyse auf die Anzahl der Bruten an den 7 Lacken mit Pegel eingeschrankt wird, ergibt sich
kein signifikanter Zusammenhang (Spearman-Rank Korrelationskoeffizienten zwischen -0,74
und 04, p durchwegs >0,09). Die im Untersuchungszeitraum beobachteten
Wasserstandsschwankungen scheinen die Eignung der Lacken als Brutpldtze nur wenig bis

gar nicht beeinfluflt haben.

Die fiir das Verteilungsmuster der Bruten entscheidenden Strukturelemente der
Lacken diirften im wesentlichen Merkmale der ""Ufergestalt" sein - wie die Liinge und
Komplexitit der Uferlinie, der Anteil offenen Ufers und das Vorhandensein von

vegetationsarmen Insein. Die Eignung der Lacken wird im Rahmen des beobachteten
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Spektrums an Friihjahrswasserstinden wenig bis gar nicht von den Pegelschwankungen

beeinflufit.

5.8.4.3 Jungvogelverteilung und Lackenstruktur

Angesichts der iibereinstimmenden Verteilungen bei Alt- und Jungvogeln ist von einer
Korrelation der Jungvogeldaten mit den Lackenstruktur-Faktoren nicht viel zusitzliche

Information zu erwarten.

Die Verteilung der Kiiken beider Altersgruppen, der fithrenden Paare und der fliiggen
Jungvogel zeichnet sich innerhalb der Jahre 1984 und 1985 durch einen jeweils einheitlicheft 8
Zusammenhang mit den Strukturfaktoren aus, der zumindest tendenziell an die Situation bei

den Altvogeln erinnert.

1985 sind alle bestehenden Korrelationen hochsignifikant, sie beruhen durchwegs auf der
Bedeutung des Faktors 1. AuBlerdem tritt in zwei Fallen noch, der Faktor 4 in Erscheinung:
zunichst bei den kleinen Kiiken, wo offenbar die Brutverteilung "nachwirkt" und dann bei den
fliiggen Jungvogeln - mit einem negativen Vorzeichen. Letzteres entspricht der Situation bei
den Adulten zur Jugendmauserzeit, die Ursachen sind aber dennoch unklar. Denkbar wire, daf3
die gemischten nachbrutzeitlichen Trupps mit ihrer starken Konzentration auf wenige Platze
durch Zufall jene Lacken "gemieden" haben, die hohe Werte fir den Faktor 4 erreichen.
Sowohl bei den Kiiken, als auch bei den Juvenilen sollte dem Faktor 4 deshalb nicht allzuviel
Bedeutung zugemessen werden (Fiihrende Paare: R=0,60 F(4,33)=4,76 p<0,01; Beta-Gewicht
Faktor 1: B=0,52 p<0,001). Kleine Kiiken: R=0,62 F(4,33)=5,43 p<0,01, Beta-Gewicht
Faktor 1: B=0,54 p<0,001, Beta-Gewicht Faktor 4: B=0,27 p=0,05. Grofiere Kiiken: R=0,59
F(4,33)=4,46 p<0,01; Beta-Gewicht Faktor 1: B=0,55 p<0,001). Fliigge Jungvogel: R=0,68
F(4,33)=7,29 p<0,001; Beta-Gewicht Faktor 1: B=0,59 p<0,001; Beta-Gewicht Faktor 4: -0,32,
p< 0,05).

1984 erreichen die entsprechenden Korrelationen zwar nicht die erforderliche

Signifikanzschwelle, das groBte Gewicht besitzt aber trotzdem in allen Fallen der Faktor 1.

N
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5.8.5 Verteilung und Nahrungsangebot

Der Versuch, Strukturmerkmale der Lacken mit dem allgemeinen Verteilungmuster der
Sibelschnibler in Verbindung zu bringen, krankt natiirlich an dem prinzipiellen Problem, daf}
die Relevanz dieser Merkmale ‘fir die Vogel keineswegs feststeht. Die Auswahl der
Strukturparameter stiitzt sich zwar auf eine Einschéitzung dessen, was fir die Sabler wichtig
sein konnte, sie bleibt aber dennoch subjektiv. Die sich ergebenden Zusammenhénge miissen

daher weder besonders eng, noch besonders einfach zu interpretieren sein.

Eine schirfere Fassung der Verteilungsgrundlagen sollte anhand des Nahrungsangebotes
moglich sein, zumindest was die Verteilung der nahrungssuchenden Individuen betrifft. Wie
schon im Methodenteil erlautert, gelang eine flichendeckende Erfassung des Angebots nur ift#
den Frﬁhjahreri 1985 und 1986, bei einem eingeschrinkten, aber wichtigen Segment des
Beutespektrums: den im Freiwasser der Lacken schwimmenden anostraken Krebsen der

Gattung Branchinecta.

5.8.5.1 Das Nahrungsangebot

In den Seewinkellacken kommen zwei Vertreter dieser relativ grofien Crus'taceen VOr:
Branchinecté orientalis und Branchinecta ferox. Die beiden Arten sind schwer zu
unterscheiden und wurden in der Auswertung der Finge auch nicht getrennt. Die
ausgewachsenen Miannchen von B. ferox sind allerdings unverkennbar; da sie eine Lénge von
iiber 5 cm erreichen konnen, wihrend B. orientalis mit-rund 4 cm deutlich kleiner bleibt.
Beide Arten sind auf periodisch austrocknende Sodaseen in der paldarktischen Steppen- und
Halbwiistenzone spezialisiert, das Verbreitungsgebiet von B. orientalis reicht von der
Mongolei iiber Tibet, das Pamirgebiet, die Kaspische Senke und die Sudrussischen Steppen
bis in den Seewinkel. B. ferox besiedelt moglicherweise nur den Westteil dieses Areals.
Branchinecten sind eng an die besonderen Bedingungen ihres extremen Lebensraumes
angepalBt (Jungwirth 1973, Eder et al. 1996): Die Nauplien schlipfen bereits im Februar (zum
Teil noch unter der Eisdecke) und durchlaufen die frithen Phasen ihrer Entwicklung bei relativ

hohen Wasserstinden und daher verringerter Alkalinitit. Wahrend das Schliipfen der Eier vom
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erniedrigten Salzgehalt abhidngt, wird die Geschwindigkeit der Entwicklung Bis zum
geschlechtsreifen Adulttier iiberwiegend von den Temperaturverhéltnissen bestimmt; auch die
erreichte Endgréfle wird davon beeinfluit. Im Normalfall treten erwachsenen Individuen
bereits im April auf. Die weiter steigenden Temperaturen und der mit dem sinkenden
Wasserstand zunehmende Salzgehalt 16sen bei den Weibchen die Eireife und Eiablage aus; -
im Fruhsommer fithren die immer extremer werdenden Bedingungen schlieBlich zum
Absterben der Population. Ubrig bleiben sehr widerstandsfihige Dauereier, die unter
ungiinstigen Vehaltnissen einige Jahre im Ruhezustand bleiben konnen und in jedem Fall
zunéchst austrocknen oder ausfrieren miissen, ehe sie sich weiterentwickeln kénnen. Aus
diesem Grund treten nennenswerte Branchinecta-Bestinde nur an Lacken auf, die immer
wieder grofBflachig oder zur Génze trockenfallen. Die regelméiBige Austrocknung stellt auch
sicher, daB diese Gewisser fischfrei bleiben - eine weitere Voraussetzung fiir das Vorkomme# g
der Anostraken. Wesentliches Merkmal der Populationsdynamik von Branchinecta ist, dafl im
Normallfall alle Tiere einer Altersklasse angehoren, und daB zu deren Lebenszeit kein
Nachwuchs die Verluste ausgleicht. Im Lauf der Saison kommt es daher zu einer stindigen
Bestandsabnahme, deren Geschwindigkeit von der jahreszeiflichen Temperaturentwicklung und
dem Salzgehalt bestimmt wird. Verschieden alte Individuen treten innerhalb einer Saison nur
dann auf, wenn es niederschlagsbedingt mehr als einmal zu einem markanten Sinken der
Salzkonzentration und zur Uberflutung zuvor trockener Bereiche kommt, wodurch einer
weiteren Kohorte von Dauereiern der Schlupf erméglicht wird (Jungwirth 1. ¢.). Neben den
beiden Branchinecta-Arten treten noch andere Grof3-Branchiopoden im Seewinkel auf, unter
den Anostraken etwa Chirocephalus camuntanus und Branchipus schaefferi, weiters
Notostraken wie Triops cancriformis und diverse Conchostraken (Eder et al. 1996). Wegen
ihres sehr lokalen Vorkommens (C. carnuntanus ist nur aus zwei Lacken bekannt) bzw. wegen
ihrer Beschrankung auf kleinste und hochst ephemere Gewasser (Branchipus, Triops u.a.)
diirften sie als Sibelschnidbler-Nahrung kaum eine Rolle spielen. Auch die beiden
Branchinecta-Arten sind nicht gleich hdufig. Zumindest die groBen Exemplare von B. ferox
kommen nur an wenigen Lacken und in geringer Dichte vor (s.unten). B. orientalis kann
hingegen. sehr zahlreich sein. In seiner produktionsbiologischen Untersuchung der
Birnbaumlacke schitzt Jungwirth (1973) den Bestand des Gewassers Mitte April auf 33-34
Millionen Exemplare, um den 20.April auf 15 bzw. 25 Millionen (die Werte differieren

zwischen den beiden Untersuchungsjahren 1970 und 1971 wegen witterungsbedingt

ey
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unterschiedlicher Populationsentwicklung); sie entsprechen  Dichten von 810-1424
Individuen/m® Mitte April, bzw. 668-776 Ind/m* um den 20. April (Lackenfliche 30-35 ha,
Tiefe 15-20 cm) Die Angaben konnen als Beispiel fur die BestandsgroBen intakter Lacken

gelten, sie wurden vor der anthropogenen AussilBung der Birnbaumlacke gewonnen.

Was die vorliegende Untersuchung betrifft, so veranschaulichen die Karten der Abb. 54 und
55 die Verteilung der Krebse zu den zwei flichendeckenden Probenahmeterminen am 13./14.
April 1985 und am 23./24. April 1986. Hinsichtlich des Sabelschnabler-Jahreslaufs fallen
beide Termine in die Ubergangsphase zwischen Vorbrutzeit und Brutzeit. In den Tab 37 und
38 ist die Verteilung der Branchinecten weiter nach GroBenklassen aufgeschliisselt. Insgesamt
wurden 6 Klassen unterschieden (KL 1: Lénge <10 mm; KL 2: 11-15 mm, KL 3: 16-20 mm,
KL 4: 21-25 mm, KL 5: 25-30 mm, KL 6: >30mm). Lu

Aus den Tab. 37 und 38 sind Unterschiede und Gemeinsamkeiten zwischen den Jahren
ersichtlich: 1985 waren von 38 kontrollierten Lacken 28 (=73,7%) durch Branchinecta
besi;edelt, wihrend es 1986 nur 19 (=50%), und damit signifikant weniger als im Vorjahr
waren (%>=4,52; df=1; p<0,05). Auch bei den mittleren Dichten ibertrifft die erste
Bestandsaufnahme die zweite (Wilcoxon's test for matched pairs; T=74,0 z=4,3 p<0,001,
n=38) In der Gesamtverteilung zeigt sich allerding§ kein signifikanter Unterschied zwischen
den Jahren (x*= 35,65 , df=34 p> 0,05), gut und schlecht besiedelte Plitze stimmen vielfach
iiberein. Im Spitzenfeld liegen die Obere Halbjochlacke, die Hollacke, der Obere, Mittlere und
Untere Stinkersee, sowie die Freiflecklacke (die letzten beiden in jeweils nur einem Jahr). Die
5 ersten Lacken der Reihung beherbergen 70-80% der gefangenen Branchinecten. Am
anderen Ende des Spektrums stehen unbesiedelte Gewisser wie der Illmitzer Zicksee, der
Albersee, die Westliche Hutweidenlacke, die beiden Wortenlacken, die Neufeld-, Hulden- und
Gotschlacke. ‘

Was die GroBenverteilung betrifft, so scheint die Entwicklung der Krebse 1986 etwas
weiter fortgeschritten gewesen zu sein: Modalklasse in diesem Jahr war die KL 2, wihrend
es 1985 noch KL 1 war; Insgesamt ist die Groflenverteilung 1986 etwas ausgewogener,
Gehorten 1985 92,3% der gefangenen Exemplare den beiden ersten Klassen an, so verteilt

sich etwa derselbe Prozentsatz (90,3%) 1986 auf drei GroBenklassen. Besonders grofie

N
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Abb. 55
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Tab. 37: Gesamt-Verteilung und Verteilung einzelner Gréenklassen von Branchinecta sp. am 13./14. April
1985 (Klassendefinition s. Text).

Ort | Gesamt'1985 | Klasse 1 | Klasse 2 | ‘Klasse 3 | Klasse 4 | Klasse 5 | Klasse 6
002 29 19 4 4 T2 0 0
011 0 0 0 0 0 0 0
012 34 0 0 23 5 4 2
014 3 1 1 1 0 0 0
016 0 0 0 0 0 0 0
023 0 0 0 0 0 0 0
024 0 0 0 0 0 0 0
025 758 750 8 0 0 0 0
026 150 0 138 6 3 2 1
027 90 35 39 10 5 0 1
028 14 6 5 2 1 0 0
029 29 0 0 27 0 1 1
030 70 70 0 0 0 0 0
031 200 127 71 2 0 0 0
032 37 7 28 2 0 0 0
034 416 0 317 9 0 0 0
035 270 0 270 0 0 0 0
036 51 0 0 51 0 0 0
038 6 1 5 0 0 0 0
039 0 0 0 0 0 0 0
041 19 0 16 3 0 0 0
042 2 0 2 0 0 0 0

© 1048 72 0 66 2 3 0 1
049 0 0 0 0 0 0 0
054 15 4 11 0 0 0 0
062 340 340 0 0 0 0 0
068 24 0 23 1 0 0 0
071 1 0 1 0 0 0 0
074 77 50 18 0 0 3 6
085 0 0 0 0 0 0 0
090 27 0 0 22 5 0 0
103 0 0 0 0 0 0 0
114 1 0 1 0 0 0 0
140 0 0 0 0 0 0 0
189 27 0 27 0 0 0 0
203 9 0 5 2 2 0 0
240 0 0] 0 0 0 0 0
289 109 2 101 0 4 0 2
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Tab. 38: Gesamt-Verteilung und Verteilung einzelner GroBenklassen von Branchinecta sp. am 23./24. April
1986 (Klassendefinitionen s. Text).
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Exemplare (KL 6, prasumptive B.ferox) fanden sich in beiden Jahren in der Kleinen
Neubruchlacke und der Lacke SW der Birnbaumlacke (nr. 029); 1985 auBierdem noch in der
Moschado-, Fuchsloch-, Stund- und Katschitzllacke, sowie in der Kleinen Ostlichen
Wortenlacke (nr. 289); 1986 hingegen in der Oberen Halbjochlacke, der Bimbaum-, Kithbrunn
und Auerlacke. In letzterer wurde das absolut gréfite Individuum; mit ca. 50 mm Korperlinge -

gefangen.

Branchinecten sollten als Sodasee-Spezialisten bevorzugt in typischen Weilwasserlacken
auftreten. Tatsédchlich korreliert ihre Verteilung in der Multiplen Regression hochsignifikant
mit den Faktoren der Lackenstruktur-PCA; der Zusammenhang beruht 1985. auf dem positiven
Gewicht der Faktoren 2 und 3 ("moderater" bzw. "ausgepragter Weillwassergradient"), 1986
auf dem positiven Gewicht des Faktors 3 und dem negativen des Faktors 4 ("Insel-" bzw!' u
"Storungsfaktor") (1985: R=0,65 F(4,33)=6,28 p<0,01; Beta-Gewicht Faktor 2: B=0,45 p<0,01,
Beta-Gewicht Faktor 3: B=0;41 p<0,01. 1986: R=0,54 F(4,33)=3,45 p<0,05; Beta-Gewicht
Faktor 3: B=0,39 p<0,01, Beta-Gewicht Faktor 4: B=-0,34 p<0,05.). Obwohl ohne statistische
Signifikanz, ist auch erwihnenswert, daB 1985 neben dem Faktor 4 noch der Faktor 1 ein
negatives Beta-Gewicht besitzt. Dies tragt zur Abrundung des Bildes bei: tendenziell sind
weder die ganz grofen Lacken mit ihrer bestiandigen Wasserfithrung, ihrer maBigen Triibe und
Alkalinitit, noch die kleinen, denaturierten Gewisser fiir Branchinecten interessant. Die

Anostraken erweisen sich somit als durchaus typische Vertreter der "Weilwasserfauna”.

5.8.5.2 EinfluB der Nahrung auf die Sablerverteilung

Wie hangt nun die Verteilung der Sabelschnébler mit der ihrer Beute zusammen? Nach allem,
was bisher iiber die Anspriiche und das Verteilungmuster von Branchinecta gesagt wurde, ist
zwar mit einem Zusammenhang zu rechnen, doch- diirfte er je nach Untersuchungsjahr und

betrachteter Altvogelgruppe unterschiedlich stark ausfallen.

Bei der generellen Altvogelverteilung ergibt sich 1985 ein signifikanter Zusammenhang nur
in der Vorbrutzeit (Spearman Rank-Korrelation r=0,41 z=2,51 df=37 p<0,05). 1986

korrelieren dagegen die Verteilungsdaten nicht nur in der Vorbrutzeit, sondem auch in der
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Brutzeit hochsignifikant miteinander - und in beiden Fillen sind die Korrelationskoeffizienten
hoher als 1985 (Vorbrutzeit: 1=0,51 z=3,10 df=37 p<0,01 Brutzeit: 1=0,48 z=2,92 df=37
p<0,01). Es sei hier daran erinnert, da} in der Korrelation von Altvogelverteilung und
Lackenstruktur-Faktoren ein geringfiigiger Einflul des Faktors 3 wahrend der Vorbrutzeit
1985 zu beobachten war (Abschnit 5.8.4.1). Es wire nun naheliegend, diesen Einfluf3 auf das
Verteilungsmuster der Nahrung zuriickzufiithren, die ja einen deutlichen Zusammenhang mit
den WeiBwassergradienten erkennen lieB. Zu dieser Interpretation wiirde auch passen, daf in
der Brutzeit 1985 allein der Faktor 1 bestimmend fiir die Sablerverteilung war, und da8
tatsichlich fiir diesem Zeitabschnitt kein Zusammenhang mit den Anostraken nachweisbar ist.
Weiters entsprache im Jahr 1986 der engeren Korrelation zwischen Altvogel- und
Branchinecten-Verteilung auf der einen Seite ein weitgehend iibereinstimmendes Korrelations-
muster der Verteilungsdaten mit den WeiBwassergradienten auf der anderen Seite. Es stel® #
sich nun die Frage, ob aus diesen Koinzidenzen schon ein maBgeblicher Einfluf} des
Beuteangebotes abzuleiten ist? Sollte dieser Einflul vorhanden sein, miifite er noch deutlicher

in der Verteilung nahrungssuchender Individuen zu Tage treten.

Im Abschnitt 5.2.2 wurde ausgefithrt, daB die Sabelschnibler beim Fang von
freischwimmender Beute in triiben Lacken die Technik der "Mehrfachschwiinge" (MS)
einsetzen. Auch wenn diese nicht ganzjdhrig und ausschlieflich dem Fang von Freiwésser-
organismen dient, darf doch angenommen werden, daf sie sich im Friihjahr vor allem auf die
Branchinecten richtet. Sinnvollerweise sind Zusammenhinge zwischen Sablerverteilung und

Nahrungsangebot zunichst an dieser Technik zu aberpriifen.

Die Verteilung von Individuen, die MS anwenden, zeigt nun tatsichlich in beiden
Untersuchungsjahren, sowohl in der Vorbrutzeit als auch in der Brutzeit einen
hochsignifikanten Zusammenhang mit der Verteilung der anostraken Krebse (Vorbrutzeit
1985: Spearman Rank Korrelation, 1=0,56 2z=3,34 p<0,001; Brutzeit 1985: r=0,62 z=3,78
p<0,001; Vorbrutzeit 1986: r=0,61 z=3,74 p<0,001; Brutzeit 1986: 1=0,70 z=4,26 p<0,001;
df durchwegs 37). Der Zusammenhang ist jeweils in der Brutzeit enger als in der Vorbrutzeit;
Allgemein tbertrifft 1986 das vorangegangene Jahr in der Intensitit der Korrelation.

ErwartungsgemiB liegen die Korrelationskoeffizienten auch weit iber jenen der generellen
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Verteilung. Die Verteilung MS-anwendender Siibler kann also anhand des

Nahrungsangebotes gut vorhergesagt werden.

Die Freude an diesem eindeutigen Ergebnis wird nun allerdings durch den Umstand getriibt,
daB auch die beiden Techniken ES und PI - zumindest teilweise - mit- der
Anostraken-Verteilung korrelieren. 1985 ist dies nur bei PI wihrend der Vorbrutzeit der Fall
(Spearman r=0,46 z=2,83 p<0,01); 1986 ergeben sich jedoch fir beide Techniken in beiden
Saisonabschnitten hochsignifikante Korrelationen (ES Vorbrutzeit 1986: r=0,51 z=3,10
p<0,01; ES Brutzeit 1986: r=0,42 z=2,53 p<0,05; PI Vorbrutzeit 1986: r=0,59 2z=3,59
p<0,01; PI Brutzeit 1986: r=0,45 z=2,76 p<0,01; df durchwegs 37). Zur Erklirung kénnten
bei PI jene Ausnahmesituationen herangezogen werden, in denen diese Technik dem Fang von
Branchinecten dient (vgl. Abschnitt 5.5.3); bei ES ist aber eine solche Interpretatioﬁéa
ausgeschlossen. Wahrscheinlicher 1ist daher, QaB es sich um keinen tatsichlichen
Zusammenhang handelt, sondern um einen Nebeneffekt anderer Faktoren, die auf die
Verteilung EinfluB nehmen. Immerhin sind die Korrelationskoeffizienten im Vergleich zu
jenen von MS gering (mit Ausnahme von PI in der Vorbrutzeit 1986). In jedem Fall
verdeutlicht der scheinbare Zusammenhang, dal3 es kaum Plitze geben diirfte, an denen eine
Nahrungserwerbstechnik exklusiv angewandt wird. Der in Abschnitt 5.8.3.2 konstatierte
Ortseffekt bei den Techniken ES und MS beschreibt tendenzielle Unterschiede ihrer

Hiufigkeit an einzelnen Orten, aber keine strikte Trennung nach Lacken.

Wie verhalten sich nun die Verteilungsmuster nahrungssuchender Altvogel in Hinblick auf

die Lackenstruktur?

Bei MS wiirde man einen Zusammenhang angesichts der klaren Korrelationen zwischen
nahrungssuchenden ‘Sdblern und ihrer Beute einerseits, und der Beute und den
WeiBwassergradienten andererseits erwarten. Tatsdchlich sind aber keine signifikanten
Beziechungen zwischen den MS-anwendenden Vogeln und den Lackenstruktur-Faktoren
festzustellen! (Multiple Regression Vorbrutzeit 1985: R=0,32 F(4,33)=0,95; Brutzeit 1985:
R=0,42 F(4;33)=1,76; Vorbrutzeit 1986 R=0,48 F=(4;33)=2,53; Brutzeit 1986: R=0,47
F(4;33)=2,40; p durchwegs >0,05). Zwar wird durch das positive Beta-Gewicht des Faktors
3 die Signifikanzschwelle 1986 in der Vorbrutzeit beinahe erreicht (p=0,058), und in der

~
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Brutzeit nicht weit verfehlt (p=0,069), wirklich iiberzeugend ist diese Tendenz jedoch nicht"
- 1985 wiren die Voraussetzungen fiir denselben Zusammenhang ebenso gut gewesen, bei
gleichzeitig schwicherem Einflul der Weilwassergradienten auf die Korrelation von

Gesamtverteilung und Lackenstruktur.

Ahnlich stellt sich die Situation bei den Nahrungserwerbstechniken ES und PI dar. Hier
liegen zwar keine Daten zum einschldgigen Beuteangebot vor, der Vergleich mit MS ist aber
dennoch aufschluBreich. ES und PI zeigen 1986 in der Multiplen Regression keinen
signifikanten Zusammenhang mit den Lackenstruktur-Faktoren; fir 1985 ergeben sich jeweils
in der Vorbrutzeit hochsignifg'kante Korrelationen, an deren Zustandekommen der Faktor 1
beteiligt ist (ES: R=0,67 F(4;33)=6,71 p<0,001); PI: R=0,73 F(4;33)= 9,65 p<0,001); in der
Brutzeit fehlen signifikante Zusammenhinge, bei ES ist aber zumindest tendenziell ein Einfluf ¢
des Faktors 1 vorhanden. Somit gibt es auch bei ES und PI kein iiberzeugendes Muster, das
eine deutliche Unabhingigkeit vom jahresspezifischen Zusammeﬁhang der Gesamtverteilung
mit den Strukturfaktoren erkennen liefle. Bemerkenswert ist immerhin, dafl die Verteilungen
von ES- bzw. PI- anwendenden Individuen im Jahr 1986 keinen EinfluB des Faktors 3 zeigen,
und daBl umgekehrt die MS-anwendenden 1985 nicht dem Einflufl des Faktors 1 unterliegen.

Insgesamt diirfte die Verteilung nahrungssuchender Végel nur begrenzten
Erklirungswert fiir den Zusammenhang zwischen genereller Verteilung und
Lackenstruktur haben. Das bedeutet aber nicht, daB hier keine Beziehungen bestehen.
Vielmehr diirften andere EinfluBgriBen die Auswirkungen des Nahrungsangebotes
iiberlagern und modifizieren. Es sollte nicht tibersehen werden, daf3 die Korrelationen
zwischen allgemeiner Verteilung und Beuteangebot in der Vorbrutzeit (also zu einem
Zeitpunkt relativer Orts-Ungebundenheit) enger ausfallen als zur Brutzeit, wahrend die

Verteilung der MS-anwendenden Sibler eine gegenlaufige Tendenz zeigt.

5.8.5.3 Beutegrofie und Sablerverteilung

Die einzelnen GroBenklassen von Branchinecta zeichnen sich durch unterschiedliche Dichte

und raumliche Verteilung aus. In Hinblick auf das Verteilungmuster der nahrungsuchenden

N
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Sé#bler stellt sich die Frage, ob allein die Menge der vorhandenen Beute fiir die Attraktivitit
der Lacken entscheidend ist, oder ob das Auftreten von grolen Exemplaren einen zusétzlichen

Anreiz bietet.

Zur Untersuchung dieser. Frage wurden die (relativ engen und sehr ungleich besetzten)
GrofBlenklassen in zwei Kategorien zusammengefafit: "kleine" Branchinecten gehdren zu den
Klassen'l bis 3, "groBe" zu den Klassen 4 bis 6. Fur jede Lacke wurden die zahlenméBigen
Anteile der "Grofien" und "Kleinen" in Prozenten ausgedriickt (Tab. 39) und mit der
Verteilung MS-anwendender Sébler in Zusammenhang gebracht. 1985 ergibt sich in
Vorbrutzeit und Brutzeit eine signifikante Korrelation mit dem Anteil der "GroBen" (Spearman
Rank Korrelation Vorbrutzeit: r=0,48 z=2,91 p<0,01; Brutzeit: r=0,54 z=3,27 p<0,01); die
Korrelation mit den Anteil der "Kleinen" ist in der Vorbrutzeit zwar signifikant, aber schwack' o
(r=0,35 z=2,16 p<0,05) in der Brutzeit hingegen nicht signifikant (r=0,24 z=1,44 p>0,05).
1986 korreliert die Sablerverteilung mit beiden Anteilen in beiden Saisonabschnitten
("GfolSe" Vorbrutzeit: r=0,54 z=3,29 p<0,01; Brutzeit: r=0,64 2z=3,89 p<0,001; "Kleine"
Vorbrutzeit: r=0,56 z=3,41 p<0,001; Brutzeit r=0,59 z=3,64 p<0,001) Obwohl kein véllig
einheitliches Muster vorliegt, sind die Korrelationen mit dem Anteil grofBer Branchinecten
jeweils bedeutend. Daher ist anzunehmen, dal die Verteilung nahrungsuchender Siibler

nicht nur mit der Quantitiit des Angebots, sondern auch mit seiner Qualitiit korreliert.

5.8.5.4 Verteilungsunterschiede zwischen den Jahren

Urspriinglich war beabsichtigt, die jahresweisen Dichte- und Verteilungsunterschiede der
Branchinecta-Bestande zur Uberprifung der Hypothese heranzuziehen, daB sich die
nahrungssuchenden Sébler nach dem Muster einer "ideal free distribution" (Fretwell und Lucas
1972) auf die Lacken verteilen. Wie schon erwahnt, gibt es zwar signifikante Unterschiede
in der Zahl der von Branchinecta besiedelten Lacken, ebenso wie in der mittleren Dichte pro
Lacke. Ingesamt sind aber die Verteilungsunterschiede zwischen 1985 und 1986 statistisch
nicht abzusichern (Abschnitt 5.8.5.1). Das gleiche gilt fiirr die Verteilung MS-anwendender
Sibler. Schon die Untersuchung der Jahreseffekte im Auftreten von MS erbrachte keine
Anzeichen fur eine Verst_:hiedenheit der Jahre (Abschnitt 5.8.3.2); die Hoffnung, daB die

N
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" Tab. 39: Prozentuelle Anteile "kleiner” und “groRer" Branchinecten in den Lacken bei den Probenahmen
1985 und 1986 (Definitionen im Text).

GroBe 1986

Ort |Kleine 1985 |GroRe 185 |Kleine 1985

002 93,10 6,90 0,00 0,00
011 0,00 0,00 0,00 0,00
012 67,65 32,35 0,00 0,00
014 100,00 0,00 100,00 0,00
016 0,00 0,00 0,00 0,00
023 0,00 0,00 0,00 0,00
024 0,00 0,00 0,00 0,00
025 100,00| 0,00 97,75 2,25
026 96,00 4,00 72,41 27,59
027 93,33 6,67 66,66 33,34
028 92,86 7,14 0,00 100,00
029 93,10 6,90 25,00 75,00
030 100,00 0,00 87,88 12,12
031 100,00 0,00 100,00 0,00
032 100,00 0,00 0,00 100,00
034 100,00 0,00 87,78 12,22
035 100,00 0,00 99,40 0,60
036 100,00 -0,00 96,48 3,52
038 100,00 0,00 25,00 75,00
039 0,00 0,00 0,00 0,00
041 100,00 0,00 69,39 30,60
042 100,00 0,00 92,10 7,90
048 94 44 5,56 100,00 0,00
049 0,00 0,00 0,00 0,00
054 100,00 0,00| 0,00 0,00
062 100,00 0,00 83,61 16,39
068 100,00 0,00 0,00 0,00
o071 100,00 0,00 0,00 0,00
074 88,31 11,69 7,69 92,31
085 0,00 0,00 0,00 0,00
090 81,48 18,52 0,00 100,00
103 0,00 0,00 0,00 0,00
114 100,00 0,00 0,00 0,00
140 0,00 0,00 0,00 0,00
189 100,00 0,00 0,00 0,00
203 77,78 22,22 0,00 0,00
240 0,00 0,00 0,00 0,00
289 04,49 5,51 0,00 0,00
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zugleich konstatierten Ortseffekte im rﬁumlicﬂen Verteilungsmuster thren I\iiederschlag finden
wiirden, erwies sich als unbegrindet: ein Vergleich mittels yx>-Test, bei dem die
Sibler-Verteilungsdaten der Vorbrutzeit 1985 jenen der Brutzeit 1986 gegeniibergestelllt
wurden, lieB keinerlei Unterschiede erkennen (x*=15,83; df=17 p>0,05). Die Relevanz eines
. der wenigen theoretischen -Modelle, die sich um die Vorhersage des Verteilungsmusters von
Priadatoren-Populationen iiber groBere Raume bemiihen, kann fiir den vorliegenden Fall daher
nicht iiberpriift werden. Allerdings wiirde sich diese Uberpriifung ohnedies schwierig gestalten,
da das Modell der "ideal free distribution" in realititsnaher Weise zwar eine qualitative
Abstufung von Habitat-"patches" annimmt, und mit deren dynamischer Verdnderung rechnet,
jedoch nicht mit dem Vorhandensein von alternativer Beute und alternativen
Nahrungserwerbstechniken. Eben dieser Wechsel zwischen verschiedenen Techniken dirfte
das Nahrungserwerbsverhalten der Sdbelschnabler gegeniiber den rdumlichen, saisonalen unﬂg.
jahresweisen Schwankungen im Nahrungsangebot auszeichnen (s. Abschnitt 6.2.3). Die
Unterschiede zwischen den Nahrungserwerbstechniken auf Mikrohabitat-Niveau verdienen

daher nihere Betrachtung.

5.9 Nahrungserwerbstechniken, Mikrohabitat- und Truppvariable

5.9.1 Altvogel

Anhand der im Zuge der "instantaneous scans" erhobenen Mikrohabitat- und Truppvariablen
(Abschnitt 4.1) soll im folgenden versucht werden, feine Unterschiede zwischen den drei
Nahrungserwerbstechniken herauszuarbeiten. Die Untersuchung beschriankt sich auf das
Datenmaterial der Saison 1985, da angesichts der geringfiigigen Variation in der groBraumigen
Verteilung nicht mit gravierenden Unterschieden zwischen den Jahren zu rechnen ist, und die
einzelnen Jahre das volle Spektrum der genutzten Habitattypen abdecken durften. Die
Trennung nach Saisonabschnitten wurde allerdings trotz des Fehlens eines jahreszeitlichen
Musters in der groBraumigen Verteilung beibehalten, weil nicht auszuschliefen ist, daf es
innerhalb der Lacken sehr wohl saisonale Unterschiede zwischen den drei Methoden des

Nahrungserwerbs gibt.
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Als Analyseverfahren wurde die schrittweise, klassifikatorische Diskriminanzanalyse
eingesetzt. Bei einer Diskriminanzanalyse wird untersucht, welche Bedeutung die abhéingigen
Variablen fiir die Unterscheidung der verglicheneq Stichproben haben. Im Zuge des
Verfahrens werden fiir die abhingigen Variablen Gewichte ermittelt, die angesichts von
wechselseitigen Beziehungen zwischen den Variablen (Multikollinearitit) zu einer maximalen
Trennung der untersuchten Gruppen fithren; die Linearkombinationen der gewichteten
MeBwerte definieren sogenannte Diskriminanzfaktoren, die (wie die Faktoren der
Hauptkomponentenanalyse) durch Faktorwerte und Faktorladungen gekennzeichnet sind; die
Reihenfolge der Diskrimanzfaktoren wird so festgelegt, daf sie die untersuchten Stichproben
sukzessive maximal trennen (Bortz 1993). Der eigentlichen Diskriminanzanalyse geht ein
Klassifikationsverfahren voraus, mit dem entschieden wird, welche Variablen in die Analyse

aufgenommen werden, P

In der nachfolgenden, saisonabschnittsweisen Besprgchung der Ergebnisse werden zunichst
immer die Variablen genannt, die im Zuge der Klaésiﬁkation Eingang in die jeweilige
Diskriminanzanalyse gefunden haben; anschlieBend werden die Faktoren anhand ihrer
Korrelationen mit den Variablen charakterisiert. SchlieBlich werden die Unterschiede zwischen
den 3 Nahrungserwerbstechniken anhand der Mittelwerte der Variablen und der Lage der
Gruppenmittel auf den Diskrimanzfaktoren interpretiert. Da sich in den Analysen nie mehr als
zwei Diskriminanzfaktoren herauskristallisiert haben, ist es moglich, die in den Tab. 40 - 54
zusammengefaiten Ergebnisse auch durch graphische Darstellungen zu veranschaulichén

(Abb. 56 - 60).

In der Vorbrutzeit sind es 4 Variable, die zur Unterscheidung der 3
Nahrungserwerbstechniken herangezogen werden konnen (Tab. 40): Wassertiefe, Wellengang,
Bewuchs und Schlammanteil im Substrat. Tab. 41 zeigt die Korrelationen der 4 Variablen mit
den Faktoren. Relevant fiir den Faktor 1 sind dabei die negativen Korrelationen mit
Schlammanteil und Wassertiefe. Fir den Faktor 2 ist hingegen die positive Korrelation mit
dem Wellengang und die negative mit dem Bewuchs kennzeichnend. Tab. 42 gibt die
Mittelwerte der 4 Variablen fir die drei Nahrungserwerbstechniken wieder. Anhand dieser

Werte und anhand der Abb. 56, welche die Lage der Mittelwerte der
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Abb. 56: Mikrohabitat Nahrungserwerb, VB
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Abb. 58: Mikrohabitat Nahrungserwerb, FZ
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Ergebnisse

Nahrungserwerbstechniken auf den 2 Faktoren veranschaulicht, lassen sich folgende Aussagen

treffen:

In der Vorbrutzeit wird MS in relativ groBerer Wassertiefe und bei
schlammreicherem Substrat angewandt als PI und ES, -die diesbeziiglich -einander
sghnlicher sind. ES unterscheidet sich von PI und MS durch die Anwendung in Bereichen
mit stiirkerem Bewu.chs; bei ES fiillt als trennendes Merkmal zu PI auch der geringere

Wellengang ins Gewicht.

In der Brutzeit trennen 7 der 10 Variablen die 3 Nahrunserwerbstechniken (Tab. 43):
Wassertiefe, Wellengang, Bewuchs, Kies- und Schlammanteil, sowie organische und
anorganische Wassertribung. Tab. 44 zeigt die Korrelationen der 7 Variablen mit dew ¢
Diskriminanzfaktoren. Den Faktor 1 charakterisieren ‘die negativen Korrelationen mit
Wassertiefe und Wellengang, sowie der positive Zusammenhang mit dem organischen
Triibegrad. Faktor 2 wird durch die negative Korrelation mit organischem Triibegrad,
Wassertiefe und Schlammanteil im Substrat beschrieben, sowie durch die positive Korrelation
mit dem AusmaB anorganischer Triibung. Tab. 45 gibt die Mittelwerte der 7 Variablen fiir die
drei’ Nahrungserwerbstechniken wieder, die Abb. 57 zeigt die Lage der Mittel der

Nahrungserwerbstechniken auf den Faktoren. Daraus ist ergibt sich folgende Interpretation:

MS wird auch in der Brutzeit in stirker bewegtem Wasser angewandt als ES und PI,
wobei PI in den relativ ruhigsten Bereichen auftritt; MS unterscheidet sich weiters von
ES und PI durch die Anwendung in tieferem Wasser (PI liegt beziiglich der Wassertiefe
zwischen den beiden anderen Techniken). MS und ES sind beide von PI durch die
Anwendung in stiirker anorganisch getriibtem Wasser unterschieden, wobei MS die
hoheren Mittelwerte fiir den Triibegrad erreicht; umgekehrt ist PI hiiufiger in organisch
getriibtem Wasser .zu beobachten. SchlieBilich ist ES noch iiber den geringeren

Schlammanteil im Substrat von den beiden anderen Techniken abgzugrenzen.

In der Fiihrungszeit sind es 6 Variable, die bei der Unterscheidung der 3 Techniken eine
Rolle spielen (Tab. 46): Wellengang, TruppgroBe und Trupptyp, Sandanteil, organischer und

anorganischer Triibegrad. Tab. 47 zeigt die Korrelationen der 6 Variablen mit den

TN
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Diskriminanzfaktoren. Der Faktor 1 ist demnach durch seine positive Korrelation mit dem
Sandanteil und durch die negativen Korrelationen mit dem Wellengang und dem AusmaB
anorganischer Triibung gekennzeichnet. Den Faktor 2 charakterisieren die negative Korrelation
mit dem Grad organischer Triibung sowie die positiven Zusammenhénge mit Truppgrofie und
anorganischer Wassertriibe. Die Mittelwerte der 6 Variablen fir die drei
Nahrungserwerbstechniken (Tab. 48) und die Lage der Mittelwerte der 3 Techniken auf den
Faktoren (Abb. 58) ergeben folgende Unterschiede:

PI steht erneut mit seiner Tendenz zum Auftreten bei griéfierer organischer
Wassertriibe sowohl ES, besonders aber MS gegeniiber. Dem entspricht, daB sich ES
und MS auf der Seite zunehmender anorganischer Triibung befinden. Deren AusmaB
aber trennt auch ES und MS voneinander, wobei die Werte fiir MS deutlich hohef®
liegen. MS ist zudem bei stiirkerem Wellengang hiiufiger als die anderen Techniken. Die
Tendenz zum Auftreten in groBeren Trupps ist iiberraschenderweise bei ES am gréfiten
und erwartungsgemif bei MS ausgepriigt, wodurch sich ein weiterer Unterschied zu PI

ergibt. SchlieBlich tendieren ES und PI im Vergleich zu MS zu sandigerem Substrat.

Fiir die Jugendmauserzeit kristallisieren sich 5 Variable als Unterscheidungshilfe fiir die
3 Nahrungserwerbstechniken heraus (Tab. 49): Wassertiefe, Wellengang, Bewuchs, Sandanteil
im Substrat und der Trupptyp. Die Korrelationen mit den Faktoren (Tab. 50) ergeben
folgendes Bild: der Faktor 1 zeichnet sich durch einen negativen Zusammenhang mit der
Wassertiefe und dem Wellengang, sowie durch einen positiven mit dem Sandanteil und dem
Bewuchs aus; die negative Korrelation mit dem Trupptyp ist als Tendenz zum Auftreten von
Einzelvogeln zu werten. Den Faktor 2 kennzeichnet allein die positive Ko_rrelatibn mit der

Vegetation.

Anhand der Tab. 51 und der Abb. 59 1aBt sich feststellen, dal MS in der
Jugendmauserzeit von den beiden anderen Techniken durch die Anwendung in groBerer
Wassertiefe abweicht, und dementsprechend auch an offenere Bereiche gebunden ist
(stirkerer Wellengang, geringeren Bewuchs); MS wird in Lacken mit geringerem
Sandanteil eingesetzt und eher von Angehorigen (dichter) Trupps. ES tritt hingegen

tendenziell bei Einzelviigc_:ln, in geringerer Wassertiefe, bei relativ stiirkerem Bewuchs

'\\
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und an sandigeren Lacken auf; PI nimmt in Hinblick auf fast alle Variablen eine

Mittelstellung zwischen MS und ES ein, es unterscheidet sich von beiden aber massiv

durch die Anwendung in stirker bewachsenen Gewiisserbereichen.

In der Nachbrutzeit tragen wiederum 5 Variable zur Unterscheidung der Techniken bei
(Tab. 52): Wassertiefe, Wellengang, Vegetation, Truppgrofie und Trupptyp. Den Faktor 1
beschreiben ein positiver Zusammenhang mit der Vegetation und ein negativer mit der
Wassertiefe, dem Wellengang, der TruppgroBe und der Truppdichte, den Faktor 2

kennzeichnet hingegen nur seine negative Korrelation mit dem Wellengang (Tab. 53).

Tab. 54 und Abb. 60 zeigen, dal MS auch in der Nachbrutzeit in verhiltnism:iBig
groBerer Wassertiefe und in offeneren Bereichen, sowie von griBiéren und dichteren #
Trupps angewandt wird. ES zeigt die jeweils entgegengesetzte Tendenz und ist darin PI
dhnlich. PI sticht von den beiden anderen Techniken durch sein Auftreten in dichter

bewachsenen (und demzufolge auch weniger windexponierten) Lackenbereichen ab.

Die Unterschiede zwischen den Nahrungserwerbstechniken lassen sich folgendermaflen

zusammenfassen:

Die Technik MS kommt im Vergleich zu ES und PI offenbar in Situationen zur
Anwendung, die sich durch groBere Wassertiefe, stirkeren Wellengang (das heifit grofiere
Offenheit und Windexposition) sowie geringeren Bewuchs auszeichnen; innerhalb der Lacken
entspricht dies dem uferfernen Bereich, zwischen den Lacken dem vegetationsarmen
"ausgepragten WeiBwassertyp". Tatsachlich ist die anorganische Trilbung ein wichtiges
Unterscheidungskriterium in Hinblick auf die beiden anderen Techniken. Da8 auch ein héherer
Schlammanteil fiir die Anwendungsbereiche von MS charakteristisch ist, diirfte ein Folge der
Bindung an WeiBwassersituationen sein, denn an sich wiirde dieses Merkamal besser zur
betont substratabhingigen Technik ES passen. MS wird auflerdem bevorzugt von Angehérigen
groBer und dichter Trupps angewandt - ein Effekt, der sich wie das Auftreten dieser Trupps

vor allem in der Nachbrutzeit bemerkbar macht.
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ES spielt vielfach eine antagonistische Rolle zu MS; es tritt eher in seichteren
Gewisserbereichen auf, mit etwas stirkerem Bewuchs I’md geringerem Wellengang. Besonders
auffallig ist die Bindung an sandigeres Substrat, was aber nicht als Ausdruck einer
tatsichlichen Priferenz harteren Bodens verstanden werden darf, sondern einen Hinweis auf
den Lackentypus bildet, der durch die Beziehung zur Wassertriibe erganzt wird: fiir ES ist ein
mittlerer aﬁorganischer Triibegrad kennzeichnend. Gemeinsam mit der jahreszeitlich
wechselnden Bedeutung von Vegetation und Wassertiefe drangt sich hier die Assoziation zur
"moderaten WeiBwassersituation" der Lackenstrukturanalyse auf, ES wird tendenziell haufiger

von Einzelvogeln angewandt als MS.

PI nimmt beziglich Wassertiefe, Wellengang und Bewuchs oft eine Mittelstellung zwischen
ES und MS ein; im der zweiten Jahreshalfte tritt PI allerdings in deutlich weniger offeneff*
Bereichen auf (stirkerer Bewuchs, geringere Windeexposition), als die beiden anderen
Techniken. Mit ES teilt PI die Tendenz zu sandigerem Substrat, es unterscheidet sich aber
deutlich durch die Bevorzugung geringer anorganischer und hoher organischer Wassetriibe.
In diesem Sinn, und unter Fortéetzung der obigen Assoziationen wire PI als typische
"Schwarzwassertechnik" anzusprechen - was angesichts der Tatsache, daB3 es sich um eine
optische Form des Nahrungserwerbs handelt, auch nicht allzu sehr iberrascht. Wie ES ist PI

eher bei Einzelvogeln als bei Truppangehorigen zu beobachten.

5.9.2 Die Altersgruppen im Vergleich

Eine wichtige Funktion des ausgepragten Territorialverhaltens fithrender Paare liegt darin, den
Kiiken die exklusive Nutzung von Nahrungsressourcen zu erméglichen. Diese Exklusivitit
kann durch Ieine Trennung der Mikrohabitate nahrungsuchender pulli und Altvogel noch weiter
verstarkt werden (Adret 1983). Auch zwischen Adulten und bereits fliiggen Juvenilen wire
eine Segregation der Altersgruppen denkbar. Bei manchen Limikolenarten zeichnen sich die
aus dem Familienverband entlassenen Jungvogel durch deutlich geringere Effizienz bei der
Nahrungssuche, und durch soziale Unterlegenheit gegeniiber Altvégeln aus (Goss-Custard &
Durell 1987). Da die Juvenilen bestrebt sind, dem Konkurrenzdruck der Adulten zu entgehen,

kann es in solchen Fillen zu einer Trennung der Altersgruppen kommen, die sich unter

NN
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Umstinden auch iber groBere, geographische Raume erstreckt (Rosner 19.90, van der Have.
et.al. 1984). Gerade weil innerhalb des Seewinkels bei den verschiedenen Sabel-
schnibler-Altersgruppen keine groben Verteilungsunterschiede zu beobachten waren, hat die

Suche nach subtileren Formen der Segregation Bedeutung.

Um allfillige Unterschiede aufzuspiiren, wurden die Mikrohabitat-Daten nahrungs-
suchender Altvogel jenen der Kiiken bzw. der Jungvégel in einer Diskriminanzanalyse
gegeniibergestellt. Dazu wurden nur Daten aus dem Jahr 1985 und den jeweils relevanten
Saisonabschnitten verwendet (beim Vergleich Altvogel-Kiiken die Fihrungszeit, beim
Vergleich Altvégel-Juvenile die Jugendmauserzeit). Die Gegeniiberstellung erfolgte getrennt
nach Nahrungserwerbstechniken, wobei einzelne Vergleiche wegen zu geringer Datenmenge
oder zu geringer Variation in den Daten entfallen mufiten. Die Angaben zur Wassertief& @
wurden nicht nach der KoérpergroBe korrigiert - d.h. die Kiiken wurden behandelt, als ob ihre

Beinlinge jener der Adulten entspriche.

Der Vergleich Altviégel-kleine Kiiken (P1) mulite sich auf die Nahrungserwerbstechnik PI
beschrénken, weil die beiden anderen Techniken bei den pulli nicht oft genug auftreten. Die
Diskriminanzanalyse ergab einen einzelnen Faktor, der die gesamte Varianz in den Daten
aufklirt (Tab. 55). Dieser Faktor ist durch die positiven Korrelationen (Tab. 56) mit
Wassertiefe und Wellengang gekennzeichnet (die Korrelation mit der dritten, im
Klassifikationsverfahren ausgewihlten Variablen - dem Schlammanteil - tberschreitet nicht
den notwendigen Schwellenwert von 0,4). Die Mittelwerte fiir die beiden relevanten Variablen
und die Lage der Mittel von Adulten und P1 auf der Faktorenachse (Tab. 57 und Abb. 61)
zeigen, daB pickende Altvogel sich in deutlich tieferem und bewegterem Wasser aufhalten,
als kleine Kiiken. Da die an den Beinen abgeschitzten Tiefenangaben nicht korrigiert wurden,
dirfte der konstatierte Unterschied tatsichlich noch weit grofier sein. Somit scheint den
Kleinkiiken keinerlei Nahrungskonkurrenz durch die eigenen Eltern zu erwachsen, weil
diese die von den pulli iiberwiegend gebrauchte Technik PI nur in deutlich tieferen und

offeneren, d.h. uferferneren Lackenbereichen anwenden.

Ahnlich ist die Situation beim Vergleich von pickenden Altvégeln und pickenden iilteren

Kiiken (P2). Auch hier erklart ein einziger Faktor die gesamte Varianz (Tab. 58).

N
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Gekennzeichnet ist er durch seinen positiven Zusammenhang mit dem Wellengang und der
negativen Korrelation mit der Vegetation (Tab. 59). Aus der Tab. 60 und der Abb 62 ist zu
ersehen, daB Altvégel im Vergleich zu iilteren Kiiken (P2) die Technik PI in bewegteren

und vegetationsirmeren - d.h. wiederum uferferneren Gewiisserabschnitten anwenden.

Bei der Technik ES tritt ebenfalls ein einzelner Diskriminanzfaktor im Vergleich von
Altvogeln und alteren Kiiken zutage (Tab. 61). Fir die Interpretation des Faktors sind nur die
negativen Korrelationen mit Wassertiefe und Sandanteil von Bedeutung (Tab. 62), wihrend
zwei weitere Variable - Schlammanteil und organische Wassertriibe - zwar ebenfalls in die
Analyse Eingang gefunden haben, aber den kritischen Wert von 0,4 nicht erreichen. Die Tab.
63 und die Abb. 63 zeigen, daB Altvigel die Technik ES in tieferen und sandreicheren
Lacken(teilen) anwenden als iltere Kiiken. Ersteres pait zum bisher entworfenen Bild einef®"
Trennung nach Wassertiefen (auth hier ist bemerkenswert, da der Unterschied trotz
nichtkorrigierter Werte auftritt); zweiteres ist eher schwierig zu interpretieren. Bei Altvogeln
zeigte ES gegeniiber den beiden anderen Techﬂiken eine deutlicher Bindung an sandigeres
Substrat. Daran konnte man die Spekulation kniipfen, da8 die Altvogel aufgrund groBerer
Flexibilitit und Erfahrung ES in "typischeren" Situationen anwenden, als die noch
unerfahrenen Kiiken. Allerdings wurden die Mikrohabitat-Charakteristika der drei
. Nahrungserwerbstechniken in bezug aufeinander, also relativ definiert; es ist daher zweifelhaft,

ob solche Interpretationen bei alleiniger Betrachtung einer Technik zulassig sind.

Was die Technik MS betrifft, so ergibt die Diskriminanzanalyse von Altvogel- und
P2-Mikrohabitatdaten kein verstindliches Muster. Wieder erklart ein einzelner Faktor die
gesamte Varianz (Tab. 64); er ist gekennzeichnet durch negative Korrelationen mit dem Kies-
und mit dem Sandanteil (Tab. 65). Aus Tab. 66 und Abb. 64 geht hervor, da MS von
Altvigeln in sandigeren und Kiesigeren Bereichen angewandt wird. Was dies zu bedeuten
hat, ist freilich unklar. In der vorliegenden Arbeit sind die Substratqualititen lackenbezogene
Eigenschaften. Da in der Kategorie Altvogel nicht nur fithrende, und damit am selben Ort wie
die Kiiken befindliche Individuen enthalten sind, sondern auch die mobileren Nichtbriiter
(einschlieBlich der "dienstfreien" Partner filhrender Paare), konnte das Ergebnis auf feinen
Verteilungsunterschieden beruhen. Ailerdings sind Kies- und Sandanteil eher gegensitzliche

Eigenschaften, die keinen bestimmten Lackentyp charakterisieren.
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Der Vergleich von Altvigeln und Juvenilen ist nur fir die Techniken ES und MS
moglich, da im Klassifikationsverfahren bei PI keine ausreichende Zahl von Variablen

gefunden werden konnte.

‘Fiur ES ergibt die Diskriminanzananlyse erneut einen einzigen Faktor (Tab. 67), der durch
eine Reihe von schwachen Korrelationen gekennzeichnet ist, von denen einzig jene mit der
organischen Wassertriibe die Schwelle von 0,4 erreicht (Tab. 68). Aus Tab. 69 und Abb. 65
ist zu ersehen, dal Jungvégel ES in stiirker organisch getriibten Bereichen anwenden, als
Altvogel. Auch fiir diesen Befund bietet sich keine naheliegende Interpretation an. Wie schon
beim vorherigen Vergleich ist festzuhalten, da8 die Wassertriibe eine lackenspezifische
Figenschaft ist. Der festgestellte Unterschied weist deshalb wohl nicht auf eine Segregation

. . F )
innerhalb von Lacken hin. , Ve

Bei MS zeichnet sich der einzige Diskriminanzfaktor, den die Analyse ergibt (Tab. 70),
durch positive Korrelationen mit dem Wellengang und dem Schlammanteil aus (Tab. 71). Im
Vergleich mit den Jungvigeln wenden Adulte die Technik MS in stirker bewegten,
offeneren Lackenzonen an, bei zugleich htherem Schlammanteil im Substrat (Tab. 72 und
Abb. 66). Da MS sich bei Altvogeln von den beiden anderen Techniken durch das starkere
Auftreten in tiefem und bewegtem Wasser und bei schlammigem Substrat unterscheidet, wire
auch hier der SchluB verlockend, daB die Adulten eine spezialisierte Technik "passender”
einsetzen, als die Jungvogel. Allerdings gelten hier die gleichen Einschrénkungen, die im Fall

von ES bei dlteren Kiiken gemacht wurden.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, daR die Anwendung der
"kiikenspezifischen" Technik PI mit deutlichen Mikrohabitatunterschieden zwischen
Altvogeln und Kiiken einhergeht, Kiiken suchen mit dieser Methode in Bereichen nach
Nahrung, die absolut niher am Ufer liegen als die Nahrungsgebiete der Adulten, das
heift in seichteren, weniger windexponierten und vegetationsreicheren
Lackenabschnitten. Eine Segregation nach Wassertiefen bzw. Exposition liegt iiberdies
bei iilteren Kiiken fiir die T_echnik ES, bei den Juvenilen fiir die Technik MS vor.
Insgesamt sind bei ES und MS stets Unterschiede zwischen Altvigeln und Jungen

vorhanden, sie fiigen sich aber nicht in ein klares, einheitliches Muster. Mit Vorbehalt

N
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kann aus den Daten herausgelesen werden, daB Altvigel die spezialisierten Techniken
in "passenderen' Situationen anwenden, als die ilteren Kiiken oder Jungvigel, das heiBit
unter Bedingungen, welche die jeweils angewandte Technik klar von den anderen

Nahrungserwerbsmethoden abgrenzen.
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Abb. 61: Trennung Altvigel-Kleine Kiiken .
Nahrungserwerbstechnik Pl
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Abb. 62: Trennung Altvigel-GroRe Kiiken
Nahrungserwerbstechnik Pl
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Abb. 63: Trennung Altviogel-GroRe Kiiken
Nahrungserwerbstechnik ES
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Abb. 64: Trennung Altvigel-GroRe Kiiken
Nahrungserwerbstechnik MS
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Abb. 65: Trennung Altvégel-Jungvogel
Nahrungserwerbstechnik ES

....................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

Abb. 66: Trennung Altviogel-Jungvégel
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Diskussion

6. Diskussion

6.1. Einige Begriffsklirungen

Ziel der Diskussion ist es, zu kliren, wieweit sich die Verteilungs- und Habitatnutzungsmuster
Sibelschnibler des Sewwinkels in das eingangs beschriebene Konzept der "variable
environments" (Wiens 1985) fiigen. Dabei ist zu beachten, dafl dieses Konzept von seinem
Autor nicht als ausgefeiltes Theoriegebiude verstanden wird, das prizise und iberpriifbare
Voraussagen ermoglichen soll, sondern eher als eine lose Sammlung von Ideen, die ihre enge
Beziehung zu den Untersuchungsergebnissen iiber die Habitatnutzung von Ammernfinken in
nordamerikanischen Halbwiistengebieten nicht verleugnen. Wiens (l.c.) hebt hervor, dafl 'er‘a
seine Uberlegungen vor allem als Leitlinien fiir weitere Untersuchungen der Habitatnutzung
sehen will. Dies soll auch ihre Rolle in dieser Diskussion sein, Dariiber hinaus soll nach

méglichen Ursachen fiir das Zustandekommen der beobachteten Muster gesucht werden - oft

jenseits des ohnehin groben Rahmens, den das Konzept vorgibt.

Nach Wiens sollte die realisierte Habitatnutzung von Végeln‘in variablen Lebensraumen
nicht jederzeit einen engen Zusammenhang mit den selektiven Kraften erkennen lassen, die
sie geformt haben. Er stellte bei den zwei halbwiistenbewohnenden Emberiziden
Amphispizella belli und Spizella breweri eine erstaunliche Unabhingigkeit des Verteilungs-
und Habitanutzungsmusters gegeniiber den stark schwankenden Umweltbedingungen fest -
sowohl was die natiirliche niederschlagsbedingte Variation der von den Vogeln genutzten
Habitatstrukturen betrifft, als auch gegeniiber massiven, kiinstlichen Eingriffen in die
Vegetation. Er erklirte dieses hohe Ausmafl an Konstanz mit der groflen Ortstreue
revierbesitzender Minnchen und der sich daraus ergebenden Zeitverzogerung bei der Reaktion
auf alle Schwankungen und Storungen. An diese Beobachtungen kniipft Wiens die
Uberlegung, daB bei haufigem Auftreten von Schwankungen es den Vogeln kaum jemals
"gelingen" konnte, ein eng gefafites inneres Habitatschema (das als Grundlage ihres
Wahlverhaltens vorausgesetzt wird) mit den aktuellen Gegebenheiten in Ubereinstimmmung
zu bringen, Weiters meint er, daf} unter sehr variablen Bedingungen nicht mit "punktgenauen”

Lésungen im Habitatwahlygrhalten und den resultierenden Nutzungsmustern zu rechnen sei,
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sondern eher mit einem Nebeneinander von selektiv gleichermaBen vorteilhaften Lésungen
(Wiens spricht von einem "optimality plateau"). Jedenfalls ist unter solchen Umstinden nicht

mit einem "close tracking" des Ressourcenangebots zu rechnen.

Fiir die vorliegende Diskussion bedeutet dies, daB sich das Hauptaugenmerk zunéchst auf
den Umfang zeitlicher und réiumlicher Konstanz in der Verteilung und Habitatnutzung der
Sébelschnabler richten muf3, um deren Verhalten gegeniiber den variablen Bedingungen ihres
Lebensraumes zu chmakteri;ieren, Aus der Diskussion der méglichen Hintergriinde kann
sodann auf das Vorhandensein eines "close tracking" des Ressourcenangebots geschlossen,

und das AusmaB an Flexibilitit, das die Séabler dabei an den Tag legen betrachtet werden

Bevor allerdings die Diskussion dieser Fragen aufgenommen wird, bedarf es einigg;?
Klarstellungen: betreffend das MaBstab-Problem bei der Betrachtung von Habitanutzung, die
Definition der "variable environments", sowie der Begriffe Spezialisten- vs.Generalistum bzw.

Selektivitit vs.Opportunismus.

6.1.1 Das Mapstab-Problem bei der Untersuchung von Habitatnutzung

Schon im Ergebnisteil wurde durchwegs zwischen zwei rdumlichen Betrachtungs-Ebenen
unterschieden: einer auf das Untersuchungsgebiet bezogenen, "landschaftlichen", und einer
mehr lokalisierten "Mikrohabitat"-Ebene. Diese Unterscheidung stiitzt sich auf die traditionelle
Sichtweise, nach der Habitatwahl bei Vogeln ein zumindest zweistuﬁger ProzeB ist, der eben
eine grofraumig-landschafts- und eine kleinrdumig-mikrohabitatbezogene Komponente
aufweist (Hildén 1965). Da Wiens und Rotenberry (1981) zeigen konnten, daf das
Habitatnutzungsmuster einer Art unter Umstinden mit dem rdumlichen Mafistab der
Betrachtung variiert, wird die Unterscheidung dieser beiden Hierarchie-Ebenen auch in der

Diskussion immer wieder aufgegriffen.
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6.1.2 Sind die Seewinkellacken "variable environments" ?

Wenn von "variable environments" die Rede ist, so dringt sich zunichst die Frage nach
objektiven Kriterien fir diesen Begriff auf. Von seltenen Ausnahmen abgesehen, konnen ja
praktisch alle natiirlichen Lebensrdume als variabel gelten. Weiters wirken sich wechselnde
Umweltbedingungen auf verschiedene Organismen unterschiedlich aus. Die Beurteilung der

Variabilitat muB also von den jeweils betrachteten Arten ausgehen.

Southwood (1977) hat deshalb einen Vorschlag zur allgemeinen Klassifikation von
Habitaten gemacht; der sich ganz auf das zeitlich und raumlich wechselnde Muster threr
Eignung fir konkrete Organismen stiitzt: Er unterscheidet in zeitlicher Hinsicht zwischen
konstanten,- saisonaleri; imvorhersagbaren und ephemeren Habitaten. Konstante Habitate ©
bieten anhaltend giinstige Bedingungen. Saisonale Habitate pendeln in gleichmaBig
vorhersagbarer Weise zwischen giinstigen und unginstigen Umsténden, wihrend sich
unvorhersagbare Lebensraume ebenfalls durch einen Wechsel zwischen ginstigen und
ungiinstigen Perioden auszeichnen, deren Dauer aber gleichermaBen variabel ist. Ephemere
Habitate schlieBlich weisen nur wihrend kurzer Zeitabschnitte giinstige Bedingungen auf, die
mit ungiinstigen Phasen von unbestimmter Dauer abwechseln. .

In riumlicher Hinsicht unterscheidet Southwood (l.c.) zwischen kontinuierlichen,
mosaikartigen und isolierten Habitaten. Kontinuierliche Habitate bieten dem betrachteten
Organismus giinstige Bedingungen auf einer Flache, die seine Dispersionsfihigkeit tibersteigt.
Bei mosaikartigen Habitaten wechseln ungiinstige und giinstige Flichen miteinander ab,
wobei die Distanzen zwischen den geeigneten Gebieten vom Organismus leicht zu
iiberbriicken sind. Isolierte Habitate weisen schlieBlich eine geeignete, aber rdumlich eng
begrenzte Fliche auf, die von anderen ginstigen Flachen so weit entfernt ist, dafl die

Distanzen nur selten und zufillig iiberbriickt werden konnen.

Fiir den Sibelschnabler stellen die Seewinkellacken nun ohne Zweifel ein mosaikartiges
Habitat dar, und zwar iiber den trivialen Umstand hinaus, daf es sich um diskrete, nicht allzu
weit voneinander entfernte Gewisser handelt, die - zumindest theoretisch - in ihrer Gesamtheit

genutzt werden konnen. Der Mosaikcharakter wird vielmehr durch die raumliche Variation

g
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abiotischer Faktoren wie Wassertriibe, Substratbeschaffenheit, Wassertiefe, Alkalinitit etc.
weiter betont, wie im Kapitel tiber die Lackenstruktur gezeigt worden ist (Abschnitt 5.1).
Auch das Nahrungsangebot ist nicht gleichmaBig iiber die "Mosaiksteine" verteilt, sondern
trigt seinerseits zu deren Heterogenitit bei (vgl. Abschnitt 5.8.5.1). Wie aus der beschriebenen
Mobilitit fithrender Sabler-Familien hervorgeht, bleibt auf landschaftlichem Niveau selbst fiir
die unbeweglichste Altersgruppe - die Kiiken - der Mosaikcharakter des Habitats gewahrt: sie
kénnen, wenn auch begrenzt, mit ihren Eltern zwischen verschiedenen Teilbereichen wihlen.
SchlieBlich gibt es fiir alle Altersgruppen auch innerhalb der Lacken ein rdumlich
differenziertes Angebot an Habitatqualititen (vgl. Mikrohabitatnutzung beim Nahrungserwerb,
Abschnitt 5.9).

Hinsichtlich der zeitlichen Dynamik ist die Frage der Hierarchie-Ebenen von besonderéf#
Bedeutung. Aus einer eher abstrakten Sicht kénnte man die Lacken des Seewinkels zun4chst
als saisonales Habitat einstufen. Die fur die Sﬁl;elschnéibler vielfach relevanten
Wasserstandsschwankungen sind im ganzen saisonal vorhersagbar und folgen (bis auf wenige
Extremsituationen) einem jahresweise etwa gleichbleibenden Muster. In der konkreten
landschaftlichen Perspekﬁve, bei der zwischen den Lacken differenziert wird, tritt deren
Individualitit in Bezug auf die Wasserfithrung deutlich hervor. Die variable Dauer von
“giinstigen" und "ungiinstigen" Phasen (s. Abschnitt 5.2.2) fiigt dem saisonalen Grundmuster
ein mehr oder weniger ausgepragtes Elemént der Unvorhersagbarkeit hinzu, das auf dem
Mikrohabitat-Niveau schlieflich vollends die Oberhand gewinnt: in konkreten Gewaisser-
abschnitten konnen sich die Bedingungen von Tag zu Tag, mitunter sogar stiindlich (z. B. mit
dem Wind) andern. Saisonalitit bzw. Unvorhersagbarkeit kennzeichnen nicht nur die
Wasserfilhrung der Lacken (und damit zB. die Ausdehnung verfiigbaren Nahrungshabitats)
sondern auch das Nahrungsangebot selbst. Saisonal ist beispielsweise das Auftreten der
KiemenfuBkrebse,; unvorhersagbar hingegen die jahresweise unterschiedliche Haufigkeit
verschiedener GroBenklassen, die sich infolge niederschlagsabhingiger Schliipfereignisse

einstellt (Abschnitt 5.8.5.1).

Urteilt man nach den Kriterien von Southwood (l.c.), so stellen die Lacken des Seewinkels

fiir den Sibelschnabler zumindest ein mosaikartig-saisonales, in vielerlei Hinsicht sogar ein
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mosaikartig-unvorhersagbares Habitat dar. In jedem Fall scheint es gerechtfertigt, sie als

"variable environment" zu bezeichnen.

6.1.3 Kann ein Spezialist Opportunist sein?

Eine weitere Begriffsklarung ist in Hinblick auf die zu- diskutierende Flexibilitat der
Sabelschnibler angebracht. Rosenzweig (1985) weist darauf hin, dafl Spezialisierung in der
Habitatnutzung nicht unbedingt mit Selektivitit gleichzusetzen ist. Seiner Auffassung nach
wird in der gebriuchlichen Gegenﬁbe‘rstellung von , Habitat-Spezialisten und Habitat-
Generalisten die unterschiedliche Fahigkeit von Organismen beschrieben, mit vorgefundenen
Habitatqualititen umzugehen, wihrend das Begriffspaar Selektivitiit-Opportunismfs*'
unterschiedliches Verhalten gegeniiber dem qualitativ abgestuften Angebot charakterisiert. Ein
Generalist ist nach Rosenzweig befihigt, alle angetroffenen Habitattypen gleichermaBien zu
nutzen, wiahrend ein Spezialist dies nur bei einem Ausschnitt des Gesamtangebotes zu tun
vermag; dennoch kann der Spezialist in seinem Wahlverhalten opportunistisch sein, wenn er
die fiir ihn geeigneten Habitat-patches entsprechend der Haufigkeit ihres Auftretens nutit;
umgekehrt legt eiﬁ Generalist selektives Verhalten an den Tag, wenn er aus dem fir ihn

nutzbaren Spektrum an Habitaten aktiv wahlt.

Diese Unterscheidung ist fiir die vorliegende Arbeit deshalb relevant, weil schon aus den
einleitenden Kapiteln hervorgeht, dafl der Sabelschnibler als Habitat-Spezialist anzusprechen
ist. Der Befund, daB die Seewinkler Population tatsichlich nur einen Teil des heterogenen
Lackenangebots nutzt (Abschnitt 5.8.1), wirkt hier wie eine triviale Bestatigung. Nun konnte
man in einem konventionellen Verstindnis von Spezialistentum die Frage nach der Flexibiltit
eines Spezialisten als unsinnig empfinden. Aus der Perspektive von Rosenzweig (l.c.)

erscheint sie jedoch durchaus sinnvoll; sie wird deshalb gegen Ende der Diskussion wieder

aufgegriffen werden.
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6.2 Die Habitatnutzung der Seewinkler Sibelschnibler und das Konzept der "variable

environments'

Nach den einleitenden Begrffsklarungen kann der erste Themenbereich aus Wiens (1985)
"variable environments"-Konzept in. Angriff genommen werden: die Frage nach der zeitlichen

und rdumlichen Konstanz des Verteilungs- bzw. Habitatnutzungsmusters.

6.2.1 Paradoxe Konstanz unter variablen Bedingungen

Das iiberraschendste Resultat der vorliegenden Untersuchung ist sicherlich das hohe Ausmaf
der saisonalen und jahresweisen Konstanz in der Verteilung der Sébelschnibler. Wie irfigw
Abschnitt 5.8. ausgefithrt wurde, zeigt weder das allgemeine Verteilungsmuster der Altvogel,
noch das Verteilungsmuster verschiedener Aliérsgruppen (Jungvogel, Kiken) oder
Populationsteile (Brutvogel, jungefiihrende Paare) eine im Vergleich der Jahreszeiten und der
Jahre statistisch abzusichernde Variation. Es ist ganz offensichtlich so, dafl ein bestimmtes Set

von Lacken in abgestufter Intensitét, jedoch zeitlich gleichbleibend genutzt wird.

Dieses Ergebnis erscheint einigermaBen paradox, wenn man die skizzierte Variabilitit des
Habitats zwischen den Jahren und Jahreszeiten bedenkt. Zur Erklarung sind verschiedene

Alternativen zu priifen:

1. Die Seewinkler Siibelschnibler zeichnen sich durch weitgehende Unempfindlichkeit

gegeniiber den schwankenden Bedingungen ihres Lebensraumes aus.
2. Sie nutzen Ressourcen, die diesen Schwankungen nicht unterliegen.

3. Die genutzten Ressoucen unterliegen zwar den Schwankungen, werden dabei aber

kaum jemals so weit reduziert, daB sie fiir die Sébler limitierend sind

4. Die Sibler nutzen eine Auswahl von Lacken, an denen sich die Schwankungen

weniger stark auswirken, als anderswo.

N
X
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ad 1.: Unempfindlichkeit gegeniiber schwankenden Umweltbedingungen sollte sich auf
dem Populationsniveau in stabilen Bestinden, einer gleichmafigen Siedlungsdichte und
ausgeglichener Reproduktionsleistung niederschlagen. Die im Abschnitt 5.3 beschriebenen,
jahresweisen Bestandsschwankungen, die Anwesenheit zusitzlicher Altvogel am Beginn der
Brutzeit (welche offenbar je nach Situation iiber eine Brutansiedlung entscheiden), sowie der
sehr wechselhafte Fortpflanzungserfolg stehen in deutlichem Gegensatz zu diesen
Erwartungen. Sie sind demnach als Hinweise auf eine sensible Reaktion gegeniiber
schwankenden Umweltbedingungen zu werten. Selbst die Vermutung, daB die
Bestandsdynamik der lokalen Population weniger von deren Produktivitit, sondern mehr von
spontaner Zuwanderung geprégt ist (Abschnitt 5.3.2), widerspricht nicht dieser Auffassung.
Wenn die massive Ansiedlung von Zuwanderern stirkeren EinfluB auf die
Bestandsentwicklung hat, als der lokale Fortpflanzungserfolg, so bedeutet dies zwar eirfe™
gewisse Entkopplung des populationsdynamischen Geschehens von den &rtlichen
Bedingungen, setzt aber zugleich ein empfindliches Ansprechen der Individuen auf eben diese

Bedingungen voraus.

Uber die Natur der "Umweltbedingungen" ist damit freilich noch nichts gesagt - auch wenn
zu vermuten ist, daB es sich vor allem um EinfluBgr6Ben handeln diirfte, die direkt oder
indirekt mit dem Wasserstand zu tun haben. Nicht umsonst weisen de Bie & Zijlstra (1985)
beim Vergleich limnischer und maritimer Sabelschnébler-Brutplitze in den Niederlanden auf
die entscheidende Rolle der Wasserstandsverhaltnisse hin. Sie stellten besonders in den
gezeitenfreien-Brackwassersiimpfen junger Polderflichen empfindliche Reaktionen der Sébler
auf alle Anderungen der hydrologischen Verhaltnisse fest. Es erscheint deshalb sinnvoll, den
Wasserstanden auch in der vorliegenden Diskussion besondere Aufmerksamkeit zu schenken.
Allerdings sollte deren einfache Handhabung als Indikator fiir variable Bedingungen nicht -
zu der Annahme verleiten, daB hier auch durchwegs einfache, leicht zu interpretierende
Zusammenhinge bestehen. Es sei nur an das Fehlen einer simplen Korrelation zwischen den
Pegelstanden und der Gesamtzahl der Brutpaare, bzw. der Anzahl Bruten pro Lacke erinnert

(Abschnitt 5.8.4.2).

Betrachtet man das Verhalten der Siabler, so sprechen die unterschiedlichen Anteile des

Nahrungserwerbs am Tagesbudget ebenfalls gegen die Hypothese der Unempfindlichkeit:

"L
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zwischen den Vorbrutzeiten 1984 und 1985 betragt die Differenz beim tageszeitlichen
Aufwand der Altvogel fiir die Nahrungssuche immerhin 40%! (Abschnitt 5.6.1) Wie der
Vergleich der Fiihrungszeiten 1984 und 1985 zeigt, sind derartige Unterschiede auch iiber
Altersgruppen hinweg zu beobachten, und damit zweifelsohne als Reaktion auf schwankende

Umweltbedingungen einzustufen.

ad 2.: Fiir eine Nutzung von Ressourcen, die den Schwankungen nicht unterliegen, gibt
es keine Anhaltspunkte. Alle raumbezogenen Ressourcen sind im Seewinkel von den
ausgeprigten saisonalen und jahresweisen Schwankungen des Wasserstandes der Lacken
betroffen: dies gilt sowohl fiir das Angebot an Brutplatzen (Inseln, Strandfldchen), als auch
fur die Jungenaufzuchtterritorien (Flachwasserzonen mit Deckungsangebot), sowie fiir die
Nahrungsgebiete aller Altersgruppen (Seichtwasser bis maximal 15 cm, nassee
Schlammmflichen). Was dig Nahrung betrifft, so zeigt das untersuchte Angebo't an
Kiemenfulkrebsen sowohl ein saisonales Muster im Auftreten, als auch jahresweise
Unterschiede in der Dichte und Gréflenverteilung (Abschnitt 5.8.5). Als relativ konstant hat
sich bei den Aufsammlungen der Jahre 1985 und 1986 lediglich die groBraumige Verteilung
der Krebse erwiesen. Bezieht man das Jahr 1984 in den Vergleich mit ein, indem man die
Anwendung der Nahrungserwerbstechnik MS durch die Sabler im Frithjahr als sicheren
Indikator fir das Auftreten von Branchinecta nimmt, so verschwindet die beobachtete
Bestiandigkeit der Beuteverteilung: die Verteilung MS-anwendender Sébler zeigt massive
Unterschiede zwischen 1984 und 1985, die auf ein besonders sparliches Vorkommen der
Anostraken 1984 hindeuten, wéhrend die Jahre 1985 und 1986 (in Ubereinstimmung mit den
Ergebnissen der Probenahmen) nicht voneinander abweichen. Das Nahrungsangebot diirfte
demnach in seiner groBraumigen Verteilung keineswegs immer bestiandig sein, und scheidet

deshalb als alleinige Ursache fiir die Konstanz der Sébelschnébler-Gesamtverteilung aus.

ad 3.: Die Vermutung, dal die genutzten Ressourcen von den Schwankungen im
Normalfall nicht unter ein kritisches Niveau gebracht werden, findet in den

Untersuchungsergebnissen sowohl Unterstitzung, als auch Widerspruch.
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" Das Brutplatzangebot scheint zu jenen Ressourcen zu gehoren, die durch die
Wasserstandsschwankungen beeinflufit, aber nicht wesentlich eingeschrénkt werden. Hohere
Wasserstinde fithren zwar zu einem Verschwinden von offenen Strénden und zur Uberflutung
von tiefergelegenen Inselstrukturen; dennoch durften sie speziell bei Lacken mit
abwechslungsreich gestalteter Uferlinie und ‘angrenzenden Salzwiesen auch zur Entstehung
von alternativen Brutplitzen beitragen (z.B. Puccinellia-Horste als Kleinstinseln). Dies kénnte
eine Ursache dafiir sein, daB die Anzahl der Bruten pro Lacke keinen einfachen
Zusammenhang mit den Pegelgéngen zeigt (Abschnitt 5.8.4.2). Weiters scheint es im
Uferbereich wegen des sanften Kleinreliefs vielerorts nur zu graduellen Flédchenveranderungen
an markanten Insel- und Halbinselstrukturen zu kommen. Wiirden potentielle Brutplitze durch
steigende Wasserstande effektiv begrenzt, so miiBte in wasserreichen Jahren eine
Konzentration von Kolonien auf Lacken mit groBen und daher relativ?
"wasserstandsunempfindlichen" Inseln zu beobachten sein. Zwar zeigte sich in der Multiplen
Regression zwischen Kolonieverteilung und den PCA-Faktoren der Lackenstrukturanalyse
gerade fiir die beiden nassen Jahre 1986 und 1987 ein signifikanter Einfluf} des "Inselfaktors”
4 (Abschnitt 5.8.4.2); im einzelnen deckt sich dieser EinfluB jedoch nicht mit.den Trends der
Wasserstandssituation. Obwohl 1987 im Durchschnitt héhere Pegelstinde aufzuweisen hatte
als 1986 (das im Zeitraum 1984-89 an zweiter Stelle liegt), erreicht der Einflul des Faktors
4 in der Multiplen Regression 1987 nur knapp die Signifikanzgrenze, wihrend 1986 der
Faktor 4 ginzlich in den Vordergrund riickt. Vollends verwischt erscheint der Zusammenhang
in den ibrigen Jahren. Der Inselfaktor spielt 1985 eine fast ebenso bedeutende Rolle wie
1986, 1988 dagegen gar keine - obwohl die Pegelstinde der beiden letztgenannten Jahre
einander sehr dhnlich sind. Im Rahmen der beobachteten Schwankungen diirfte es demnach

zu keiner Begrenzung des Brutplatzangebots durch den Wasserstand gekommen sein.

Auch die Verfiigbarkeit von Seichtwasserzonen fiir den Nahrungserwerb durfte durch die
Wasserstandsschwankungen nicht beschriankt werden. Eine Limitierung wire vor allem im
Frithjahr denkbar, wenn hoher Wasserstand in den freien Lackenteilen und iberschwemmte,
dichte Vegetation im Uferbereich die Ausdehnung "begehbarer” Zonen \}erringem. Im
Abschnitt 5.9.1 konnte gezeigt werden, daf sich die 3 Nahrungserwerbstechniken der Altvogel
unter anderem durch die Wassertiefe unterscheiden, in der sie zur Anwendung kommen: - die

Technik MS wird fast zu allen Jahreszeiten in tieferen Bereichen angewandt als ES und PL
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Dennoch lieB sich - abgesehen vom haufigeren Auftreten von PI in der Fuhrungszeit - kein
Saisoneffektin der Anwendung der Nahrungserwerbstechniken nachweisen.(Abschnitt 5.8.3.2).
Offensichtlich ist das Spektrum an vorhandenen Wassertiefen in de’n von den Siblern
genutzten Lacken immer breit genug, um das Zustandekommen saisonaler Muster zu

verhindern.

Anders die Situation beim Nahrungsangebot: die schon erwahnten saisonalen Unterschiede
im Zeitbudget zeigen, daB es hier zu empfindlichen Engpdien kommen kann, deren Folgen
moglicherweise gravierend sind. Es ist wahrscheinlich, da3 die schwierige Versorgungs-
situation im Frihling 1984 (Abschnitt 5.6.1) zu der bedeutenden Verzogerung im
phénologischen Ablauf des Brutgeschehens in diesem Jahr gefiihrt hat (Abschnitt 5.3.1). Bei
Limikolen ist ein verspiteter Brutbeginn als Folge von Nahrungsknappheit im zeitigefis
Frithjahr mehrfach nachgewiesen (Hogstedt 1974, Thompson et al. 1986), Moglicherweise
hingt auch die geringe Brutbestandsgrofe 1984 mit den offensich?lichen Schwierigkeiten der
Sibler zusammen, in der Vorbrutzeit dieses Jahres ihren téglichen Energiebedarf zu decken
- ausgehend von den Uberlegungen.zur Siedlungsstrategie der Art (Abschnitt 5.3.2) wire ja
zu erwarten, daB sich unter ungiinstigen Umstinden weniger Vogel aus dem Reservoir
potentieller Brutpaare zu einer Ansiedlung entschliefien. Jedenfalls diirften die Schwankungen
des Nahrungsangebots (oder vorsichtiger: der Verfiigbarkeit von Nahrung) durchaus so weit
gehen, daB von einer limitierenden Wirkung die Rede sein kann. Das Paradox der konstanten

Gesamtverteilung wird durch diesen Befund allerdings weiter hervorgehoben.

ad.4.: Fur die Annahm,e, daf die Sibler eine Auswahl von Lacken nutzen, an denen
sich die Schwankungen weniger stark auswirken, sprechen einige der zentralen Ergebnisse
dieser Untersuchung - insbesondere die Korrelationen zwischen Verteilungsdaten und
PCA-Faktoren der Lackenstrukturanalyse. Der mit Abstand bedeutendste Faktor war in allen
Fillen der Faktor 1, der durch seinen positiven Zusammenhang mit verschiedenen
GroBenmalBen, sowie Merkmalen der Uferstruktur zu beschreiben ist (Uferlinge, Ausmal
‘offener Wasserfliache, Beckenfliche, Uferlinienentwicklung, Wassertiefe, Komplexitit und
Linge von Inselufern, Schilfinselzahl, Schilf- und Feuchtwiesenfldche). Lacken, die fur diesen
Faktor hohe Werte erreichen, sind demnach weitréiumig, verfiigen tiber ein breites Spektrum

an Wassertiefen und zeichnen sich durch eine abwechslungsreich gestaltete Uferlinie aus

N
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(Abschnitt 5.1). Raumliche Ressourcen, die von saisonalen Wasserstandschwankungen
betroffen sind, sollten hier im Jahreslauf gleichmafiger verfﬁébar sein, als andersvx;o. Dal3
Seichtwasserzonen bei groBBen und verhiltnisméaBig tiefen Lacken auch dann noch vorhanden
sind, wenn kleinere Lacken bereits trocken liegen, ist offensichtlich. Durch die komplexe
Ufergestalt wird jedoch auch ein Angebot seichter Zonen bei Hochwasser gewahrleistet. Die
Kombination aus Gréfie, Tiefe und reicher Uferlinienentwicklung ermoéglicht den Sablern eine
gleichmaBigere Nutzung solciler Gewiisser im Jahreslauf und iiber die Jahre hinweg. Auch
hinsichtlich der Eignung als Brutplatz sind Linge und Komplexitit der offenen Ufer
(eischlieBlich der Inselufer), sowie die Nachbarschaft von Feuchtwiesen ein wichtiges
Merkmal: sie garantieren in der schon skizzierten Weise ein "konstantes" Angebot an
Brutméglichkeiten bei verschiedensten Pegelstﬁnderi. Selbst fir das Nahrungsangebot sind
Vorteile zu vermuten, die sich aus der GroBe und Tiefe einer Lacke ergeben. GroBers®
Wasserkérper diirften bes;er gegen Temperatur- und Alkalinitéitsschwankgngen abgepuffert
sein und eine grofere Vielfalt an Mikrohabitaten fiir die Beuteorganismen bieten. So stellte
etwa Glatz (1976) in der strukturarmeﬂ Birnbaumlacke hohe Corixidendichten im Umkreis von
kleinen Schilfbestinden fest, wihrend das Freiwasser vergleichsweise diinn besiedelt war.
"Tiefere" Gewisserbereiche konnten auch eine wichtige Rolle als Riickzugsgebiete fiir,
bewegliche Evertebraten spielen, die dem intensiven Réuberdruck durch Watvogel und Enten
in den seichtesten Zonen entgehen wollen. Das Nahrungsangebot der "begehbaren" Bereiche
koénnte bei Vorhandensein solcher Riickzugsraume ausgeglichener, oder zumindest weniger
rasch erschépft sein. Auf das Angebot von Beuteorganismen wie Chironomiden, bei denen
es im Sommerhalbjahr entweder zu einer Abfolge von Generationen einer Art kommt, oder
mehrere Arten einander saisonal ablésen, mul} eine dauerhaftere Wasserfithrung stabilisierend
wirken. Wieweit die Abwanderung von Corixiden und flugfihigen Wasserkafern aus
trockenfallenden Lacken zu einer relevanten Bestandszunahme in den perennierenden
Gewissern fihrt, ist nicht bekannt; neben den sommerlichen Produktivititsspitzen der

"ortsanséssigen" Evertebraten konnte dieses Phanomen aber zur Attraktivitit groBer Lacken

beitragen. ’

Der festgestellte Zusammenhang zwischen den Verteilungsdaten und dem "Gréfenfaktor"
der Lackenstrukturanalyse konnte somit darauf beruhen, dafl die Siibelschniibler aus dem

vorhandenen und allgemein von schwankenden Umweltbedingungen geprigten Lacken-

4
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Spektrum jene Gewiisser auswiihlen, die wegen ihrer Gréofe und Struktur ein relativ
konstantes Ressourcenangebot zu bieten vermégen. Vor dem Hintergrund dieser relativen
Konstanz des Lebensraums wird tibrigens versténdlich, wie die Verteilung der Sabler mit dem
Faktor 1 korrelieren kann, obwohl dieser auch einen engen Zusammenhang mit der Anzahl
Schilfinseln und der absoluten Schilffliche zeigt - also Lacken-Merkmalen, die !den
Anspriichen der Vogel eigentlich entgegenstehen sollten, wenn man sich ihre Beziehung zu
den WeiBwassergradienten vor Augen fithrt (Abschnitt 5.8.4). Das Vorhandensein grofler
Schilfbestinde setzt eine vergleichsweise lange, wenn auch nicht ununterbrochene
Wasserfithrung voraus, denn Phragmites gedeiht optimal in Gewisserbereichen, die den
Grofiteil des Jahres mit 10-30 cm tiefem Wasser bedeckt sind und wahrend 1-2 Monaten
trockenliegen, ohne dafl dabei der Grundwasserspiegel allzu tief sinkt (Mesléard & Perennou
1996). Dies diirfte am ehesten bei grofien, grundwasserbeinflufiten Lacken der Fall sein. Derefis
GroBe ist zugleich aber auch Garant fiir ein ausreichendes Angebot offener, vegetationsarmer

Ufer- und Seichtwasserzonen.

Unter den vier vorgeschlagenen Erklarungsmodellen fiir die saisonale und jahresweise
Bestindigkeit der Sdbelschnéabler- Verteilung scheint das zuletzt besprochene am plausibelsten
zu sein - die Nutzung von Lacken, an denen trotz vorhandener Schwankungen das

Ressourcenangebot verhéltnisméaBig konstant bleibt.

Die Idee der Bevorzugung von relativer Konstanz und Stabilitat durchzieht eine Reihe von
Untersuchungen, die sich mit der Okologie von Recurvirostra avosetta und R. americana,
sowie mit anderen Limikolenarten in vergleichbaren Lebensrdumen befat haben. In den
kanadischen Pririegebieten beobachtete Giroux (1985), daB sich die Brutbestinde von R.
americana wihrend einer Trockenperiode auf jene Gewisser konzentrierten, deren Wasserstand
durch jagdliche ManagementmaBnahmen verhaltnismafig stabil gehalten wurde. Diese
Erscheinung war allerdings an eine Extremsituation gebunden und vielleicht nur die Folge
mangelnder Alternativen. , Eine ausdrickliche Abwéigung zwischen Habitatpatches
unterschiedlicher Qualitit nahmen hingegen Boettcher et al. (1995) in ihrer Untersuchung
iberwinternder R. americana an der Kiiste von South Carolina vor. Den Sablern stehen dort
einerseits naturnahe Wattflichen, und andererseits kiinstliche Wasser-Reservoirs (von sehr

unterschiedlicher GroBe und Eignung) als Nahrungsgebiete zur Verfigung. Boettcher et al.
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beobachteten eine deutliche Bevorzugung der Reservoirs gegeniiber dem Watt und brachten
dies mit einer Reihe von vorteilhaften Eigenschaften der Becken in Verbindung: dem breiteren
Anéebot an potentiellen Beuteorganismen (benthische und freischwimmende Evertebraten, im
Watt dagegen nur nektontische), der groleren Vorhersagbarkeit des Nahrungsangebots (die
freischwimmenden Organismen des Watts sind stark fluktuierenden Bedingungen ausgesetzt
und daher weniger gleichmiBig verfiigbar), sowie dem konstanteren Angebot an bevorzugten
Wassertiefen in den von Gezeiten unbeeinfluBten Becken. Auch im Vergleich der
verschiedene Reservoirs | untereinander sind es Elemente der Stabilitdt, die mit einer
verstirkten Nutzung durch die Sabler einhergehen. Bevorzugt wurden Becken, deren
(bewirtschaftungsbedingte) Wasserstandsabnahme im Lauf der Saison langsam und
gleichmaBig erfolgte und deren Substratqualitit sowohl die Jagd nach nektontischen, als auch
benthischen Organismen erlaubte und damit ein insgesamt verlaBlicheres Nahrungsangebdt

gewihrleistete.

Hervorzuheben ist schlieBlich, daB die gesamte Uberwinterungstradition der Sibler im
UnterSuchungsgebiet ‘von Boettcher et al. auf die Schaffung der kiinstlichen Reservoirs
zuriickgeht. Dasselbe Phinomen wird auch von Evans & Harris (1994) aus Kalifornien
beschrieben, wo die Nutzung der Humboldt Bay durch R.americana mit dem Bau von
Klarteichen in den angrenzenden Salzmarschen begann. In beiden Fillen scheint das
zusitzliche Angebot -von verhiltnisméaBig stabilen und nahrungsreichen Habitatpatches
iiberhaupt erst die Nutzung eines stark fluktuiernden Lebensraumes - der naturnahen
Wattflichen - ermoglicht zu haben. Dafl dies nicht ausschlieBlich eine Folge des absolut
besseren Nahrungsangebots in den kiinstlichen Teichen sein muB, belegen die Untersuchungen
von Velasquez & Hockey (1991) am Berg River Estuary in Siidafrika. Die Wattflachen dieses
Astuars sind auBerordentlich produktiv und weisen die hochsten Limikolendichten der
gesamten ostlichen Atlantikiiste auf. Dennoch konnten Velasquez & Hockey zeigen, dafBl die
Nutzbarkeit des Astuars fiir einige Arten vom ergénzenden Angebot uberfluteter Salzwiesen
und benachbarter Salinen abhingt, weil die geringe tageszeitliche Expositionsdauer der
Wattflachen normalerweise nicht ausreicht, um den Vogeln die Deckung ihres Energiebedarfs
zu ermdglichen. Hier steht eindeutig das stabilisierende Element des zusétzlichen Angebots
im Vordergrund. Daf8 (kiinstliche) Brack- oder Sufwasserzonen aber nicht prinzipiell die

geeigneteren Sabelschnabler-Habitate im Kiistenbereich darstellen, zeigen die Beobachtungen
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von de Bie & Zijlstra (1985) an Vorkommen von R. avosetta in den Poldern der
Oostvardersplassen (Niederlande): hier kann von einer Uberlegenheit der sekundiren Fliachen
nicht die Rede sein. Die Polder erwiesen sich in Bezug auf das Brutplatzangebot und die
Verfigbarkeit von Nahrungsflichen als relativ unbestindige und von Schwankungen
gekennzeichnete Gebiete; der Fortpflanzungserfolg diirfte hier im besten Fall gerade an den
der auBendeichs gelegenen Vorkommen heranreichen. De Bie & Zijlstra nennen als Grund fiir
die geringe Eignung der Polderflachen ausdriicklich das hohe Mall an Unvorhersagbarkeit

und das Fehlen von Ausweichmoglichkeiten bei ungiinstigen Wasserstandsbedingungen.

Das Spannungsverhiltnis von (Wasserstands)-Dynamik und relativer Konstanz spielt auch
in den Untersuchungen von Colwell & Oring (1988), besonders aber von Skagen & Knopf
(1994) eine wichtige Rolle; Sie haben sich mit der Habitatnutzung von briitenden unile
durchziehenden Limikolen an seichten Gewissern der Priarien von Saskatchewan bzw. der
Great Plains beschaftigt. Diese Gewisser scheinen zumindest teilweise den Seewinkellacken
zu gleichen, vor allem, was ihren Wasserhaushalt, die Alkalinitit und die strukturellen
Charakteristika der Vegetation betrifft. In, beiden Untersuchungsgebieten kommt auch R.
americana vor, das Interesse der Autoren galt jedoch der Gesamtheit des
Limikolen-Artenspektrums. Umso bemerkenswerter erscheinen die allgemeinen Schluf3-
folgerungen, die sie aus ihren Beobachtungen ziehen. In Saskatchewan stellten Colwell &
Oring fest, dafl komplexe Feuchtgebiete, die sich durch abwechslungsreiche Topographie und
eine groflere Vielfalt an Habitattypen auszeichnen, ihre Eignung fiir Limikolen sowohl in
Trockenerioden als auch bei hohen Wasserstinden beibehalten, wihrend einfacher strukturierte
Gewéssgr in beiden Extremsituationen dazu neigen, als Rast- bzw. Brutgebiete auszufallex‘L
Skagen und Knopf (l.c.) beschiftigten sich mit der Frage, welche allgemeinen
Verhaltensstrategien fiir die Habitatnutzung durchziehender Limikolen an Prériegewissern
kennzeichnend sind. Sie kommen zu dem Schluf3, daBB opportunistische Flexibilitat angesichts
von ausgeprigten Schwankungen die geeignetere Strategie bei der Entscheidung fur konkrete
Gewisser sein dirfte. Besonders hervorzuheben ist, das sie als Ergebnis dieses
opportunistischen Wahlverhaltens eine Bevorzugung grofler Gewasser feststellten. Skagen und
Knopf konnten in einigen Féllen das Vorhandensein von Ortstreue-Phianomenen methodisch
nicht ausschlieBen; sie betonen aber, dafl ein Einfluf von Ortstreue auf das Zustandekommen

der beobachteten Verteilungsmuster nur in bezug auf Gewdésserkomplexe und nicht in bezug
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auf einzelne Gewisser denkbar wire. In Summe ziehen die vier amerikanischen Autoren fur
die Limikolen der Prariegewisser ganz dhnliche Schliisse, wie die vorliegende Untersuchung
fir den Sibelschnidbler im Seewinkel. Angesichts von ausgeprigten Schwankungen der
Umweltbedingungen ist die Verteilung der Véogel auf ein Mosaik unterschiedlicher Gewasser
durch =~ Schwerpunkte an den grofien und abwechslungsreich gestalteten Einheiten
gekennzeichnet. Entscheidend dafiir diirfte die groBBere Vorhersagbarkeit und relative Stabilitat

solcher Habitat-patches sein.

6.2.2 Mehr als nur eine Optimallésung?

Aufmerksamen Lesern wird nicht entgangen sein, daB sich die Diskussion von Verteilung unl®
Lackenstruktur bisher vor allem auf die Bedeutung des "GroBenfaktors" konzentriert hat,
obwohl im Abschnitt 5.8.4 gezeigt worden ist, dal auch die Weilwassergradienten
Zusammenhange mit der Gesamtverteilung erkennen lassen. Selbst wenn diese
Zusammenhinge nur in einem Untersuchungsjahr wirklich ausgepréigt waren, und ansonsten
auf einzelne Saisonabschnitte beschrinkt blieben, diirfen sie hier nicht ganz aufler acht
gelassen werden. Denn abgesehen von der zusitzlichen Information, die sie in Hinblick auf
spezifische Habitat-Anspriiche bieten - z. B: was die Offenheit und Vegetationsarmut
bevorzugter Gewisser betrifft - relativieren sie auch das einfache Bild, das sich aus dem
bisher Gesagten vielleicht ergeben hat. Das Verteilungsmuster ist offenbar nicht alleine mit
einer Priferenz fir groBe und relativ stabile Lacken zu erkldren - zumindest zeitweise

kommen noch andere EinfluBfaktoren hinzu.

Dieser Punkt wird besonders interessant, wenn man in Betracht zieht, da8 die zusitzlichen
Einfliisse nicht nur zeitweise, sondern immer wirksam ssein konnten, und daber vom
Hauptfaktor "GroBe" nur iiberlagert, bzw. verdeckt werden. Die Verteilung der Sabler auf die
Lacken wiirde sich dann nicht als das Ergebnis einer simplen Entscheidung nach dem Muster
“je grofer desto besser" darstellen, sondern eher als das Resultat parallel wirkender und
méglicherweise miteinander konkurrierender Tendenzen. Ein Verteilungsmuster, das sich
solcherart als Kompromil prasentiert, wurde gut zu der Idee von Wiens (1985) passen,

wonach in den "variable environments" nicht einzelne Optimallosungen bei der
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Habitatnutzung zu erwarten sind, sondern ein Nebeneinander von mehreren Losungen besteht,
die in unter dem Strich zwar gleichwertig sind, aber je nach Situation unterschiedlich

eingesetzt werden.

Einen Hinweis auf "KompromiBlosungen" beim Zustandekommen der Verteilungsmuster
kénnte man in der eigenartigen Diskontinuitit erblicken, W¢lche die Beziehungen zwischen
Lackenstruktur, Séblergesamtverteilung, ’Verteilung . der nahrungssuchenden Voégel und
Verteilung der Beute kennzeichnet. Obwohl sich das 'Verteilunguster der wichtigen
Sébler-Frithjahrsbeute Branchinecta gut anhand der Weilwassergradienten der
Lackenstrukturanalyse vorhersagen 148t, und die Verteilung MS-anwendender Sébler eng mit
jener der anostraken Krebse iibereinstimmt, besteht kein signifikanter Zusammenhang
zwischen den WeiBwassergradienten und den nahrungssuchenden Vogeln (Abschnitt 5.8.5.2§'e
Die MS-anwendenden Sibler zeigen in bezug auf die Lackenstruktur nur tendenziell ein
Verteilungsmuster, das dem der Krebse enispricht, und dies auch nur im Jahr 1986; bei den
Techniken ES und PI fehlt diese Tendenz véllig, hier gibt es dafiir - freilich nur in der
Vorbrutzeit des Jahres 1985 - signifikante Beziehungen zum GroBenfaktor. Die
Gesamtverteilung der Vogel wiederum 1aBt stets deutliche Zusammenhinge mit dem
GroBenfaktor und im Jahr 1986, bzw, der Vorbrutzeit 1985 auch Beziehungen zum
WeiBwassergradienten erkennen. Es sei ausdriicklich daran erinnert, daB sich die Verteilung
MS-anwendender Sébler nicht allein mit der zahlenméBigen Verteilung von Branchinecta in
Verbindung bringen lieB, sondem auch mit der Verteilung bestimmter GroBenklassen
(Abschnitt 5.8.5.3), daBl sich trotz dieser engen Verbindung keine einheitliche Tendenz

hinsichtlich der WeiBwassermermale feststellen lieB, iiberrascht besonders!

Falls hier nicht einfach statistische Artefakte vorliegen, kann zur Erklarung der
Diskontinuititen nur angenommen werden, dal unter der "glatten Oberflache" des
beobachteten Verteilungsmusters verschiedene Stromungen vorhanden sind, die wegen ihrer
gegenliufigen Tendenzen (wenigstens in der zusammenfassenden Betrachtung) die logisch zu
erwartenden Zusammenhinge verwischen. Das beobachtete Verteilungsbild miifite dann

tatsichlich als das Ergebnis eines "Kompromisses" zwischen verschiedenen EinfluBgroBen

aufgefallt werden.
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6.2.3 Als Grundlage der Bestindigkeit: Opportunismus und Flexibilitat

Trotz einiger duflerer Parallelen zu den Befunden an nordamerikanischen Emberiziden (Wiens
1985) stellen sich die Hintergriinde des konstanten Verteilungsmusters beim Sébelschnébler
im Seewinkel ganz anders dar. Wahrend sich die von Wiens untersuchten Ammernfinken
durch eine gewisse Starrheit in der Reaktion auf Habitatveranderungen auszeichnen, deren
Ursache letztlich in einem ausgeprigten Territorialverhalten mit groBer Ortstreue der
revierbesitzenden Minnchen liegen diirfte, so scheint das gleichméBige Verteilungsmuster der
Sibler eher das Resultat eines flexiblen Ansprechens auf bestimmte Habitat-Konstellationen
zu sein, wobei durchaus von einem "tracking" der Ressourcen und deren Schwankungen die
Rede sein kann. Dieses "tracking" schligt sich freilich nicht in Verteilungsunterschieden
nieder, wie von Wiens offenbar erwartet. Ahnlich den von Skagen & Knopf (1994
untersuchten Limikolen der Pririegewisser scheint der Séibelschnébler eine opportunistische
Strategie der Habitatwahl zu verfolgen, die ihn zur Nutzung von grof3en, und daher in vielerlei
Hinsicht relativ stabilen Lacken fiihrt, an denen sich die "Spur" der Ressourcenschwankungen

verliert.

Wenn von einer opportunistischen Strategie die Rede ist, so mull darauf hingewiesen
werden, daB Skagen & Knopf (l.c.) diesem Ausdruck eine besondere Nuance geben, die auf
den Sabler sicher nicht zutrifft. Die genannten Autoren bringen die opportunistische Nutzung
von groBen Gewissern ausdriicklich mit den biogeographischen Theorien von MacArthur &
Wilson (1967) in Zusammenhang, nach denen gréBere Inseln von zﬁféillig herumstreifenden
Kolonisten eher gefunden werden, als kleinere. Sie verleihen damit dem Begrniff
"opportunistisch” einen Beigeschmack der Beliebigkeit und Zufélligkeit, der bei der
Betrachtung von arktischen Weitstreckenziehern, die nur wenige-Stunden oder Tage an einem
Pririegewidsser rasten, vielleicht naheliegend und nicht ganz unsinnig sein mag. Bei der
monatelang im Gebiet verweilenden Brutpopulation der Seewinkler Sabler kann von
Beliebigkeit in diesem Sinn aber wohl kaum die Rede sein. Das bedeutet freilich nicht, daf
deshalb der Gebrauch von "opportunistisch" fir die Séabler abzulehnen, oder die
Vergleichbarkeit der beiden Untersuchungen in Frage zu stellen ist. Hier sind die im Abschnitt
6.1.3 wiedergegebenen Klarstellungen von Rosenzweig (1985) hilfreich, was die Begriffspaare

Spezialisten-/Generalistentum, bzw. Selektivitat/Opportunismus betrifft. Nach Rosenzweig ist
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Opportunismus nicht mit Beliebigkeit im (Habitat-)Wahlverhalten gleichzusetzen und daher
auch nicht zwangsléufig ein "Vorrecht" von Habitat-Generalisten. Die scheinbar unsinnge
Frage nach der Flexibilitit von Habitat-Spezialisten (6.1.3) kann vielmehr auf die Frage
zugespitzt werden, ob es sich bei dem betrachteten Organismus um einen selektiven oder ein
opportunistischen Spezialisten handelt? Entscheidendes Kriterium fiir eine. Antwort ist die Art
und Weise, in der die vorgefundenen habitat-patches genutzt werden. Erfolgt die Nutzung
entstsprechend der Héufigkeit ihres Auftretens, so mu von opportunistischem Verhalten die
Rede sein; wird aus dem nutzbaren Spektrum an Habitapatches nur ein Ausschnitt (exklusiv)
genutzt, ist selektives Verhalten anzunehmen. Sowohl die Seewinkler Sibler, als auch die
nordamerikanischen Pririe-Limikolen zeichnen sich durch wohldefinierte Habitatanspriiche
aus; sie reagieren hochst sensibel auf unterschiedliche Habitaqualititen und nutzen dennoch
das vorhandene Angebot in opportunistischer Weise - indem sie groBe patches eindeutif
bevorzugen, sich aber nicht ausschlieBlich auf sie beschrinken. Sie wiren also nach

Rosenzweig.(l.c.) als opportunistische Spezialisten anzusprechen.

Auf welche Voraussetzungen kann oder muB sich diese opportunistische Strategie stiitzen?
Sowohl im Ergebnisteil, als auch im Zuge der Diskussion wurde immer wieder darauf
hingewiesen, daf sich hinter den beobachteten, scheinbar statischen Verteilungsmustern ein
mitunter sehr dynamisches Geschehen verbergen kann. Auch in Hinblick auf die Konstanz
bevorzugter Habitat-patches ist daran zu erinnern, daf hier immer nur eine relative Konstanz
gemeint war, die im Vergleich zu tatsichlich stabilen Situationen noch reichlich dynamisch
erscheint. Um unter solchen Umstinden ein kohirentes und gleichbleibendes Muster der
Habitatnutzung an den Tag legen zu konnen, bedarf es wohl eines hohen Ausmalies an
verhaltensmaéBiger Flexibilitat. Hier decken sich die SchluBfolgerungen der vorliegenden
Untersuchung wieder mit denen von Skagen & Knopf (1994), die als ein Ergebnis ihrer Arbeit
festhalten, "We propose that behavioral flexibility in shorebirds allows them to fine-tune
resource exploitation over a broad range of habitat conditions, from the highly dynamic Great
Plains wetlands to the relatively predictable coastal areas". Fur den Sabler kann diese
Flexibilitit im Verhalten zumindest beim Nahrungserwerb vollauf bestitigt werden. Mit den
drei beschriebenen Nahrungserwerbstechniken ES, MS und PI verfigt diese morphologisch
doch sehr festgelegte Art iiber ein erstaunlich flexibles Repertoire, das ganz offensichtlich

auch sehr differenziert eingesetzt wird, wie ein Blick auf die ausgeprégten Ortseffekte in der
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Analyse der Verteilungsmuster nahrungssuchender Sabler zeigt (Abschnitt 5.8.3,2) Die feinen
Unterschiede in der Anwendung der drei Techniken hinsichtlich Wassertiefe, Wassertriibe,
Substratqualitit und Bewuchs, die bei den Diskriminanzanalysen der Mikrohabitanutzung zu
Tage traten (Abschnitt 5.9.1) machen deutlich, wie sehr das fir die Sabler nutzbare Spektrum
an Bedingungen durch die flexible Kombination von Verhaltensweisen erweitert werden kann.
FaBt man diese Unterschiede in der (sicher etwas vereinfachenden und schematisierenden)
Zuordnung der drei Nahrungserwerbsmethoden zu den verschiedenen Lackentypen
zusammen:- PI als typische "Schwarzwassertechnik", MS als Technik der Wahl in dem
"extremen WeiBwassersituationen", ES fiir die "moderaten WeiBwasserbedingungen"
(Abschnitt 5.9.1) so wird verstindlich, da grofe Lacken - wenn es denn auf ihre Nutzung
wegen der relativen Stabilitit des Ressourcenangebots ankommt - fiir die S&bler nutzbar
bleiben, gleich welchem Typ sie angehoren. Eine der drei Techniken, oder alle drei ity
Kombination erschlieBen den Vogeln unter (fast) allen Umstinden den Zugang. Der Erfolg, '

den die Sabelschnibler in ihrem variablen Lebensraum haben, diirfte letztlich auf dieser

flexiblen Grundlage beruhen.
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7. Konsequenzen fiir den Naturschutz

7.1 Habitatmanagement als gesetzlicher Auftrag

In der nunmehr auch fir Osterreich giiltigen Richtlinie des Rates der Europiischen
Gemeinschaften iiber die Erhaltung der wildlebenden Vogelarten (Richtlinie 79/409/EWG)
wird der Sibelschnibler in Anhang 1 gefiihrt. Die sich daraus ergebenden Vepflichtungen zu
seinem Schutz sind in ‘der neuesten Fassung des Burgenldndischen Naturschutz- und
Landschaftspflegegesetzes von 1990 (LGBL 27/1991 i.d.g. F.) wie folgt beschrieben: "Die
Landesregierung hat nach MaBgabe der finanziellen Mittel eine ausreichende Vielfalt und eine
ausreichende Flichengrofe der Lebensrdume der in den Richtlinien- 79/409/EWG unt
92/43/EWG genannten Arten, sowie einen giinstigen Erhaltungszustand dieser Lebensraume

zu sichern oder wiederherzustellen. Dazu gehoren insbesondere folgende MaBnahmen :

a) die Einrichtung von geschiitzten Gebieten oder der AbschluB von Vereinbarungen, sowie
die Gewidhrung von I\"('Srderungen;

b) die Pflege und schutzorientierte Gestaltung der Lebensraume innerhalb und auferhalb der
besonders geschiitzten Gebiete;

c) die Wiederherstellung zerstorter Lebensrdume; '

d). die Neuschaffung von Lebensrdumen;

e¢) die Aufrechterhaltung, Wiederherstellung und Verbesserung jener 6kologischen Prozesse,

die die natiirliche Entwicklung von Lebensraumen bedingen."(§ 16 a.1, NG 1990)

Weil der Sibelschnibler in den (gesamtstaatlichen) osterreichischen Roten Listen (Bauer
1989, Gepp 1994) als "gefahrdet" eingestuft wird - und diesen Status voraussichtlich auch in
der kiinftigen Roten Liste Burgenland haben wird - ist fiir seinen Schutz auch der § 16 ¢ des
Burgenlandischen Naturschutzgesetzes relevant. Dieser sieht fiir Arten der Roten Liste eigene
Arten- und Lebensraumschutzprogramme vor, die unter anderem auch "Richtlinien und
Hinweise zur Durchfithrung von Pflege- und GestaltungsmaBnahmen zum Schutze der

Lebensriaume.." enthalten sollen.

N
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Der Gesetzestext betont zu Recht die Rolle des Lebensraumschutzes und die Bedeutung
von ManagementmaBnahmen bei den Schutzbemithungen fir gefihrdete Arten. Die
vorgeschriebene "schutzorientierte Gestaltung" und Pflege der Lebensraume setzt allerdings
voraus, daB die Habitatanspriiche der betreffenden Arten genau bekannt sind - woméglich

“auch in ihren lokalspezifischen Auspragungen. Da die vorliegende Untersuchung den ersten
Versuch einer umfassenden Analyse der Habitanutzungsmuster der burgenlidndischen

Séblerpopulation darstellt, vermag sie auch neue Perspektiven fir deren Schutz zu erdffnen.

Der Sibelschnibler wurde bisher vor allem als Charaktervogel der typischen
"WeiBwasser"-Lacken angesehen (Festetics 1971, Dick et al. 1994). Die Formulierung von
lebensraumbezogenen Schutzzielen (Spitzenberger 1988, Dick et al. 1994) legte dement-
sprechend groBes Gewicht auf die Erhaltung der "WeiBwassereigenschaften”, die ja bei vieldn#*
Lacken durch Eutrophierung und anthropogene Eingriffe in den Wasser- und Salzhaushalt
gefahrdet erscheinen (Dick et al. 1994). Die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchung
widersprechen dieser Auffassung zwar nicht, sie riicken jedoch die Bedeutung von grof3en,
abwechslungsreich strukturierten Gewéssern in den Vordergrund, deren Bevorzugung durch
den Sibler auf der relativen Stabilitat und zeitlichen Kontinuitdt des Ressourcenangebotes
unter stark schwankenden Bedingungen beruht. Die WeiBwassermerkmale erscheinen

demgegeniiber eher als zweitrangig. Was bedeutet dies fiir die Naturschutzpraxi;s?

7.2 Sollen sich Management- und Schutzbemiihungen auf "grofie * und von den Siblern

intensiv genutye Lacken beschrinken ?

Im Gesetzestext ist von der Sicherung ausreichend groBer Flichen fir die gefdhrdeten Arten
die Rede. Der Begriff "ausreichend groB" ist zwar nicht a priori mit dem notwendigen
MindestmaB an Fliche gleichzusetzen, wird aber im Umfeld des notorischen Interessens-
konflikts zwischen Naturschutz und anderen Landnutzungsformen stets in diesem Sinne
aufgefaBt. Das Ergebnis der vorliegenden Untersuchung konnte nun dahingehend
miBverstanden werden, daB3 ein ausreichender Schutz des Siblerhabitats im Seewinkel bereits
gewihrleistet wire, wenn die groen und reich strukturierten Lacken erhalten blieben - im

Extremfall nur die ersten 8 Lacken der Tab. 8. Wollte man dariiber hinaus auch noch den

14
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WeiBwasser-Aspekt beriicksichtigen, so mufite die Liste schutzwiirdiger Gewasser 1;m einige
hochrangige Beispiele aus den Tab. 9 und 10 erginzt werden; bei grofiziigigster Fassung kiame
man damit auf eine Zahl von insgesamt 20 zu schiitzenden Lacken, das sind ca. 53 % des
untersuchten Bestands. Sibelschnidbler wurden im Untersuchungszeitraum immerhin an 33
Lacken festgestellt, wobei freilich 80% der Beobachtungen auf nur 10 Gewisser (Abschnitt
5.8.1) entfielen. Weil diese 10 zur Génze in der habitatbezogenen Auswahl enthalten sind,
koénnte man die Liste der 20 bei oberflachlicher Betrachtung als "zuverldssigen” Kompromif3

-fiir Management- und Schutzentscheidungen ansehen.

Ein derart reduktionistischer Ansatz wiirde allerdings das angestrebte Ziel - den
effizienten Schutz der Seewinkler Siblerpopulation - bei weitem verfehlen! Dies nicht so
-sehr, weil der Ansatz von Mindestanforderungen ausgeht (was prinzipiell auch in Fragé P
gestellt werden k(")mite), sondern vielmehr, weil er auf einer zu statischen Sichtweise des

aktuellen Verteilungsbildes beruht.

Nicht umsonst wurde immer wieder betont, daf3 die von den Sibelschniblern bevorzugte
"Konstanz', und Stabilitit unter schwankenden Bedingungen" relativen Charakter hat; es kann
sich dabei also gar nicht um eine festehende Eigenschaft bestimmter Lacken handeln;
vielmehr ist sie als Ergebnis des Zusammentreffens von topographischen Merkmalen mit
definierten hydrologischen Bedingungen zu sehen, das im Untersuchungszeitraum eben an der
genannten Auswahl von Lacken zu beobachten war. Es ist nicht gesagt, dal dies immer und
unter allen Umstinden der Fall sein muB3. So ist bei sehr hohen Wasserstdnden zu erwarten,
daB8 sich das Spektrum der bevorzugten Lacken gegeniiber dem beschriebenen Muster
schlagartig verindert, wenn mit der vollstindigen Fillung des Lackenbeckens eine Grundlage
des gleitend konstanten Habitatangebots verschwindet - die potentiellen Ersatzflachen im
umgebenden Salzwiesengiirtel. Der landseitige Rand dieses Girtels geht mit einer relativ
steilen Boschung in rein terrestrische und anthropogen meist stark verdnderte Standorte tiber
(Acker, Weingirten, unterbeweidete Halbtrockenrasen). Sobald die Uferlinie den Beckenrand
erreicht, kann der Verlust von Seichtwasserzoneﬁ bei Wasserstandsanstieg nicht mehr durch
die Uberflutung hohergelegener, aber ebenso flacher Beckenteile kompensiert werden. Somit
weist das tber weite Bereiche der Pegelschwankungen gleichbleibende Angebot von

Seichtwasserzonen auch an den groBen Lacken eine definitive Grenze auf, was bei

N
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Hochwasser zu einer drastischen Anderung der Nutzungsmuster seitens der Sabler fithren mufi.
Ebenso ist auch bei extrem niedrigen Wasserstinden mit einer Verdnderung der
Sablerverteilung zu rechnen, weil dann die Eigenheiten des Wasserhaushalts an den grofien
Lacken stirker hervortreten, oder iiberhaupt erst sichtbar werden: so kénnen zwischen der
volligen Austrocknung der Langen Lacke und dem Trockenfallen der Ostlichen Wortenlacke
Wochen vergehen, obwohl beide Lacken zu den groBten und stabilsten Gewissern des Gebiets
gehoren. In derartigen Situationen diirfte sich eine neue Rangordnung in der Eignung der

Lacken einstellen.

Da die vorliegende Untersuchung unter Wasserstandsbedingungen stattgefunden hat, die
langst nicht die ganze Bandbreite der Moglichkeiten reprasentieren, wére es verfehlt, den
Schutz des von den Siblern 1984-86 intensiv genutzten Gewisserspektrums als "ausreichendy
im Sinne der zitierten Gesetzestextes zu betrachten. Die Grenzen miissten dazu deutlich weiter

gezogen werden. Die Frage lautet nun: wie weit?

Bei der Formulierung von Schutzzielen fiir die amerikanischen Prariegewasser standen
Skagen & Knopf (1994) vor ganz dhnlichen Problemen. Sie zogen den Schluf}, daf} es in
einem ersten Schritt sicherlich darauf ankidme, die Gewisser mit den vorhersagbarsten
Wasserstandsbedingungen zu identifizieren und unter wirksamen Schutz zu stellen; iber
derartige "site specific efforts” hinaus sahen sie aber die dringende Notwendigkeit, ganze
Komplexe potentiellen Habitats zu erhalten. Die beiden Autoren vertreten dabei die Ansicht,
daB die Folgen klimatisch bedingter Wasserstandsschwankungen kaum auf lokaler Ebene,
sondern erst iiber weitaus groBere geographische Rdume ausgeglichen wiirden: adiquate
Schutzkonzepte fiir durchziehende Limikolen miissten deshalb nicht von einzelnen
Feuchtgebieten, sondern von einem notwendigen Nebeneinander zahlreicher
Feuchtgebietskomplexe quer durch die amerikanischen Prarien ausgehen. Skagen & Knopf
(1.c.) vergleichen diese dynamischen Komplexe mit den "shifting mosaics of habitat patches”,
wie sie fiir Waldokosysteme beschrieben wurden (Bormann & Likens 1979, vgl. auch
Remmert 1991), sie leiten daraus in Anlehnung an Baker (1989) auch ihre
"Minimalforderungen" ab: "Just as minimum sizes of nature reserves are hypothetically
defined in terms of minimum land areas that exhibit stable patch mosaics, the appropriate

scale for managing continental stopover sites for shorebirds might be the number of wetlands
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that assures a high probability of suitable shorebird habitat occuring regardless of weather
regimes during migration." Die Uberlegungen von Skagen & Knopf (l.c.) kénnen angesichts
der Ahnlichkeit der Lebensraume auch auf die Seewinkellacken angewandt werden, obwohl
fur den Sabelschnébler im speziellen dabei nicht gleich ein kontinentaler MaBstab in Betracht
kommen muf, sondern eine regionale und eine etwas weiter gesteckte, iiberregionale

Perspektive geniigen mag.

Auf der regionalen Ebene diirfte die Minimalzahl von Lacken, die als Garantie fiir das
Vorhandensein von geeignetem Habitat (unter einer moglichst breiten Palette von
Bedingungen) anzusehen ist, nahe an die Gesamtzahl der iiberhaupt vorhandenen Gewasser
heranreichen. Wie schon erwihnt, liegen aus dem Zeitraum 1984-86 Sabler-Beobachtungen
von insgesamt 33 Lacken vor (87% des Untersuchungsgebiets). An 5 Lacken konnten niemals »
Sébler registriert werden; dennoch kam es im Jahr 1989 zur Entstehung eine Brutkolonie von
immerhin 10 Paaren an einer dieser scheinbar ungeeigneten Lacken. Hitte dieses Ereignis im
engeren Untersuchungzeitraum stattgefunden, so wire die betreffende Lacke (die Auerlacke)
zu den von den Siblern intensiv genutzten Gebieten gerechnet worden. Drei
Untersuchungsjahre waren also nicht ausreichend, um den gesamten Umfang potentiellen
Habitats zu erkennen - nicht einmal wenn man sich an der sporadischen Nutzung orientiert
hitte. Eine vorausschauende Schutzgebietsplanung miifite sich daher auf die Gesamtheit der

Lacken erstrecken.

Auch aus iberregionaler Sicht ist ein umfassender Schutz der Seewinkellacken zu
befiirworten. Da die Dynamik des lokalen Siabelschnibler--Bestands auf die Existenz einer
Metapopulation hinweist (Abschnitt 5.3.2), deren Lebensraum tber den Seewinkel
hinausreicht, ergibt sich ganz dieselbe Situation wie bei den amerikanischen Pririegewéssern.
Die Lacken sind als Teil eines iiberregionalen Netzes von Feuchtgebieten zu betrachten, das
in seiner Gesamtheit (und darum natiirlich auch in all seinen Komponenten) zu schiitzen istt.
Selbst wenn noch nichts iber die Ausdehnung des Siedlungsgebietes der
Sabler-Metapopulation bekannt ist (die nichstgelegenen Brutplitze befinden sich immerhin
einige hundert Kilometer ostlich und sudlich des Seewinkels, in Zentralungarn  bzw.
Oberitalien), steht jedenfalls fest, daB die Grenze des zu schiitzenden Gebiets nicht zwischen

einzelnen Lacken des Seqwinkels gezogen werden darf!
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Abgesehen von diesen eher theoretischen Uberlegungen kann die Forderung nach einem
vollstindigen Schutz des vorhandenen Lackenspektrums auch mit den Wanderbewegungen der
Sibler-Familien wihrend der Jungenaufzucht untermauert werden (Abschnitt 5.8.2.2): im Zuge
dieser Wanderungen kénnen selbst marginale Gewisser fiir kurze Zeit iiberragende Bedeutung
erlangen, ‘indem sie gangbare Vérbindungen zwischen Brutplatzen und den
Jungenaufzuchtgebieten herstellen. Die raumliche Anordnung der v;)n den Sablern intensiv
genutzten Gebiete bringt es mit sich, dal ein GroBteil aller noch vorhandenen und
einigermafBien intakten Gewisser in die Lage geraten kann, eine derartige "Trittsteinfunktion"'
zu erfiillen, wie immer es sonst um ihre Eignung fiir Sabler bestellt sein mag. Da auch das
Spektrum der intensiv genutzten Lacken keineswegs unveranderlich feststeht (s. oben) und
daher mit einer wechselnden Bedeutung der Trittsteine zu rechnen ist, muBl jeweils die
Gesamtheit der noch bestehenden Gewisser in Managementiiberlegungen unil®

Schutzkonzepte einbezogen werden.

Von den 38 untersuchten Lacken liegen derzeit 8 aulerhalb des Nationalparkgebietes, darunter
hochrangige Gewisser wie die Bimbaumlacke oder die Stundlacke. Dazu kommen noch einige
kleinere Lacken, die aus methodischen Griinden zwar nicht bearbeitet wurden, aber aufgrund
ihrer Lage zumindest als mogliche. Trittsteine in Frage kommen. Da der Nationalpark auf
absehbare Zeit das einzige Schutzinstrument im Gebiet darstellt, das wirkungsvolle
ManagementmaBnahmen erlaubt, wire eine Einbeziehung dieser Lacken unbedingt

anzustreben.

7.3 Welchen Stellenwert hat der "Weifiwassercharakter"?

Eingangs wurde gesagt, daB sich die Bedeutung des WeiBwassercharakters der Lacken in der
Habitatanalyse gegeniiber dem "Gréflenfaktor" als zweitrangig erwiesen hat. Dieser Befund
darf nun keinesfalls dahingehend miBverstanden werden, dafl es beim Sibelschnablerschutz

nicht ernsthaft auch auf die Erhaltung der Weilwassermerkmale von Lacken ankéme.

Tatsache ist zunichst, daB die Sabelschnibler wenigstens zeitweilig auf Ressourcen

angewiesen sind, die einen ausgesprochen engen Zusammenhang mit der Weilwassersituation
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zeigen - man denke nur an die anostraken Krebse (Abschnitt 5.8.5), die kargliche Vegetation
von Brutplitzen, das weiche Substrat der stark triben Lacken, die Vegetationsarmut von
Seichtwasserzonen etc.. Allein diese (unvollstindige) Aufzahlung wiirde eine grofle

Aufmerksamkeit gegeniiber dem Faktor "Weillwasser" rechtfertigen.

Gewichtiger diirfte allerdings das Argument sein, da3 die bevorzugte Nutzung von grof3en
und strukturreichen Lacken gar nicht losgelost von ihren gegenwirtigen oder fritheren
Weillwassereigenschaften gesehen werden darf. Die Faktorenanalyse der Lacken-
strukturmerkmale bezieht sich ausschlieBlich auf den status quo: sie stellt Grofe und
Strukturreichtum als die wichtigste "Ursache" der vorgefundenen Vielfalt dar; unabhéngig
davon bezeichnet sie die unterschiedliche Auspriagung von WeiBBwassereigenschaften als eine
weitere Quelle der Variation. DaB3 die Siblerverteilung mit beiden Dimensionen korrelierf:?
‘unterstreicht deren jeweils eigenstindige, wenn auch abgestufte Bedeutung fiir die
Habitatnutzung. An konkreten Lacken sind "GroBenmerkmale” und "Weilwasser-
eigenschaften" ;;ber durchaus nebeneinder ausgepragt. In der Diskussion wurde bereits auf den
seltsamen Umstand hingwiesen, daB Lacken, die sich durch hohe Faktorwerte fiir den Faktor
1 auszeichnen, zugleich sehr schilfreich sind - ein Merkmal, das den Anspriichen der Sabler
eigentlich diametral gegeniibersteht. Der Schilfreichtum wurde, ‘'wie schon die Bevorzugung
der Vogel fiir diese Lacken auch, mit der relativen Stabilitat in der Wasserfihrung in
Zusammenhang gebracht. Wenn man die Lacken in "historischer" Hinsicht nicht als statische
Gebilde sieht (wofiir es gute Griinde gibt, vgl. die Kapitel zur Landschaftsentwicklung in Dick
et al. 1994), sondemn anthropogene Einfliisse wie die anhaltende Eutrophierung oder die
massiven Eingriffe in den Salz- und Wasserhaushalt, sowie die daraus resultierende Zunahme
der Schilfbestinde mit in Betracht zieht, dann konnten aktuelle oder ehemalige
WeiBwassereigenschaften sogar eine Schliisselrolle bei der Nutzung der grofien Gewéisse;
spielen. Es ist anzunehmen, daf# das Vorhandensein von offenen Uferabschnitten an grofien
Lacken vielfach ein "Relikt" ihrer fritheren Schilfarmut (und damit eines ehemals
ausgeprigteren WeiBwassercharakters) ist; ebenso wire es denkbar, daBl die weitere
Ausbreitung des Schilfes auch heute noch von Alkalinitéit und Substratqualitit gehemmt wird.
Die Nutzung von Lacken, die sich durch relative Konstanz und Stabilitit auszeichnen, wiirde
den Sibelschniblern somit erst durch die Wirksamkeit von Faktoren ermoglicht, die

"unerwiinschte" Begleiterscheinungen dieser relativen Konstanz eingedimmt haben oder noch
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weiterhin eindimmen. Die Erhaltung (oder Wiederherstellung) von Weillwassereigenschaften

hitte dann gerade an den groBen Lacken iiberragende Bedeutung!

7.4. Stabi'litiit als Managementziel?

In Hinblick auf die Vegetationsentwicklung muf3 ubrigens vor einer weiteren, méglichen
Fehlinterpretation der vorliegenden Ergebnisse gewamt werden. Aus déem Umstand, daf die
Sibler Lacken mit relativ stabilem Ressourcenangebot bevorzugen, darf keine
Managementempfehlung zur Stabilisierung der schwankenden Bedingungen,
insbesondere der Wasserstiinde, abgeleitet werden. Stabilisierend in diesem Sinn wirken
etwa die kiinstliche Wasserzufuhr in Trockenperioden, oder die von Entwisserungsgrabef}*
Kanilen und Schleusenregelungen verursachte Normierung der Hochstwasserstinde. Da die
natiirliche Wasserstandsdynamik groBien EinfluB} auf die Vegetation des Lackenbeckens ausiibt
(Kollner 1983), und dabei dominante und strukturell maBgebliche Arten wie Puccinellia,
Bolboschoenus oder Phragmites nicht in gleicher Weise auf die Schwankungen reagieren
(Mesléard & Perennou 1996).wire es vorstellbar, dal das Angebot an offenen,
vegetationsfreien Zonen eng mit der Amplitude der Wasserstandsschwankungen
zusammenhingt. Bis dato liegen dazu noch keine publizierten Untersuchungen aus dem
Seewinkel vor, einige offensichtliche Entwicklungen der letzten Jahre sprechen aber sehr fiir
diese Annahme: etwa die enorm rasche "Verwandlung" von mehreren Hektar Salzwiesen in
vegetationsfreien Lackenboden, zu der es am Siidufer des Unteren Stinkersees nach der
engiiltigen S'(;hlieBung des Entwisserungskanales gekommen ist, und die eine Folge der
nunmehr um einige Wochen ldnger andauernden Frithjahrsiberschwemmungen sein diirfte,
weiters das offensichtliche Kiimmemn von Schilfbestinden wihrend der ausgeprigten
Trockenperiode Anfang der neunziger Jahre, sowie der gleichzeitig einsetzende, rapide
Vormarsch von Bolboschoenus (bei dem allerdings noch abzuwarten bleibt, ob er durch
hohere Wasserstinde wieder riickgingig gemacht werden kann). Sollte jedenfalls eine grofie
Bandbreite von Wasserstinden wesentlich fiirr die Erhaltung offener Lackenteile sein, dann
wire einer positiv zu bewertenden "relativen Stabilitat" von Lacken (die immer auch in

Beziehung zu groBen Schwankungen gesetzt wurde) eine fiir den Sabler negative "absolute
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Konstanz" gegeniiberzustellen, und daraus die Forderung nach Erhaltung bzw.

Wiederherstellung der natiirlichen Wasserstandsdynamik abzuleiten.

Insgesamt sind aus der vorliegenden Untersuchung die Naturschutzpraxis folgende

Schliisse zu ziehen;

*  Schutz- und ManagementmaBnahmen, die auf die Erhaltung und Forderung des
Sibelschniiblerhabitats im Seewinkel zielen, miissen sich auf die Gesamtheit der

noch vorhanden Sodalacken erstrecken.

* PBesonderes Augenmerk ist dabei der Erhaltung bzw. Wiederherstellung des
WeiBwasserwassercharakters der Lacken und ihrer natiirlichen Wasserstands$,

dynamik zu schenken.
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8. Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit befaBt sich mit der Habitatnutzung des Sébelschnéblers (Recurvirostra
avosetta L.) an den Sodalacken des burgenlidndischen Seewinkels. Konzeptueller Hintergrund
sind die 'autékc_)logischen Uberlegungen zur Habitatnutzung, die  Wiens (1985) an seine
Untersuchungen der Vogelgemeinschaften nordamerikanischer Pririe- und Halbwiistengebiete
kniipft. Thnen zufolge sollte die Habitatnutzung bei Bewohnern extrem variabler Lebensrdume
kein getreuer Spiegel der Ressourcenschwankungen sein, sondern nur geringfiigig variieren,
Verteilungsmuster und Siedlungsdichte sollten relativ konstant sein. Da sich die Sodalacken
des Seewinkels durch ein hohes Maf an raumlicher unfi zeitlicher Variabilitat auszeichnen,

- richtet sich das Hauptaugenmerk der vorliegenden Untersuchung auf den Umfang der

Variation in den Verteilungs- und Habitatnutzuhgsmustern der Sibelschniibler. re

In riumlicher Hinsicht stellen die Seewinkellacken ein heterogenes Mosaik von
Gewiissern dar, vor allem was ihre Flichenausdehnung, Gewissermorphologie, Wassertriibe,
Chemismus, Substratbeschaffenheit und die Vegetation betrifft. Fir die 38 Lacken des
Untersuchungsgebiets wurde anhand von 24 Variablen mittels Hauptkomponentenanalyse
(PCA) ' ein set von 4 Gradienten ermittelt, das zur Beschreibung der beobachteten
Strukturvielfalt eingesetzt werden kann. Der wichtigste Gradient ist als "Gréfiengradient” zu
interpretieren; er faft GroBenmerkmale und die Komplexitat der Uferstruktur zusammen. An
zweiter Stelle liegt ein "moderater WeiBwassergradient”, er beschreibt das Kontinuum von
anorganisch maBig triilben Gewissern, die von réichlich Feuchtwiesen umgeben sind, hin zu
stark verschilften Lacken, mit klarem, durch organische Zersetzungsprodukte "schwarz"
gefirbtem Wasser. An dritter Stelle liegt ein "ausgepriigter Weiwassergradient", der fir
das Spektrum an Gewissemn steht, das von anorganisch stark getriibten (“weiﬁen") Lacken mit
sparlicher Vegetation, kiesig-schlammigem Boden hin zu sehr schilfreichen Schwarz-
wasserlacken mit sandigem Substrat reicht. Der 4. Gradient beschreibt das Vorhandensein
(kiinstlicher) Inseln, verringerter Alkalinitit und verstirkter Verlandungstendenzen, er kann
als "Stérungszeiger" bewertet werden. Das hohe Ausmal} an Heterogenitat in den Lacken
fihrt dazu, daB mit den vier Gradienten nur rund 60% der Varianz im Datenmaterial zur

Lackenstruktur erklart \:verden kann. .

e

215



Zusammenfassung

In =zeitlicher Hinsicht sind die Seewinkellacken durch markante saisonale und
jahresweise Schwankungen der Wasserstinde (und aller damit zusammenhingenden
Parameter) geprigt. Im engeren Untersuchungszeitraum steht ein Extremjahr mit wiederholter
Austrocknung der meisten Lacken zwei eher durchschnittlichen Jahren gegeniiber.Insgesamt
fillt die Untersuchung in eine Phase mittlerer Wasserstinde,. Unterschiede in der
Wasserfithrung zwischen den Jahren fiigen dem Merkmal der Saisonalitit auch ein gewisses
Element der Unvorhersagbarkeit hinzu.

Die Seevvinkellacl:en stellen nach der Habitatklassifikation von Southwood (1977) ein

mosaikartig-saisonales, teilweise sogar ein mosaikartig-unvorhersagbares Habitat dar.

Der Siibelschniibler-Bestand des Seewinkels bewegte sich im Zeitraum von 1984-885
zwischen 50 und 120 Brutpaaren, die Maximalzahl gleichzeitig im Gebiet anwesender Vogel
lag bei etwa 250 Ex. Die starken, jahresweisen Schwankungen des Brutbestandes lassen
keinen Zusammenhang mit dem lokalen Fortpflanzungserfolg erkennen; dieser erreicht nur in
einzelnen Jahren den zur Selbsterhaltung der Population notwendigen Mindestwert von 1,1
fliggen Jungvogeln/Paar. DaB} der Seewinkler Sablerbestand dabei dennoch stabil bleibt, diirfte
auf enge Verbindungen. zu benachbartenA Populationen hinweisen. Phénologische
Besonderheiten, wie das regelmiBige Auftreten einer groBen Zahl von Nichtbriitern im

Frithjahr (bei gleichzeitigem Fehlen eines echten Durchzuges) deuten in die gleiche Richtung.

Den Jahreslauf adulter Sibler kennzeichnet ein regelmiBiger Wechsel zwischen
geselligem Verhalten auBerhalb der Fortpflanzungsperiode (mit der Tendenz, sich in dichten
Trupps zusammenzuschlieBen) und dem Auftreten in Paaren wihrend der Fortpflanzungszeit
(Paare, die bestrebt sind, Abstand zu halten, wobei das Spektrum vom engen, relativ
konfliktfreien Nebeneinander in den Brutkolonien bis hin zur echten Territorialitat in der Zeit
der Jungenfithrung reicht). Die TruppgroBen sind eher bescheiden, sie bewegen sich zwischen

2 und 111 Individuen und liegen im Durchschnitt bei 4-6 Individuen.

Das tageszeitliche Aktivititsbudget adulter Sabler ist aufierhalb der F ortpflanzungszeit
vor allem vom Nahrungserwerb geprigt, es werden bis zu 55% der Tageslichtstunden mit der

Nahrungssuche verbracht. Die Aktivitatsspitzen fallen in die frihen Morgenstunden, die

A
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Mittagszeit und die spaten Nachmittags- bzw. frihen Abendstunden, In der Brut- und
Jungenfiihrungszeit treten fortpflanzungsbezogene Aktivititen mit einem Tagesanteil von bis
zu. 40% in den Vordergrund, der markante Tagesgang der Nahrungssuche macht einer
gleichméBigen Verteilung iiber den ganzen Tag Platz. In der hochsommerlichen Mauserzeit
erreicht das Ruheverhalten Anteile bis zu 54%: Jahresweise Unterschiede im Aufwand fur die
Nahrungssuche deuten auf eine erschwerte "Versorgungslage" im Frithjahr 1984 und im
Hochsommer 1985 hin. Kleine Kiiken verbringen bis zu 70% des Tages mit dem
Nahrungserwerb, mit zunehmendem Alter gleicht sich das Zeitbudget dem der Altvogel an.
Unter ungiinstigen Umsténden (Hochsommer 1985) bleibt allerdings auch bet alteren Kiiken
der hohe Stellenwert der Nahrungssuche aufrecht. Bei fliggen Jungvogeln herrscht in der
Phase der Jugendmauser Ruheverhalten vor.
£y
Im Seewinkel sind bei den Sibelschniblern 3 Methoden des Nahrungserwerbs zu

beobachten: ES, MS und PIL

Bei den ES (Einzelschwiingen) wird der leicht gedffnete Schnabel in einzelnen,
abgesetzten Schwiingen sibelstreichartig durch die obersten Schichten des Substrats gefiihrt.
Die hohe Erfolgsrate 148t dabei auf benthische, in groBer Dichte auftretende Evertebraten als
Beute schlieBen (Chironomiden-Larven?). Bei den MS (Mehrfachschwiingen) wird der
Schnabel mit raschen, flieBend ineinander ibergehenden Pendelbewegungen durchs frete
Wasser, bzw. die obersten Substratschichten geschwenkt. Die. weitaus geringere Erfolgsrate
deutet auf relativ grofe, weitverstreute Beuteobjekte hin. Im Frithjahr dient diese Methode
wahrscheinlich zum Fang von anostraken Krebsen (Branchinecta sp.). Wihrend ES und MS
rein taktile Formen des Nahrungserwerbs sind, ist PI (Picken) eine optische Methode, mit der

freischwimmende Beute in klarem Wasser gefangen wird. .

Die 3 Methoden des Nahrungserwerbs werden in sehr unterschiedlichem Umfang
eingesetzt. Wiahrend PI bei Altvogeln auBerhalb der Fithrungszeit immer selten ist,
iibernehmen ES und MS abwechselnd die Rolle der jeweils vorherrschenden Methode. Dabei
ist im Auftreten von ES und MS sowohl ein Jahres-, als auch ein Ortseffekt festellbar,
Saisoneffekte lassen sich dagegen nicht nachweisen. PI triit bei Altvogeln in der Fithrungszeit

verstirkt auf, moglicherweise als Folge des gezielten Aufsuchens von Bereichen, in denen

Y

217



Zusammenfassung

diese Technik vorteilhaft eingesetzt werden kann, denn die von den Altvogeln gefiihrten
kleinen Kiiken sind fast ausschlieBlich auf die Anwendung von PI angewiesen. GréBere Kiiken
nehmen hinsichtlich der Haufigkeit von PI eine Mittelstellung zwischen den kleinen Kiiken
und fliggen Jungvogeln bzw. Adulten ein, sie zeigen neben PI auch schon das
jahresspezifische Haufigkeitsmuster von ES und MS. Fligge Jungvogel und Adulte
unterscheiden sich in der Anwendung der drei Techniken nicht voneinander.

Die riumliche Verteilung adulter Sibelschnabler auf die Lacken des Seewinkels erwies
sich als erstaunlich konstant. In allen 3 Untersuchungsjahren war mehr als die Hilfte des
Bestandes auf {1-5 Lacken konzentriert, deren gemeinsame Fliche zwischen 21 und 46% des
Untersuchungsgebiets ausmacht. Eine Auswahl von nur 10 Lacken (mit einem Flachenanteil
von 60-65%) beherbergte bereits iiber 80% des Bestandes, 5-11 Lacken blieben ifig
Untersuchungszeitraum génzlich ungenutzt. Es konnten keinerlei signifikante saisonale oder
jahresweise Unterschiede in der Verteilung festgestellt werden. Geeignete Lacken behalten
ihren Status offenbar iiber weite Bereiche der schwankenden Umweltbedingungen bei; auch

die Qualititsabstufung zwischen den Lacken bleibt erstaunlich konstant.

Die Verteilungsmuster der Koloniestandorte, der jungefithrenden Sablerpaare und der
fliggen Jungvogel zeigen durchwegs enge Zusammenhinge untereinander und mit der
generellen Verteilung der Altvogel, selbst iiber Saisonabschnitte hinweg. Trotz geringfiigiger
Unterschiede in der Enge der Korrelationen - die zB. auf den Wanderbewegungen
jlungefﬁhrende Familien beruhen - stimmt das Verteilungsbildes bei allen Altersgruppen und

Populationsteilen weitgehend iiberein.

Bruten fanden im engeren Untersuchungszeitraum an 8-11 Lackeri, im Zeitraum von

1984-89 an bis zu 21 Lacken statt. In der Mehrzahl der Jahre konzentrierte sich das

Brutgeschehen auf 3-4 Plitze.

Sablerfamilien fithren spektakulire Wanderungen zwischen den Koloniestandorten und
geeigneten Jungenaufzuchtgebieten durch, Dabei werden regelméfig Strecken von mehreren
Kilometern zuriickgelegt, zumeist entlang von aneinander grenzenden Gewissern, wenn notig

aber auch durch vollig ungeeignet scheinende Gebiete (Acker, Weingarten, Wiesen und

N
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StraBen). Im Zuge der Wanderungen konnen selbst kleine und ansonsten kaum genutzte
~Lacken iiberragénde Bedeutung als "Trittsteine" erlangen. Auch wenn die Jungenaufzucht
‘ selbst wieder nur auf relativ wenige Lacken konzentriert ist, sind auch die nur kurzfristig

benétigten Trittsteine hoch zu bewerten. Nahezu alle derzeit noch bestehenden Lacken kénnen

diese vitale Funktion erfiillen.

Die Untersuchung der Zusammenhinge zwischen der Siblerverteilung und den
Gradienten der Lackepstrukturanalyse zeigt, daB sich die generelle Verteilung der Altvogel
am besten anhand des "GroBengradienten" und - in manchen Jahren und Saisonabschnitten
- auch anhand der beiden "WeiBwassergradienten" vorhersagen 1aBt. Groe, Strukturreichtum
und ausgeprigte "WeiBwassereigenschaften" der Lacken korrelieren mit einer hohen
Nutzungsintensitat durch die Sabelschnabler. Die Koloniestandorte zeigen ebenfalls einett*
Zusammenhang mit dem GroBengradienten, mit dem Inselgradienten und den
WeiBwassereigenschaften. Die entscheidenden Strukturelemente (iﬁrﬁen hier die Lénge und
Komplexitat der Uferlinie, der Anteil offenen Ufers und das Angebot an Inseln sein. Die
Verteilung von fithrenden Paaren, Kiiken und fliggen Jungvogeln zeigt jeweils

Zusammenhinge mit dem GroBengradienten.

Um den Zusammenhang zwischen Siiblervefteilung und dem Nahrungsangebot zu
beleuchten, wurden 1985 und 1986 zwei halbquantitative, flichendeckende Kartierungen des
Auftretens anostraker Krebse der Gattung Branchinecta in den Seewinkellacken durchgefiihrt.
Branchinecten wurden 1985 in 28, 1986 in 19 Lacken angetroffen, wobel Massenvorkommen
auf maximal 10 Lacken beschrinkt blieben. Die beiden Untersuchungsjahre zeigten zwar
signifikante Unterschiede in der Zahl besiedelter Lacken und in den mittleren Dichten/Lacke,
in der Gesamtverteilung lieBen sich wegen der herausragendene Bedeutung einiger weniger
Plitze keine Unterschiede feststellen. Als Sodasee-Spezialisten zeigten die Branchincten enge

Zusammenhéinge mit der Auspragung der WeiBwassermerkmale an den Lacken.

Anhand der Branchinecten-Verteilung 148t sich insbesondere die Verteilung jener Sébler
gut voraussagen, die die Nahrungserwerbstechnik MS anwenden. Ein etwas weniger enger und
auch nicht in allen relevanten Saisonabschnitten feststellbarer Zusammenhang besteht

zwischen der generellen Altvogelverteilung und den anostraken Krebsen. Die Verteillung
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nahrungssuchender Sibler 1dBt sich iiberdies mit dem Auftreten besonders groBer
Branchinecten (vermutl. B. ferox) gesondert korrelieren, ganz offensichtlich sind nicht nur die
quantitqativen, sondern auch die qualitativen Aspekte des Nahrungsangebot fiir die Verteilung
von Bedeutung. Trotz der festgestellten Zusammenhinge bestehen einige Unstimmigkeiten
zwischen Verteilung und Nahrungsangebot, die auf den modifizierenden Einflu8 und das

Gewicht anderer Faktoren beim Zustandekommen des Verteilungsmusters hindeuten.

Anhand einer Reihe von Diskriminanzanalysen wurden die Unterschiede zwischen den
3 Nahrungserwerbstechniken in Hinblick auf das Mikrohabitat und die Truppsituation,

in der sie zur Anwendung kommen, untersucht.

MS wird in vergleichsweise tiefen, exponierten und vegetationsarmen Zonen stark triibef g
Lacken mit weiéhem Substrat und von Angehorigen groBer und dichter Trupps angewandt.
MS ist daher die bevorzugte Technik auBerhalb der Brutzeit und fiir ausgeprigte
WeiBwassersituationen. ES kommt hingegen in seichteren, stirker bewachsenen und weniger
exponierten Lackenteilen zur Anwendung, bei geringerem Triibegrad und sandigerem Substrat.
ES wird relativ oft von Einzelvogeln angewandt, es kann als die Technik der Wahl fiir
moderate WeiBwassersituationen und daher fiir ein breites Spektrum von Bedingungen zu
allen Jahreszeiten bezeichnet werden. PI wird von Einzelvogeln in typischen
Schwarzwassersituationen (keine anorganische Tribung, sandiges Substrat, eher dichter

Bewuchs) angewandt.

Innerhalb der Nahrungserwerbstechniken gibt es Mikrohabitatunterschiede zwischen den
Altvogel und Kiiken, bzw. Jungvogeln. Altvogel wenden die einzige, den Kleinkiiken zur
Verfiigung stehende und die von grofien Kiiken iiberwiegend gebrauchte Technik PI nur in
deutlich tieferen und offeneren, d. h. uferfemeren Lackenteilen an. Im Bereich der
Aufzuchtterritorien gibt es so;nit eine strikte Trennung der Nahrungshabitate von Kiiken und
Altvogeln; in Kombination mit der Territorialverteidigung wird den Kiiken dadurch eine
exklusive Nutzung von Nahrungsressourcen ermoglicht. Fiir die Techniken ES und MS lassen
sich zwar keine einfach zu interpretiernden Unterschiede zwischen Altvogeln, Kiken und

fliiggen Jungen nachweisen, es scheint aber so zu sein, dafi die Altvogel die jeweilige Technik

in den "passenderen" Mikrohabitaten anwenden.

Y
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In der Diskussion wird herausgearbeitet, daB die beobachteten Verteilungs- und
Habitanutzungsmuster sich am besten dadurch erklaren lassen, dall die Séabler aus dem
vorhandenen und allgemein von schwankenden Umweltbedingungen geprégten
Lackenspektrum jene Gewisser auswihlen, die wegen ihrer GroBe und ihres Strukturreichtums
‘ein relativ konstantes Ressourcenangebot zu bieten haben. Vergleiche mit der Literatur zeigen;
daB diese Bevorzugung relativer Konstanz und Stabilitit sowohl fiir R. avosetta als auch fiir
R. americana charakteristisch zu sein scheint, und diesen Arten als Grundlage fir die
Nutzung stark fluktuiernder Lebensraume dient. Anders als nach dem Konzept der "variable
environments" von Wiens (1985) zu erwarten, beruht die Konstanz in der Habitatnutzung der
Sabler aber nicht auf einer Starrheit in der Reaktion auf die wechselhaften
Umweltbedingungen, sondern auf einem hohen Ausmafl an Flexibilitdt, bei gleichzeitig
sensiblem Ansprechen auf die Variationen. Der Sabelschndbler ist hinsichtlich seinef g
Habitanutzung als opportunistischer Spezialist anzusprechen. Eine wesentliche Grundlage
seiner opportunistischen Strategie stellt das einfache, aber wirkungsvolle Repertoire von
Nahrungserwerbstechniken dar, das auf die Nutzung verschiedener Mikrohabitate
zugeschnitten ist; die flexible Kombination verschiedener Nahrungserwerbstechnikeﬁ diirfte
den Sabelschniblem iiberhaupt erst den Zugang zu den Habitatbereichen relativer Stabilitat,

inmitten stark fluktuiernder Bedingungen erschlieflen.

Fir den Naturschutz lassen sich aus den neuen Erkenntnissen zur Habitatnutzung der

Sibelschniblers im Seewinkel folgende Forderungen ableiten.

*  Der Schutz des gesamten, noch vorhandenen Spektrums an Lacken, mit besonderem
Augenmerk auf grofle, strukturreiche Gewdsser.
*  Die Erhaltung und Wiederherstellung der WeiBwassereigenschaften der Lacken.

*  Die Sicherung und Wiederherstellung der natiirlichen Wasserstandsdynamik der Lacken

in ihrem vollen Umfang.
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Summary

10. Summary

This study focuses on the variations in spatial and temporal patterns of habitat-use and
distribution of Pied Avocets (Recurvirostra avosetta) on shallow alkaline lakes in the
Seewinkel region, eastern Austria. It strongly refers to concepts and ideas on habitat-use
developed by Wiens (1985) during his studies of bird communities in north American prairie
and semi-desert regions. According to these studies, the habitat-use of species living under
extremely variable environmental conditions should not result in a close tracking of resource
fluctuations; rather, patterns of habitat-use should only display minor variations, while
distribution and densities of the species in question should remain relatively constant over
time. As the alkaline lakes of the Seewinkel region show a high degree of spatial and
temporal variability, the present study primarily deals with the observed amount of variation

in distribution patterns and habitat-use of Pied Avocets.

The sodic pans of the Seewinkel represent a highly heterogeneous mosaic of water bodies,
with considerable differences not only in size, shape and depth of the lakes, but also regarding
water turbidity, chemistry, substrate quality and vegetation. In order to describe the diversity
of the 38 investigated water bodies, a principal components analysis (PCA), based on 24
variables, was performed. It resulted in 4 environmental gradients, along which the lakes may
be arranged. The most important gradient refers to variations in lake area and shoreline
complexity, it was therefore termed a “size gradient”; the second gradient describes a
continuum of water bodies from moderately turbid “white water lakes”, surrounded by
temporarily flooded grassland, to “black water lakes”, having clear, dark brown water and
prolific reed and rush vegetation along their shores. This gradient was termed “moderate
white water gradient”. The third gradient describes a related, but slightly different continuum,
from sparsely vegetated, extremely turbid “typical white water lakes” with gravelly and
muddy bottom to “typical black water lakes” with sandy substrate and dense reed cover. This
gradient was termed “typical white water gradient”. The fourth gradient refers to the presence
of artificial island structures, reduced alkalinity and the rapid spread of vegetation that goes
along with obvious mechanical interventions by humans in some lakes. This gradient was
termed a “disturbance gradient”. Overall, the 4 gradients explained no more than 60% of the
variance in the data material, which points to the high degree of heterogeneity of the

investigated lakes.
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In a temporal perspective, the sodic pans of the Seewinkel are characterised by marked
seasonal and annual fluctuations of water levels (and corresponding fluctuations in salt
content, invertebrate abundance etc.). The main study period (1984-1986) encompassed a
very dry year with repeated and prolonged desiccation events in several lakes and two average
years with normal water levels, which followed the characteristic seasonal pattern of high
water in spring and low water in late summer and autumn. In a long term perspective, the

entire study period (1984-89) was certainly one of average water levels.

According to the habitat classification of Southwood (1977) the Seewinkel pans may be
considered as highly seasonal habitats, shifting in a more or less predictable manner between
favourable and unfavourable conditions to the organisms inhabiting them. Differences in
water levels between years add a certain element of unpredictability to the overall pattern. In
spatial terms, the alkaline lakes represent the typical case of a mosaic habitat (Southwood
l.c.), where suitable areas are found alongside unsuitable ones, but at distances which can
easily be bridged by the relevant organisms. Using Southwood's classification, the Seewinkel
pans may thus be described as seasonal-mosaic habitats for Pied Avocets, and in some
instances even as unpredictable-mosaic habitats (when unusually dry years transform most of

the available mosaic patches into unsuitable ones).

Between 1984 and 1989 the local breeding population of Pied Avocet fluctuated between 50
and 120 breeeding pairs, the maximum number of individuals present in the region amounting
to 250. Surprisingly, the strong annual fluctuations in breeding pair numbers showed no
relationship to the breeding success in previous years. In fact, the local breeding success only
rarely exceeded the value of 1.1 fledged young/pair, which is deemed necessary for the long-
term stability of Pied Avocet populations (Cadbury & Olney 1978). As there is no apparent
decline in the Seewinkel population, a close relationship with neighbouring Avocet
populations in the Carpathian basin seems very likely. The irregular occurrence of larger
numbers of non-breeders points in the same direction — all the more, since there is no

evidence for regular migratory passage of Avocets through the area.

During their annual cycle, adult Avocets shift between a tendency to form dense flocks during
the non-breeding season and the segregation in pairs during the reproductive period. When
dense breeding colonies are formed, nesting pairs may tolerate each other, but they spread out

widely after the chicks have hatched, defending mobile chick-rearing territories for almost
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four weeks. Observed flock sizes during the study period were only moderate (2-111

individuals) and averaged 4-6 individuals.

Daily activity budgets of adult Avocets in the non-breeding period were dominated by
foraging behaviour (55% of daylight hours), with well defined activity peaks in the morning,
at noon and in the late afternoon. During nesting and chick rearing-periods, reproduction-
related activities were consuming 40% of the time available to adults, while foraging peaks
were replaced by feeding activities spread out more evenly throug the day. During the
moulting period in summer, resting and preening behaviour of adults reached their annual
peak values (54%). Between years, there were striking differences in the time devoted to
foraging in specific seasons, which may point to food shortages occurring in spring 1984 and
summer 1985. Under normal conditions, Avocet chicks spent up to 70% of available daytime
foraging; with increasing age, their time budget gradually approached the one of non-breeding
adults. Under conditions of food shortage, this shift was less pronounced and high proportions
of foraging time were maintained until fledging. In mid-summer, moulting juveniles showed
pronounced resting behaviour.

Three types of foraging methods were observed in Avocets: “single scythes”, “multiple
scythes” and “pecks”. When using the “single scythe”-method, the steadily walking birds
swept their slightly opened bill through the uppermost layers of the substrate in well defined,
single strikes, each strike being followed by either a swallowing movement, or a short pause.
“Single scythe”-movements are performed in rapid, but regular succession, almost like a
metronome and in rthythm with pacing (with 2 paces/scything movement on average). Very
high success rates (an average of 55,4 strikes/min corresponding to 50,5 prey objects
swallowed/min!) point to the use of very abundant, predominantly benthic prey (as judged
from mud dripping from the bill after many strikes) — the most likely prey species being the
larvae of Chironomid-midges. “Multiple scythes” are also performed while walking (at
approximatively the same pacing rate as in the previous method), but here, the slightly opened
bill is held more or less vertically into the water column and is swept from side to side with
small, fluid and continuous movements of the head. The flow of these very quick sweeping
movements is only interrupted when a prey item is caught, which happens much less often
than in the “single scythe”-method (on average 13,4 times/min). It seems that “multiple
scythes” are directed at larger, mobile prey swimming in the open water column, like e.g.

Branchinecta, Sigara and others. The third method, “pecking”, consists of single, rapid
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forward movements of head and bill, the latter acting like a pair of pincers to snatch prey
items from the water surface, in the water column or from the substrate. “Pecking” is also
performed during a steady walk and at an average rate of 31,3 pecks/min. Success rate is
comparatively low, with an average 8,5 swallowing movements /min. “Pecking” seems to be
directed at a broad spectrum of mobile prey, either drifting on the water surface, actively
swimming in the water or moving on the substrate. While “single scythes”’and “multiple

scythes” are entirely tactile methods of foraging,”pecking” is clearly an optical method.

The three foraging methods are used to a very different extent. In adults, “pecking” is always
rare outside the breeding season, while “single” and “multiple scythes” each become the
dominating methods under different circumstances. There was no detectable seasonal trend in
the use of both methods, but clear differences between years and with relation to sites (see
below). “Pecking” is almost the only foraging method used by small chicks and it also
becomes more frequent in chick rearing-adults, as they lead their young into habitats which
are suitable for “pecking”. As chicks are growing, the “single scythe”- and “multiple scythe”-
methods gradually gain importance, but only in fledged young their frequency conforms to

the prevailing adult pattern.

The spatial distribution of Pied Avocets across the Seewinkel pans remained surprisingly
constant during the main study period: more than half of the population occurred on the same
4-5 lakes, representing 21-46% of the available habitat in terms of area. A set of 10 lakes (60-
65% of all available sites) harboured 80% of the population, while 5-11 lakes remained totally
unoccupied. There were no statistically significant differences in the overall distribution of the
birds, neither between, nor within years. The ranking of the lakes according to their
significance for Avocets also remained surprisingly constant across the years. It seems, that

suitable sites remain suitable over a wide range of environmental conditions.

Considering different age classes, there was a close correlation between the distribution of
breeding pairs, chick-rearing adults, moulting flocks of juveniles and the general distribution
of adults outside the breeding period, despite some minor differences caused by dispersing
Avocet families, moving their chicks from breeding colonies to suitable chick-rearing sites.
Avocet nests were found on 8-11 lakes within the main study period, and on a total of 21
lakes during the entire study period. In most years however, the majority of nests was

concentrated on just 3-4 lakes. In some instances, Avocet families with non-fledged chicks
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performed spectacular dispersal movements, covering distances up to several kilometres on
foot. Wherever it was possible, these wide ranging dispersal movements were made along
adjoining water bodies, but frequently, families had to cross large stretches of unsuitable
terrain, consisting of vineyards, cereal fields, pastures, meadows and even roads. For some
lakes, these dispersal movements were the only instances when they harboured any Avocets at
all. Under such circumstances, otherwise insignificant water bodies obviously became

stepping stones of vital importance to breeding success.

Distribution patterns were compared with the results of the PCA performed on the sodic pans.
The general distribution of adult Avocets showed a significant correlation with the “size
gradient” and — at least in some years — there were also correlations with the “typical white
water gradient”. The location of colony sites was positively correlated to the size gradient
and to the “moderate white water gradient”, but there was some influence of the “disturbance
gradient” as well. This was to be expected, since “disturbances” often resulted in the creation
of temporarily suitable breeding islands. In contrast to natural island sites, artificial ones
became overgrown within a few years. For colony sites, it seems that shoreline length,
proportion of unvegetated shore and the presence of island structure were the decisive factors
behind the observed correlations. Under the range of water levels encountered during the
study period, there was no clear-cut relationship between breeding distribution and water
levels. The distribution of chick tending pairs, of chicks and of fledged juveniles were each

positively correlated with the “size gradient”.

To investigate the role of food in Avocet distribution, a semi-quantitative census of
Branchinecta-fairy shrimps was made in the springs of 1985 and 1986. Branchinecta- shrimps
were found in 28 lakes in 1985 and in 19 lakes in 1986, mass occurrences being restricted in
both years to a set of 10 lakes. While the number of occupied lakes and shrimp densities were
significantly different between the two years, the outstanding importance of some lakes
resulted in an overall similarity of Branchinecta-distribution. Fairy shrimp distribution was

closely related to the two “white water gradients” defined in the PCA.

The distribution of Branchinecta was closely correlated with the distribution of adult Avocets
foraging with the “multiple scythe”-method; a somewhat less close relationship emerged with
the overall distribution of adult birds at relevant times of the year. When considering different

size classes of Branchinecta, the distribution of foraging Avocet best matched the occurrence
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of the largest size classes (presumably representing locations with Branchinecta ferox). Size
and quality of food items may thus play a role in Avocet site choice. Despite the recorded
correlations between Avocet distribution and a typical food source in spring, some

inconsistencies remained, pointing to the influence of other factors.

Microhabtiat and flock-related differences in the use of the three foraging methods were
investigated in a discriminant analysis (DA). Results showed that the “multiple scythe”-
method is used in wind-exposed parts of the lakes, with rather deep water, soft substrate, no
emergent vegetation and high degrees of turbidty, preferentially by members of large and
dense Avocet flocks. This method is therefore the preferred one outside the breeding season
and on typical white water lakes. By contrast, the “single scythe”-method is applied in
situations with shallower water, moderate turbidity, more vegetation, on sandier substrate and
in less wind-exposed parts of the lakes. It is used quite often by single birds and small groups,
at various times of the year. This method seems to be suited under a broad range of conditions
and especially in moderate white water situations. The third method, “pecking” is restricted to
single birds foraging in typical black water situations, with no anorganic turbidity, sandy

substrate and abundant emergent vegetation or algae.

There are some differences between adult and young Avocets in the use of the three methods.
If they do not feed altogether outside their territories, chick-tending adults use the “pecking”-
method only in deeper and more open water than their chicks, and thus at a greater distance
from the shore. Together with the strong territorial defence, this spatial segregation secures to
the chicks an almost exclusive access to areas along the shoreline. In older chicks and
juveniles, which gradually adopt the adult foraging pattern, the fit between the methods
employed and the prevailing microhabitat conditions seems less perfect than in adults. It
appears that young avocets have to learn how to correctly use the most appropriate foraging

method.

When combining all observations made during this study, spatial distribution patterns and
habitat use of Pied Avocets seem to be focused on the large soda lakes with a certain amount
of structural diversity. Such lakes would provide the birds with the necessary resources under
a broad range of environmental conditions. Large and richly structured lakes may offer some
kind of “relative stability”, despite wide natural fluctuations in some habitat factors.

Preference for the most stable portions of their habitat has been also observed in other
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populations of Recurvirostra avosetta , as well as in the closely related American Avocet R.
americana. It may form the basis for the success of these species in highly variable
environments. But in contrast to the concept of “variable environments” as outlined by Wiens
(1985), the lack of major seasonal and annual differences in habitat-use in Avocets is not the
result of some kind of inertia, when facing changes in resource levels. It rather is an outcome
of highly flexible and opportunistic behaviour. In fact, Avocets may be classified as
opportunistic specialists, using the terminology of Rosenzweig (1985), which means that they
use a very specific set of habitat conditions, but in an opportunistic manner, according to the
frequency of its occurrence. One key element in the flexibility of Avocets may be their
simple, but highly effective repertoire of foraging methods, which provides them with access

to stable portions of their habitat under frequently shifting and changing conditions.

With respect to nature conservation, the following conclusions can be drawn from the present

study:

e While the protection of Pied Avocets in the Seewinkel will certainly depend on the
successful conservation of large and richly structured soda lakes, it must take into
account the entire set of lakes that still exist. The alkaline pans of the Seewinkel
represent a typical “shifting mosaic of habitat patches” (sensu Skagen & Knopf 1994),
where successful long-term conservation efforts must not only focus on selected
places, but on the protection of the entire habitat complex, including even sites which
remain apparently unused by characteristic organisms. For the Seewinkel pans, this
conclusion is reinforced by the observation of Avocet dispersal movements during the
chick rearing period, when otherwise unused lakes gain short-term, but nevertheless

vital importance as stepping-stones.

e Apart from lake size and structure, Avocet occurrence is clearly influenced by “white
water”-properties of the soda lakes, which can be seen as a measure of ecosystem
intactness and health. Maintaining intact soda lakes and restoring degraded ones will
be crucial for the future of Avocet populations in the Carpathian basin. To achieve
this, special attention must be paid to the full restoration of natural water level

fluctuations, both with respect to ground and surface water.




