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Botulizmus a Kis-Balatonon

Botulismus am Kis-Balaton
1. Mi a botulizmus?

Felmelegedod, sekély vizii tavakban mocsarakban vilagszerte megfigyelhetd madarbetegség a botulizmus vagy
tavibénulas. Az elsdsorban a vizimadarak kozott fellépd betegség okozoja a Clostridium botulinum baktérium
altal termelt exotoxin: a botulintoxin. E baktérium kizarolag anaerob koriilmények kozott képes szaporodni,
¢léhelye a talaj. Toxintermelésre 3-45 °C kozott képes, tomegesen csak 20 °C folott. Az altala termelt és a tap-
lalékkal felvett toxin okozza a megbetegedést. A jelenség tehat nem mas mint élelmiszer intoxikacio.

A Clostridium botulinum-ot exotoxin termelése alapjan a 8 tipusra (A-H) osztjak. A "C" és "D" tipus kizardlag
allatokat betegit meg. Madarakban a leggyakrabban a "C" okoz megbetegedéseket, de idénként az "A" és az "E"
is. A "C" tipusnak tovabbi két altipusa ismert a "Cy" és a "Cg" A vizimadarak botulizmusat féleg a "Cq"-nak
tulajdonitjak. A botulintoxin az egyik leghatasosabb szerves idegméreg. A baktérium az emésztdrendszerbe
bekeriilve tovabbszaporodésra nem képes. A szervezetbdl viszonylag rovid id6 alatt kiiiriil.

A taplalékkal felvett toxin a bélfalon athatolva a vérarammal eljut az idegvégzddésekig. 12 oras esetleg néhany
napos lappangasi id6 elteltével petyhiidt bénulast okoz, lebénitja torzset, végtagokat, nyak és fejizmokat. Az
allatok eldszor lelassulnak, nehezen mozognak, hasmenésiik lesz, nyakukat mereven, gorcsosen tartjak, majd a
leggyakoribb esetben a 1égz6izmok lebénulasa miatt megfulladnak. Kisebb dozis esetén a betegség tulélhetd, de
immunitas nem alakul ki.

2. A betegség tomeges fellépésének feltételei

A betegség kivaltdja a Clostridium botulinum vastag falu ellenallé sporak formajaban jelen van a Kis-Balaton
talajaban. Tomeges elszaporodasat az alabbiak segitik eld:

- anaerob feltételek kialakulasa,
- a viz és a talaj (iszap, tiledék) tartds, minimum 20 °C-os felmelegedése,
- aramlasmentes teriiletek kialakulasa,
- vizutanpotlas hianya,
- tomegesen jelenlévo rothadd ndvényi anyagok (oxigénelvonas) jelenléte,
- a viz oxigénszintjének drasztikus lecsokkenése (3 mg/1 ald),

- borus id6szakok ( oxigéntermel6 fotoszintézis gatlasa),

- alacsony (atmelegedésre alkalmas) vizszint,

A botulizmus fellépése egy sekélyvizii tartésan felmelegedd mocsarrendszer természetes velejardja. A Kis-
Balaton védoérendszer bioldgiai értelemben vett "beallasa" idejéig nagy valosziniiséggel minden évben szamitha-
tunk fellépésére. Az atalakuld, pusztuldé ndvényzet rothadasa, az alacsony, felmelegedd viz, a tartds nyari
kanikula fokozzak kialakulasanak valdsziniiségét.

3. Az elmilt évek tapasztalatai

A Kis-Balatonon a tavibénulas mindig a nyari, kénikulai, csapadékszegény idészakban, helyileg mindig az
alacsony vizboritottsagli, aramlasmentes, ndvényi rothadd anyagokkal jellemezhet6 teriileteken fordult eld. A
vizhomérséklet esetenként a 37 °C-ot, az iszap hémérséklete esetenként az 50 °C-ot is elérte. A Zala folyd
vizutanpétlasa 1 m3/sec volt az atlagos 8-10 m°/sec-el szemben. E vizmennyiség gyakorlatilag az evapotransz-
spiracio mértékét sem tudta biztositani. A kedvezd feltételek miatt a baktérium elszaporodott, exotoxin termelése
megndtt. Az altala tertmelt exotoxin mérgez6 hatdssal van elsGsorban azokra a madarakra, melyek az iszapbdl,
alacsony vizmélységii részekrol szerzik be a taplalékukat.
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4. A madarpusztulds gocpontjai

1988-ban az I. iitem teriiletén, a nyugati és déli peremteriileteken az elarasztas kovetkeztében tartds vizboritas
miatt rothad6 ndvényi anyagokkal bévelkedd teriileteken. 1993-1994-ben A II. iitem részleges elarasztasat (1992
0sz) kovetden az els6sorban kipusztuld sasos vegetacioval jellemezhetd Ingd csatornan és kornyékén, valamint a
toltéselbontassal érintett Zala szakaszon.1995-ben a szintén pusztuld sasossal jellemezhetd sikéri részen. (Ide jott
évtizedeken keresztiil a sarmelléki szovjet laktanya tisztitatlan szennyvize.) Kis mértékben az Ingd csatorna €s a
toltéselbontassal érintett Zala szakasz kornyezetében. A megfigyelések azt tamasztjak ala, hogy a madarak utolso
erejiikkel védett helyre (szigetre, toltésoldalba) kivergddnek, és ott pusztulnak el. Az elhullott példanyok 90 %-
ban ilyen helyen fordultak el6. Nyilt vizen, zart nadasban viszonylag kevés esetben talaltunk elpusztult
egyedeket.

5. A megeldzés lehetdségei

Preventiv oltas: a teriilet nagysaganal (cca.: 14 000 ha), a populaciok eloszlasanak tér- és idobeli jellegénél fogva
ez a Kis-Balatonon a gyakorlatban kivitelezhetetlen.

Formalinos kezelés: az exotoxinok formalinnal nem mérgez6 termékké, anatoxinna alakithatok. Csak a befogott
egyedek esetében alkalmazhato, itatas formajaban.

Oxigéndus vizutanpo6tlas:
- vizleeresztés az I. {item teriiletérdl (potencialisan novelve ott a veszélyt),

- lokalis vizlevegoztetés (fix telepitésii vizlevegdztetdvel, mobil motorcsonakkal, SEIGA-ra szerelt
fecskenddkkel)

A madarak tavoltartasa, ezt a teriileten torténd folyamatos zavarassal lehet részlegesen biztositani (rendszeres
megfigyelés és begylijtés, csonakos, motorcsonakos ellendrzés).

Beteg példanyok begyiijtése:
- dogok begylijtése és megsemmisitése, csokkentve a fert6zésveszélyt,

- €16 egyedek begylijtése, kezelése, gyogyulas utani szabadon bocsatasa.

Beteg madarak kezelése:

A begylijtott madarakat tiszta vizzel itattuk, majd faji sajatossaguknak megfeleld taplalékot kaptak, fokozatosan
ndvelve annak mennyiségét. (az ivovizbe kiegészitéként fehérjekoncentratumot és sz6ldcukrot tettiink).

6. Kiséro jelenségek

A botulizmus fellépését mindig megel6zi a viz oldott oxigénszintjének drasztikus lecsokkenése. Ez az elmult
években a Kis-Balaton teriiletén tobb alkalommal mas fajok pusztulasahoz is vezetett.

Kagylopusztulas: az 1995-06s nyari nagy oxigénhidny esetén a Zalan megfigyeltiink nagyobb mennyiség
kagylopusztulast. A kagylok az oxigénhiany miatt elpusztulnak, egy idé utan kifordulnak héjukbdl és a vizen
lebegnek.

Halpusztulas: Hasonléan a viz felszinére keriilnek az oxigénhidny miatt elpusztult halak is. E jelenség tobb
alkalommal eldfordult. Az elpusztult fajok kozott eziistkarasz, dévérkeszeg, ponty, csuka, harcsa, fogassiild,
angolna stb. szerepelt.

Eml6sok pusztulasa: az emldsok koziil elsésorban a ragadozo, dogevo életmodot folytatd rokak vannak kitéve a
legnagyobb veszélynek. Mint csucsragadozokban, koncentraltan jelentkezik az elfogyasztott madarakban
meglévo mérgezd anyag.
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Botulizmusban megbetegedett madarak fajlistaja:
Artenliste der an Botulismus erkrankten Vogel

1988 1988 1993 1993 1994 1994 1995 1995

Fajok - Arten: elhullott | gyogyult | elhullott | gyogyult | elhullott | gyégyult | elhullott | élve begyiijtott

verendet | geheilt | verendet | geheilt | verendet | geheilt | verendet | lebend gefangen
Podicipitiformes
Podiceps ruficollis 0 1 1 0 0 2 0
Podiceps nigricollis 0 0 0 1 0 0 0 0
Ciconiiformes
Ardea cinerea 0 1 3 3 0 1 0 1
Egretta alba 5 0 1 1 0 0 2 4
Egretta garzetta 2 1 3 1 3 0 0 3
Nyecticorax nycticorax 0 1 0 0 0 0 1 0
Plataleidae
Platalea leucorodia 5 1 0 1 0 3 0
Anseriformes
Anser anser 1 1 10 1 1 0 2 1
Anas platyrhyncos 328 93 666 39 45 23 149 44
Anas queruedula 15 6 33 4 11 1 17 7
Anas crecca 2 0 36 2 0 0 11 0
Anas acuta 0 0 0 0 0 0 1 0
Anas strepera 8 0 1 2 0 4 13 9
Anas clypeata 10 4 1 1 1 1 1 2
Netta rufina 0 0 1 1 0 0 0 0
Aythya ferina 7 2 19 0 1 3 12 2
Aythya fuligula 18 5 10 1 0 0 0 0
Aythya nyroca 11 1 7 2 0 0 0 0
Falconiformes
Accipiter gentilis 0 0 0 1 0 0 0 0
Circus aeruginosus 0 0 0 1 0 0 0 0
Rallidae
Rallus aquaticus 0 0 1 0 0 0 1 1
Gallinula chloropus 0 0 2 0 0 0 1
Fulica atra 8 2 139 9 11 1 82 13
Charadriiformes
Haematopodiae
Hameotopus ostralegus 0 0 1 0 0 0 0 0
Charadridae
Vanellus vanellus 19 8 0 0 0 0 0
Pluvialis squatarola 0 0 1 0 0 0 0 0
Charadrius dubius 0 0 0 0 0 0 0
Scolopacidae
Limosa limosa 2 0 0 0 0 0 0 0
Tringa erythropus 3 0 0 0 0 0 0 0
Tringa totanus 5 4 11 0 0 0 0 0
Tringa stagnatilis 9 0 1 0 0 0 0 0
Tringa nebularia 2 1 0 0 0 0 0 0
Tringa ochropus 2 2 0 0 0 0 0 0
Tringa glareola 0 0 23 5 0 0 1 0
Tringa hypoleucos 9 4 1 0 0 0 0 1
Gallinago gallinago 2 0 1 0 0 0 2 2
Calidris alpina 1 0 0 0 0 0 0 0
Philomachus pugnax 4 1 0 0 0 0 0 0
Recurvirostridae
Recurvirostra avosetta 1 0 0 0 0 0 0 0
Laridae
Larus argentatus 0 0 3 0 0 0 0 0
Larus ridibundus 0 0 13 1 1 0 0 0
Chlidonias hybrida 6 0 0 0 0 0 0 0
Chlidonias niger 0 0 1 0 0 0 0 0
Sterna hirundo 12 2 0 0 0 0 0 1
Corvidae
Pica pica 0 0 0 0 0 0 1 0
Osszesen: 499 141 1001 77 75 40 301 93
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Zusammenfassung

Botulismus ist eine Vogelkrankheit, die an aufgeheizten seichten Seen und Siimpfen auftritt. Ausgelost wird sie
durch das Botulintoxin, einem von dem Bakterium Clostridium botulinum erzeugten Exotoxin, das ein or-
ganisches Nervengift ist. Es gelangt mit der Nahrung in den Organismus, hat also das Erscheinungsbild einer
Lebensmittelvergiftung. Ins Verdauungssystem gelangte Bakterien sind zur Weitervermehrung unfahig und
werden in relativ kurzer Zeit ausgeschieden. Der Tod der Tiere tritt durch Nervenlihmung und darauffolgendes
Ertrinken ein. Im Fall einer nur geringen aufgenommenen Dosis kann der Vogel die Krankheit {iberleben.

Am Kis-Balaton tritt sie in seichten, stark erwdrmten und sauerstoffarmen Gewisserteilen wéhrend langanhaltender
Sommerhitze auf. Krankheitsherde waren 1988 in der 1. Phase im westlichen und siidlichen Randgebiet des Wasserspeichers,
1993 und 1994 in der II. Phase im Ingd-Kanal und dessen Umgebung sowie der Abschnitt des Flusses Zala an der
Einstromdffnung, 1995 der von abgestorbenem Seggenried (Carex sp.) gekennzeichnete Bereich von Sikér.

Maglichkeiten der Vorbeugung sind:

- Praventivimpfungen (nicht durchfiihrbar)

- Formalinbehandlung (bei gefangenen Individuen)
- Ablassen des Wassers vom Gebiet der I. Phase

- lokale Beliiftung des Wasserkorpers

- Sammlung und Vernichtung von Kadavern

Die Behandlung erkrankter Tiere ist durch Fiitterung und Trénken mit sauberem Wasser (gemischt mit Eiwei3konzentrat und
Traubenzucker) moglich. Wegen der Verringerung des Gehaltes an geldstem Sauerstoff im Wasser beobachteten wir
gleichzeitig mit dem Auftreten von Botulismus auch ein Fisch- und Muschelsterben. Die Zahlen der an Botulismus
erkrankten Vogel zeigt die Tabelle.
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